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 المنشآت الزراعٌة

ٌَّة ضمن مجموعات وذلك حسب استخدامها ووظٌفتها والؽرض منها ،   تصنَّؾ الأبنٌة الزراع

 وأهم أنواع الأبنٌة الزراعٌة المستخدمة :

ٌَّة : .1  منشآت تربٌة الحٌوانات الزراع
واحد حسب طرٌقة وحسب نوع وهً مجموعة من الأبنٌة المختلفة تعمل بشكل متكامل لتحقٌق ؼرض 

 الحٌوانات الموجودة فٌها وٌمكن تقسٌمها إلى :

 . مبانً تربٌة الأبقار التً قد تكون لإنتاج الحلٌب أو تسمٌن العجول 

 : مبانً تربٌة الدواجن 
 لتربٌة الأمهات . -3لإنتاج الفروج ) اللحم (    -2لإنتاج البٌض       -1   

  مبانً تربٌة الأؼنام والماعز. 

 . مبانً تربٌة الخنازٌر 

 . مبانً تربٌة الخٌول 
ٌَّة : .2  منشآت تخزٌن المحاصٌل الزراع

ن ومدة التخزٌن ، فهناك أبنٌة لتخزٌن  تختلؾ أشكال وأحجام هذه الأبنٌة حسب نوع المحصول المخزَّ
نة :  المحاصٌل لفترات قصٌرة أو لفترات تزٌد عن العام ، وأهم انواع المحاصٌل المخزَّ

 . الحبوب .1
 المحاصٌل العلفٌة . .2
 الخضار والفواكه . .3

 منشآت التخزٌن المبردة : .3
والتً تستخدم لتخزٌن المواد سرٌعة العطب وذلك على درجات حرارة منخفضة وتكون مجهَّزة بؤجهزة 

ٌُّؾ وتكون معزولة بشكل جٌد وهً على أنواع :   تك
 لتخزٌن المنتجات الزراعٌة ) لحوم ، أسماك ، أجبان ( . - أ
 والفواكه . الخضار - ب
 التجمٌد على درجات حرارة أخفض من درجة التجمد . - ت

ٌَّة : .4  منشآت لحماٌة الآلات والمعدات الزراع
وتكون أما أبنٌة مؽلقة أو بشكل مظلبت بسٌطة الشكل لحماٌة الآلٌات من أشعة الشمس المباشرة ومن 

  الهطولات ، وتقسم هذه المبانً إلى :
 ستودعات للوقود والزٌوت وقطع التبدٌل .  لوقوؾ الآلٌات . كراج  مرآب للصٌانة والإصلبح . 
ٌَّة : .5  مبانً تصنٌع المواد الزراع

ٌَّة وأهم أنواعها :  وتشمل كافة المصانع الزراع
 . معامل الألبان 
 . مذابح الحٌوانات ومعامل تصنٌع اللحوم 
 . منشآت للتجفٌؾ والتدخٌن 
 . أبنٌة التعلٌؾ 
  أبنٌة لتجفٌؾ الحبوب والدخان. 

 مبانً السكن : .6
 وتضم منازل المزارعٌن والعمال وأبنٌة الكوادر الإدارٌة .

 أبنٌة ومنشآت ذات استخدامات خاصة :  .7
ٌَّة الخاصة بإنتاج الخضار والزهور والمستنبتات ) دافبة أو باردة (  كالبٌوت الزجاجٌة والبلبستٌك

 وخزانات المٌاه .
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راعٌة :   تعرٌف المنشآت الزِّ

كافة المنشآت والأبنٌة التً تقام فً المشارٌع الزراعٌة وذلك لتنفٌذ مهمة انتاجٌة أو تخزٌنٌة كعزل ؤنها تعرؾ ب

لحٌز بهدؾ تؤمٌن أفضل الظروؾ حٌز محدد عن العوامل الجوٌة الخارجٌة وتؤمٌن الظروؾ المثالٌة ضمن ا

  ن ، كما فً أبنٌة التخزٌن المختلفة .للئنتاج ، كما فً أبنٌة الإنتاج الحٌوانً ، أو لتؤمٌن أفضل الظروؾ للتخزٌ

 نشاء المنشآت الزراعٌة : إ شروط

  ، الوظٌفة والؽاٌة من المنشؤة 

   الموقع الجؽرافً وملبءمته لأهداؾ المنشؤة 

 ٌآتالسابدة فً المنطقة ومتطلبات المنش ةالظروؾ المناخ   

   نوع المنتج  الزراعً وتوفر المواد الأولٌة 

 ابصها المادة الزراعٌة وخص 

  التكالٌؾ والمصارٌؾ ومصادر التموٌل المتوفرة 

 خصائص المنشآت الزراعٌة :  

 المنشآت الزراعٌة ثابتة ولا ٌمكن نقلها من مكان لآخر  (1

لا ٌمكن تؽٌٌر شكل البناء بعد إنشابه ، لذلك ٌجب التخطٌط بشكل جٌد لمواكبة التطورات المتوقعة فً  (2

 أسالٌب الإنتاج والتخزٌن .

 المنشآت الزراعٌة تخصصٌة حٌث تستخدم لؽرض واحد وٌصعب تؽٌر نوع الانتاجتعتبر  (3

 . تعتبر المنشآت الزراعٌة وسٌلة فً تكثٌؾ الانتاج الزراعً وزٌادة انتاجٌة وحدة  المساحة (4

 وظابؾ المنشآت الزراعٌة :

كالحرارة والرطوبة اهم وظٌفة هو إٌجاد حٌز داخلً معزول بشكل جٌد عن المإثرات الطبٌعٌة الخارجٌة  .1

 والرٌاح .

الخارجٌة التً أهمها )الرٌاح ، ة الحماٌة من العوامل والظروؾ تؤمٌن الحماٌة: تإمن لمنشآت الزراعٌ .2

 الهطولات ،الرطوبة ، الحرارة (   

وظٌفة صحٌة : تلعب المنشآت الزراعٌة دوراً مهماً فً المحافظة على صحة الحٌوانات ، إذا ما تم تؤمٌن   .3

المناسبة لحٌاة هذه الحٌوانات ، وحماٌتها من العوامل الخارجٌة من جهة ، ولتؤمٌن العلؾ ،  الظروؾ

سبٌن من جهة أخرى . كما ٌلعب البناء والسور الخارجً مهمة والماء الجٌد بالكمٌة ، والوقت المنا

وذلك نتٌجة إضافٌة فً منع دخول الحٌوانات والعدوى والأمراض التً قد تنتقل من المزارع الأخرى ، 

لتعقٌم الآلٌات والأشخاص الداخلٌن إلى الحظٌرة ، كما تإمن الظروؾ الصحٌة المناسبة للحٌوانات ، 

وذلك لزٌادة الرعاٌة بها والعناٌة والقٌام بعزل الحٌوانات المرٌضة فً ؼرفة خاصة لمنع انتقال الأمراض 

 منها إلى الحٌوانات السلٌمة .
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 على مدار العام . ةعلفٌتؤمٌن المواد الؽذابٌة أو ال  .4

 مناسبة لمكننة أسالٌب الإنتاج .تؤمٌن ظروؾ   .5

 تؤمٌن الظروؾ المناسبة للتربٌة والانتخاب   .6

: ٌتم ذلك باستخدام المنشآت الزراعٌة فً كثٌر من المجالات وذلك نتٌجة لزٌادة لعابدٌة الاقتصادٌةزٌادة ا  .7

من المواد وإمكانٌة التحكم فً وقت عرضها فً السوق الإنتاج من جهة أو نتٌجة للتحكم فً أسعار الكثٌر 

، لزراعٌة التكالٌؾ الكلٌة للئنتاجوالحصول على أسعار مرتفعة من جهة أخرى . كما تنخفض المنشآت ا

كما ٌمكن زٌادة العابدٌة الاقتصادٌة باستخدام الأبنٌة . وذلك بتخفٌض الزمن اللبزم لرعاٌة الحٌوانات

  ورفع كفاءة أدابها و زٌادة كفاءتها وتخفٌض تكالٌؾ الصٌانة والإصلبح اللبزمة الخاصة بتخزٌن الآلٌات 

 

 العوامل التً أدت الى انتشار المنشآت الزراعٌة :

  زٌادة الانتاج الزراعً وتحسٌن نوعٌته 

 . تخفٌض ساعات العمل اللبزمة لإنتاج وحدة معٌنة 

 . تقلٌل تكالٌؾ الإنتاج 

 انات تحسٌن طرق وظروؾ تربٌة الحٌو 

  تحسٌن طرق وظروؾ تخزٌن المواد الزراعٌة 

  تخفٌض تكالٌؾ الابنٌة الزراعٌة مع المحافظة على جودتها 

 عٌشٌة السكنٌة للمزارعٌن وعابلبتهم .تحسٌن الظروؾ الم 

  

 :  الامور الواجب معرفتها عند انشاء وتطوٌر المنشآت الزراعٌة

 وظابؾ ومجالات استخدامات المنشآت الزراعٌة  •

 المساحات اللبزمة للمنشآت والاحتٌاجات من مواد البناء و المتوفر منها    •

 الظروؾ والعوامل المناخٌة الخاصة بالمنطقة   •

 الظروؾ والعوامل المثالٌة للعملٌة الانتاجٌة   •

 

 

 

 

 

 



 
4 

 

 الأضرار التً ٌمكن أن تصٌب المنشآت الزراعٌة :

 للمنشآت الزراعٌة إلى إصابتها بؤضرار منها : ٌمكن أن ٌإدي التخطٌط أو التنفٌذ أو الاستثمار السًء

 الأضرار الناجمة عن أخطاء فً التصمٌم أو التحضٌر للبناء . .1

 الأضرار الناجمة عن سوء اختٌار مواد البناء كاختٌار مواد سٌبة النوعٌة أو ؼٌر مناسبة . .2

 الأضرار الناجمة عن سوء التنفٌذ . .3

 أمطار ؼزٌرة أو حدوث سٌول أو أعاصٌر .أضرار ناجمة عن الظروؾ المناخٌة ، كهطول  .4

 أضرار ناجمة عن سوء استخدام أجهزة التدفبة والتبرٌد مما ٌإدي إلى تؽٌرات فً الحرارة والرطوبة . .5

 أضرار ناجمة عن إهمال عملٌات الصٌانة مما ٌإدي إلى زٌادة حجم الأضرار . .6

 

 العوامل البٌئٌة فً المنشآت الزراعٌة

 

 المنشآت الزراعٌة : الظروؾ المناخٌة ضمن

من أهم الظروؾ المناخٌة الواجب مراقبتها والتحكم فٌها ضمن الأبنٌة الزراعٌة هً : الحرارة ، الرطوبة ، 

 الإضاءة ، حركة الهواء .

 الحرارة : – 1

تعتبر الحرارة من أهم العوامل التً تإثر على حٌاة الكابنات الحٌة ، وإنتاجٌتها من جهة وعلى جودة المواد 

 المخزنة وطول فترة حفظها وتخزٌنها من جهة أخرى .
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لذلك من الضروري تحدٌد درجات الحرارة المناسبة والمثالٌة لكل عملٌة إنتاجٌة ضمن المنشآت الزراعٌة 

علٌها ضمن المجال المسموح به بشكل مستمر . إن رفع درجة الحرارة إلى المستوى المطلوب خلبل والمحافظة 

أشهر الشتاء ٌتطلب القٌام بصرؾ طاقة حرارٌة إضافٌة ، وذلك لتلبفً الضرر السلبً  الأوقات الباردة من

لانخفاض درجة الحرارة والتً قد ٌإدي إلى نفوق بعض الحٌوانات الٌافعة والصٌصان الصؽٌرة لأنها حساسة 

استخدام أجهزة  جداً لدرجات الحرارة المنخفضة . أما فً أشهر الصٌؾ ومع ارتفاع درجات الحرارة ، فلببد من

التبرٌد أو التهوٌة لخفض درجات الحرارة كً لا تإثر درجات الحرارة المرتفعة على الحٌوانات أو على 

 المنتجات الزراعٌة .

ولتؤمٌن الدرجات المطلوبة من الحرارة ، لا بد من تؤمٌن عزل جٌد للؤبنٌة وذلك باستخدام مواد العزل ، لمنع 

 داخلً ، حٌث ٌقل التبادل الحراري بٌن الوسط الداخلً والوسط الخارجً للبناء .انتقال الحرارة بٌن الوسط ال

 لحات المستخدمة فً هذا المجال :أهم المصطلابد من دراسة التبادل والعزل الحراري من معرفة 

 (:عامل التوصٌل الحراري) - أ

ٌّة الحرارة )مقدّرة بالواط، أو الكالوري( المنتقلة عبر مساحة   من  2م 1ٌعـبّر عامل التوصٌل الحراري عن كم

 .م خلبل ساعة، عندما ٌكون فرق الحرارة بٌن داخل البناء، وخارجه درجة واحدة، واحدة  1جدار سماكته 

 :k عامل انتقال الحرارة  - ب

من جدار، أو سقؾ خلبل ساعة من الزمن عندما ٌكون اختلبؾ  2م1 ٌعنً كمٌة الحرارة المنتقلة عبر مساحة 

 درجة حرارة الهواء بٌن طرفً الجدار، أو السقؾ درجة واحدة، وحدة .

 بالعلبقة : dzوٌمكن حساب قٌمة العامل 

65)65,0( 


d
dz

 

: dz    ٌّة محدّدة من الحرارة   cmسماكة الآجر اللبزم لانتقال كم

:   d   سماكة المادة المقارنة                         m  

   عامل التوصٌل الحراري للمادة المقترنة :     W/m.k  

 عامل التوصٌل الحراري للآجر :   0.65

 : Qضٌاعات الحرارة الفعلٌة  - ت

بمعرفاة قٌماة عامال انتقاال، ومسااحة الساطح الماراد خالبل سااعة ،  Qٌمكن حساب كمٌة الحرارة المفقودة فعلٌااً 

 حساب كمٌة الحرارة المفقودة عبره ، ودرجة الحرارة الداخلٌة، والخارجٌة ، وذلك باستخدام العلبقة : 

)( 21   AKQ 

دون مراعاة السماكة  2م 1ٌعبر عن كمٌة الحرارة المتسربة من سطح جدار مساحته  عامل التسرب الحراري : - ث

 °م 1وخلبل ساعة عندما ٌكون الفرق الحراري على جانبٌه 
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 الإضاءة : – 2

ٌمكن التحكم فاً شادة الإضااءة مان  ،تإثر الإضاءة على الحالة الصحٌة للحٌوانات وتلعب دوراً هاماً فً إنتاجٌتها

تإمن الإضاءة إما طبٌعٌاً عن طرٌق النوافذ حٌث تبلػ مساحة النوافذ أكثر خلبل التحكم فً طول الفترة الضوبٌة. 

من مساحة الأرضٌة فً أبنٌة الحلببة وفاً حظاابر الأبقاار والادواجن، أو ٌاتم تاؤمٌن الإضااءة اللبزماة  10%من 

للؤبنٌة التً تحتاج إلى فترات إضاءة أطاول أو لأبنٌاة الإنتااج الحٌاوانً  ،ح الكهربابٌةاصطناعٌاً بواسطة المصابٌ

حٌاث تاإمن الإضااءة بشاكل دابام مان المصاابٌح اللبزماة واسااتطاعتها  ،المؽلقاة التربٌاة طرٌقاةتساتخدم فٌهاا التاً 

 حسب نوع الحٌوانات وطبٌعتها ومساحة البناء وطرٌقة التربٌة.

 وفترة الإضاءة باختلاف عدة عوامل منها : تختلف الحاجة إلى شدة

 نوع النبات وفترة الزراعة . .1

 نوع الحٌوان والعمر . .2

 المادة المخزنة وفترة التخزٌن . .3

 نسبة الرطوبة : – 3

على نوعٌة المنتجات المخزنة بكافة أنواعها وتإثر على طول فترة التخزٌن كما تإثر على الهواء تإثر رطوبة 

لذلك ٌجب تحدٌد نسبة الرطوبة المناسبة فً البناء والمحافظة علٌها لتحقٌق الإنتاجٌة  ،وإنتاجٌتهاصحة الحٌوانات 

من أهم مصادر زٌادة الرطوبة فً تتعلق نسبة الرطوبة بدرجة حرارة الهواء الداخلٌة والخارجٌة،  القصوى.

لهطولات بشكل مباشر على البناء إذا كما تإثر ا ،الأبنٌة هً رطوبة الجو العالٌة نتٌجة لهطول المطر أو الثلج

قد ٌكون كما أو قد تتسرب عبر الجدران والسقؾ إذا لم تكن الجدران معزولة بشكل جٌد،  ،كانت النوافذ مفتوحة

مصدر الرطوبة داخل البناء ناتجاً عن الحٌوانات بسبب تنفسها أو من مخلفاتها ) بول وروث( أو من مٌاه 

رات الفسٌولوجٌة الناتجة عن المحاصٌل المخزنة، كما تزداد الرطوبة بسبب فروق وقد تنتج بسبب التؽٌ ،الؽسٌل

مٌة رطوبة أكبر على كالحرارة الكبٌرة بٌن خارج البناء وداخله فً الأٌام الباردة وذلك لأن الهواء الحار ٌحتوي 

 من الهواء البارد.

نٌة وبإزالة مسببات الرطوبة كالمخلفات ٌتم التخلص من الرطوبة باستخدام طرق تهوٌة خاصة أو بتدفبة الأب

الحٌوانٌة، كما أن استخدام مواد عازلة للرطوبة فً السقؾ والجدران وفً الأماكن التً ٌخشى فٌها من تسرب 

  المٌاه إلى البناء.

 التهوٌة : – 4

كبٌرة من الؽازات الضارة كؤكسٌد الكربون أو الأمونٌا لأن هذه الؽازات ات على كمٌالهواء ٌجب أن لا ٌحوي 

ارتفاع كمٌة الكربون فً لأن تحتاج الحٌوانات إلى الهواء النقً فً تنفسها ، حٌث على تنفس الطٌورخاصة تإثر 

حٌوانات ال كما تإدي زٌادة كمٌة الأمونٌا فً الهواء إلى صعوبة فً تنفس .الهواء ٌإدي إلى نفوق الطٌور
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تعرض الحٌوانات لأمراض والتهابات فً الجهاز التنفسً. تعتبر التهوٌة إحدى الطرق الربٌسٌة وقد  والطٌور،

 لتخفٌض نسبة الرطوبة ضمن الأبنٌة والتً تإثر على صحة الحٌوانات كما تعمل على تخفٌض درجات الحرارة.

داخله وبالعكس بسبب الفرق بٌن كثافة الهواء الدافا وتتم التهوٌة طبٌعٌا نتٌجة لحركة الهواء من خارج البناء ل

 داخل البناء والهواء البارد خارجه وذلك عبر النوافذ أو الفتحات الخاصة بالتهوٌة.

 التحكم بالظروؾ البٌبٌة داخل الحظٌرة :

 

 

دوراً هاماً  تلعب الظروؾ البٌبٌة داخل الحظابرحٌث إنتاجٌة الكابنات الحٌة،  فًللظروؾ المناخٌة أثر واضح 

إنتاجٌة النباتات فً الزراعة المحمٌة،  لذلك لابد من  فًفً إنتاجٌة الحٌوانات الزراعٌة وتإثر بشكل واضح 

تحدٌد الظروؾ البٌبٌة المثالٌة لحٌاة الكابنات الحٌة عند التربٌة أو الزراعة أو التخزٌن والتقلٌل ما أمكن من الأثر 

 .السلبً لهذه العوامل

 

 تحقٌق جملة من الاٌجابٌات ومنها:  فً ساهمٌ، فإن ذلك الظروؾ المثالٌة أو الاقتراب منها عند تؤمٌن 

 الحٌواناتزٌادة إنتاجٌة  .1

 الحٌوانات زٌادة المقاومة للؤمراض و تقلٌل نسبة نفوق .2

 زٌادة معدل الاستفادة من المواد الؽذابٌة و زٌادة الاستقلبب الؽذابً .3

 ٌرتبط بزٌادة الإنتاج بشكل ؼٌر مباشرتقلٌل تكالٌؾ الإنتاج الذي  .4

 إطالة عمر البناء والمحافظة علٌة من العوامل البٌبٌة ؼٌر المناسبة كارتفاع نسبة الرطوبة .5
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 إن أهم مصادر الحرارة فً مسكن الحٌوان هً: 

 الحرارة المتولدة من جسم الحٌوان  .1

 الحرارة المنقولة مع هواء التهوٌة  .2

 بالتوصٌل خلبل جدران المبنىالحرارة المنقولة  .3

 الحرارة المستخدمة لتبخٌر الرطوبة من الفرشة ومخلفات الحٌوان .4

 الحرارة المتولدة من جسم الحٌوان :كما تتؤثر هذه الطاقة بجملة من العوامل أهمها:       - أ

  وزن الحٌوان 

  درجة حرارة الوسط المحٌط بالحٌوان 

 درجة نشاط الحٌوان 

إن كمٌة الحرارة الناتجة عن جسم الحٌوان تتؤثر بالنشاط الجسمً  ٌة والدواجن: الإنتاج الحراري للماش

 وٌمكن حساب هذه الطاقة بدلالة الوزن من المعادلة التالٌة:  وبوزن الحٌوان.

 

 : الإنتاج الحراريQحٌث: 

       k  فً حال الحركة . 16.25فً حال الراحة و  6.5: ثابت ٌتؽٌر مع تؽٌر حالة الحٌوان وٌساوي 

      W  ) وزن الحٌوان ) رطل : 

فإن الطاقة الحرارٌة الناتجة عن الجسم تتؤثر إضافة إلى ما سبق بعمر الطٌر، وٌمكن حساب هذه الطاقة 

 لمعادلة التالٌة: أسابٌع من خلبل ا 7و  4عندما ٌكون عمر الطٌر بٌن 

 

 حٌث:

Qs كػ من وزن الطٌر  /واط  {: الحرارة الناتجة عن جسم الطٌر{  

734.0WkQ 

)(157.027.11 ges AQ 
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Age ) عمر الطٌر ) ٌوم : 

وتختلؾ كمٌة الرطوبة المطروحة باختلبؾ البٌبة المحٌطة بجسم الطٌر إضافة إلى عمره، وٌمكن تقدٌر 

 أسابٌع على الشكل التالً:  4الرطوبة الناتجة عن الطٌر عندما ٌكون عمر الطٌر أقل من 

            

 حٌث:

 : W1  كػ من وزن الطابر 1ساعة لكل  /كمٌة الرطوبة الخارجة مع التنفس غ ماء 

  Age  ) عمر الطٌر  ) ٌوم : 

ٌختلؾ نشاط الطٌر مع التقدم بالعمر، مما ٌإدي ذلك الى تؽٌر كمٌة الرطوبة المطروحة، وٌمكن حساب 

 من خلبل المعادلة التالٌة:             أسابٌع  4 – 7كمٌة الرطوبة المطروحة فً التنفس عندما ٌكون عمر الطٌر بٌن 

 

 

إن تحول الماء لبخار ٌحتاج إلى طاقة، وٌمكن حساب هذه الطاقة بدلالة الطاقة الحرارٌة الكامنة لتبخر 

كػ ماء(، حٌث تصبح كمٌة الحرارة الكلٌة عندما ٌكون عمر الطٌر  /ك .جول 2450الماء والمقدرة بـ ) 

 أسابٌع ممكنة الحساب بالمعادلة التالٌة:   4أقل من 

  

          

عند تقدم الطٌر بالعمر تتؽٌر كمٌة الماء المطروحة و تتؽٌر معها ثوابت حساب الحرارة الكلٌة، عندما 

 أسابٌع تصبح المعادلة على الشكل التالً: 7- 4ٌكون عمر الطٌر بٌن 

 

 حٌث:

      Qt  كػ من وزن الطٌر(. /: الحرارة الكلٌة المتولدة من الطٌر ) واط 

     Age ) عمر الطٌر  ) ٌوم : 

ؼنام فتتؤثر كل من الحرارة الناتجة من جسم الحٌوان والحرارة المتحولة عن طرٌق التبخر أما بالنسبة للؤ

 لحرارة و سماكة الصوؾ، وٌمكن حساب هذه الكمٌة بالمعادلة التالٌة:بكل من درجة ا

 

  حٌث:

     : Qt ًكمٌة الحرارة الناتجة عن الوزن الحً  ك واط / كػ وزن ح 

      m : وزن الحٌوان كػ          r   عند حٌوانات التربٌة  5.4عند حٌوانات التسمٌن و  6.6: ثابت ٌساوي 

 الحرارة المنقولة مع هواء التهوٌة : - ب

)(156.006.101 geAW 

)(23.047.151 geAW 

)(263.004.18 get AQ 

)(227.037.17 get AQ 

75.0mrQt 
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: تتشكل تٌارات هوابٌة فً مساكن الحٌوانات ، تحت تؤثٌر التؽٌرات الحرارٌة وكثافة  التهوٌةعملٌة 

 الهواء حٌث ٌتحرك الهواء بموجبها إلى خارج المسكن أو داخله .

 :أهداف عملٌة التهوٌة 

  التخلص من بخار الماء الموجود داخل المبنى 

  للتخلص من الحرارة الزابدة والتخلص مان  ) الؽاٌة من تجدٌد هواء المسكنتجدٌد هواء المسكن :

 الروابح الكرٌهة الناتجة من الؽازات والافرازات (

 التخلص من الحرارة الزابدة فً فصل الصٌؾ 

  التخلص من الؽازات و الروابح الكرٌهة المنبعثة من جسم الحٌوان أو الفضلبت 

 واء المسكن التخلص من الأتربة والكابنات العضوٌة والدقٌقة العالقة فً ه 

 التخلص من الملوثات الأخرى وخاصة المنبعثة من أجهزة التدفبة 

 ٌوضح نسب بعض الؽازات المسموح بها فً هواء الحظٌرةالجدول التالً 

 الؽاز النسبة ) % (

78 N2 

21 O2 

8 CO2 
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 حساب كمٌة الهواء اللازمة للتحكم فً درجة الحرارة: - 1

تتؽٌر درجة الحرارة داخل مسكن الحٌوان نتٌجة لحركة التٌارات الهوابٌة إلى داخل وخارج مسكن 

الحٌوان، تتطلب المحافظة على درجة حرارة ثابتة داخل المسكن التدقٌق فً كمٌة الهواء المستخدمة فً 

ٌمكن حساب كمٌة الهواء اللبزمة لعملٌة التهوٌة بعد الأخذ بعٌن الاعتبار كمٌات الحرارة التهوٌة ، 

المتشكلة داخل المسكن أو المنقولة إلٌه، مع مراعاة الفروقات الحرارٌة بٌن الوسط الداخلً والخارجً. 

 ٌمكن عرض العلبقة بٌن هذه العوامل على الشكل التالً:   

 

 حٌث:

      Mt )كمٌة الهواء اللبزم للتحكم فً درجة الحرارة ) كػ/ثا : 

       Qs)الحرارة الناتجة عن أجسام الحٌوانات فً المسكن ) ك جول / ثا : 

 :الحرارة المفقودة من جدران المبنى ) ك جول /ثا (          

Qe       المستخدمة فً تبخٌر الماء من فرشة الحٌوان  ) ك جول /ثا( :الحرارة 

 :الحرارة النوعٌة للهواء ) ك جول/ثا(        

 : درجة الحرارة داخل المسكن ) مْ(          

 درجة الحرارة خارج المسكن )مْ(    :     
 

 حساب كمٌة الهواء اللازمة للتحكم فً رطوبة الهواء: - 2 

للرطوبة دور أساس بالتؤثٌر فً البٌبة الداخلٌة لمسكن الحٌوان، حٌث تإثر عملٌة التهوٌة على الرطوبة 

ٌمكن حساب كمٌة الهواء اللبزمة للتهوٌة مع المحافظة على الرطوبة النسبٌة داخل مسكن الحٌوان ، 

 المطلوب على الشكل التالً:ضمن الحد 

  

 

 حٌث:

       Mm)كمٌة الهواء اللبزمة للتحكم فً رطوبة الهواء ) كػ/ثا : 

       W1) كمٌة بخار الماء المتجمع فً الهواء من تنفس الحٌوان ) كػ/ثا : 

       : W2 ) كمٌة بخار الماء الناتجة عن فرشة الحٌوان ) كػ/ثا 

       H1 ًللهواء داخل مسكن الحٌوان ) كػ ماء/كػ هواء ( :المحتوى الرطوب 

       H0 )المحتوى الرطوبً للهواء الخارجً الداخل إلى مسكن الحٌوان )كػ ماء/كػ هواء: 

بعدة عوامل منها وزن وعدد الحٌوانات إضافة إلى  W1وتتعلق كمٌة الماء الناتجة عن تنفس الحٌوان 

 كمٌة الحرارة المطروحة من جسم الحٌوان، وٌمكن حساب ذلك بالمعادلة التالٌة:

)(

)(

01 ttCp

QQQ
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t




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 حٌث :

 : كمٌة الحرارة المطروحة عن جسم الحٌوان  ) ك واط /كػ(              

 : وزن الحٌوان                               ) كػ (          

         N (                               عدد الحٌوانات :-  ) 

      ELH     )الحرارة الكامنة لتبخر الماء               ) ك جول/ كػ : 

% من ماء الفضلبت  80ٌمكن حساب كمٌة الحرارة اللبزمة لتبخٌر ماء الفضلبت الحٌوانٌة، بفرض أن  

 قد ٌتبخر.  و الفرشة

 

 

 ،  عند عمر محدد  ) كػ (: معدل استهلبك العلؾ Fcحٌث: 

 : ثابت خاص بكمٌة الماء فً زرق دجاج اللحم  1.46 

 (:NH3حساب كمٌة الهواء اللازم للتحكم فً غازات الحظٌرة ) - 3

  CO2ٌنتج عن أجسام الحٌوانات مجموعة من الؽازات بشكل مباشر أو ؼٌر مباشر، حٌث ٌخرج ؼاز 

من التنفس فً حٌن تتشكل مجموعة أخرى من الؽازات أثناء هضم المواد العلفٌة أو تفسخ مخلفات 

ٌعتبر الحٌوان داخل المسكن. إن عملٌة التخلص من هذه الؽازات تعتبر جزء أساس من عملٌة التهوٌة ، 

مٌة الهواء من أكثر الؽازات التً تدل على تلوث البٌبة الداخلٌة للمسكن. ٌمكن حساب ك NH3ؼاز 

 اللبزم للتخلص من هذا الؽاز فً مساكن الطٌور بالمعادلة التالٌة:

 

 حٌث:

      Haساعة. حٌوان ( 3: كمٌة الهواء اللبزمة للتحكم فً ؼازات الحظٌرة ) م /    

 : عمر الطٌر ) ٌوم (         

حرارة مسكن الحٌوان، إذ ٌمكن دخول كمٌة من الحرارة تإثر عملٌة التهوٌة بشكل اجمالً على درجة 

الإضافٌة إلى المسكن أو فقدان جزء من الطاقة الحرارٌة الموجودة أصلب، لحساب مقدار هذا التؽٌر من 

 الحرارة تستخدم المعادلة التالٌة:

 

 حٌث:

     Vثا(3: كمٌة الهواء المستخدمة             ) م/ 

      vكػ(3هواء               ) م: الحجم النوعً لل/ 

 : الحرارة النوعٌة للهواء            ) ك جول / كػ . مْ (       

LH

WH

E

nBL
W


1

)()46.1(
100

80
2 cFW 
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ega AAH 200034.00034.02596.0 
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 درجة الحرارة داخل  الحظٌرة    ) مْ (         

 : درجة الحرارة خارج الحظٌرة   ) مْ (        
 

 الحرارة المنقولة بالتوصٌل خلال جدران المبنى : - ت

ساام،   20 –15تبنااى أؼلااب أبنٌااة الإنتاااج الحٌااوانً بجاادران اساامنتٌة أو حجرٌااة  تتااراوح سااماكتها بااٌن  

سم. ٌنتقل عبر الجدران والسقؾ كمٌة مان الحارارة،  15 – 10وٌبنى السقؾ من البٌتون المسلح بسماكة 

والسااقؾ ودرجااة  تتاؤثر هااذه الكمٌااة بجملاة ماان العواماال ٌادخل منهااا نااوع وخاواص المااادة المكونااة للجادار

ٌمكن حساب كمٌاة الحارارة المنقولاة بعاد معرفاة معامال النقال الحاراري الحرارة داخل وخارج المسكن ، 

على الجدار سواء كان داخلً أو خارجً للمبنى. تتوقؾ قٌمة هذا المعامل على عدة عوامل أهمهاا سارعة 

 عادلة التالٌة:حركة الهواء القرٌبة من الجدران. وٌمكن حساب هذا المعامل من الم

 

 

 حٌث :

 : كمٌة الحرارة المنقولة خلبل جدران المبنى  ) ك جول / ثا(            

          u  مْ(2: معامل الانتقال الحراري الكلً             ) ك جول / ثا .م . 

 ( °: فرق درجة الحرارة بٌن داخل المبنى وخارجه ) م            

 وٌمكن حساب قٌمة معامل الانتقال الكلً فً حال بناء الجدار من مادة واحدة على الشكل التالً:

 

 

 

 

 حٌث :

 . مْ (2الداخلً  )ك جول / ثا . م: معامل انتقال الحرارة بالحمل من السطح    

 . مْ (2: معامل انتقال الحرارة بالحمل من السطح الخارجً  )ك جول / ثا. م    

   L) سماكة الجدار                                        ) م : 

   K) ْمعامل التوصٌل الحراري لمادة بناء الجدار          ) ك جول / ثا . م. م : 

 

 المستخدمة لتبخٌر الرطوبة من الفرشة ومخلفات الحٌوان: الحرارة - ث

ٌرافق مخلفات الحٌوانات كمٌات مختلفة من السوابل، تكون منفصلة عند بعض الحٌوانات ومختلطة عند 

الطٌور، تتبخر هذه السوابل بعد أن تمتزج بالفرشة. تختلؾ نسبة التبخر من الكمٌة الكلٌة من حٌن إلى 

% من الكمٌة الكلٌة، وٌمكن حساب ذلك 80ل إلى بخار فً المناطق الحارة إلى أخر وتصل نسبة التحو

 من خلبل المعادلة التالٌة: 

 

TAuQcon 
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 حٌث: 

   }ك، واط  {: كمٌة الحرارة المستخدمة فً تخٌر رطوبة الفرشة   

W2                   ثا  /كػ ماء  {: كمٌة الماء المبخرة من الفرشة{  

   }كػ ماء  /ك ، جول                    {: الحرارة الكامنة لتبخر الماء      

إن مصادر الحرارة سابقة الذكر، و التً تإثر بشكل سلبً أو اٌجابً فً حرارة مسكن الحٌوان، قد لا 

للوصول إلى درجة الحرارة المثالٌة داخل المسكن خاصة فً بعض أٌام فصل الشتاء، حٌث تكون كافٌة 

،تتحدد كمٌة هذه الحرارة )التدفبة( من  تحتاج مساكن الحٌوان فً مثل هذه الحالات إلى حرارة مضافة

 تطبٌق معادلة الاتزان التالٌة: 

 

 

 حٌث: 

 : مقدار الحرارة المضافة للتدفبة     

 : تتؤثر كمٌة الحرارة المطلوبة للتدفئة بعدة عوامل أهمها  

 ة الحرارة المطلوبة داخل المسكن .درج 

 .درجة الحرارة الخارجٌة 

 .عمر الحٌوان      

)()( 2 LHe EWQ 

seconvL QQQQH 
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زمة لتنفٌذ المبانً ف على المخططات اللاَّ  التعرُّ

بعد إتمام حسابات الأبنٌة ووضع تصامٌم البناء ، تترجم هذه الحسابات والتصامٌم بشكل مخططات وتشمل جمٌع 
ن على المخططات كافة المعلومات والقٌاسات ونتابج الحسابات والكمٌات وٌشترك فً وضع  أجزاء البناء وتدوَّ

 وأهم المخططات :شروع ، المخططات عدة جهات معنٌة وتعتبر هذه المرحلة أساسٌة لتحضٌر الم

ٌبٌن هذا المخطط الموقع العام للبناء المزمع تشٌٌده وموقعه بالنسبة لباقً الأبنٌة المجاورة  : الموقع مخطط 
 وتحدد الطرق وارتفاع الأرض المراد البناء فوقها وٌحدد اتجاه الشمال . 
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 المخططات المعمارٌة :
ٌَّن هذه المخططات المساقط الأفقٌة والعمودٌة للؤبنٌة وأبعادها وأجزاءها والأماكن الأساسٌة بالبناء وارتفاع  تب

 أرضٌات الؽرؾ ومواقع الأبواب والنوافذ وأبعادها . 
ٌَّة هو مخطط البناء الذي ٌتضمن أهم المعلومات التً ٌمكن للمهندس الاعتماد علٌها  وأهم المخططات المعمار

رسم مخططات البناء على ورق خاص ٌسمح بالنسخ والتداول وٌمكن حفظه لفترة طوٌلة دون تؽٌر ملموس وت  
على المخطط حٌث ٌوضع أولاً مشروع لمخطط وٌتم تعدٌله وإعادة دراسته قبل وضع المخطط النهابً للبناء 

 وٌعتمد على وضع كافة المعلومات بالمخططات على نوعٌن من المخططات :
  المسقط : .1

وهو عبارة عن مخطط ٌوضح علٌه المكونات الأساسٌة للمشروع بشكل أفقً وٌوضح علٌه حدود الموقع 
مسقط فً حظٌرة  الشكلوتوزٌع المبانً وجزبٌات كل مبنى وأبعاد أقسام البناء والمقٌاس . وٌوضح 

 .لتربٌة الأبقار 

 
 

 المقطع :  .2
ؾ على عرض  وهو من أشكال المخططات ٌبٌن البعد الثالث لمكونات البناء إضافةً إلى ذلك ٌمكن التعرُّ

مقطع عرضً فً حظٌرة  الشكلوطول مكونات البناء حسب المقطع ) طولً ، عرضً ( . وٌبٌن 
 الأبقار.
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 تخطٌط و تنفٌذ المبانً الزراعٌة

 

 الزراعٌة :مراحل تنفٌذ المنشآت 

 التخطٌط .1

 توقٌع المخطط  .2

 التنفٌذ .3

 التخطٌط : -1

: تشمل كافة الاجراءات التً تساهم فً جمع المعلومات عن الظروؾ المناخٌة و الطبوؼرافٌة  تعرٌف التخطٌط

 والإنتاجٌة عن المنشؤة 

 مراحل .تعد طبٌعة المعلومات وطرٌقة جمعها العامل الأساسً فً تقسٌم عملٌة التخطٌط إلى عدة 

 وٌمكن تقسٌم مراحل جمع المعلومات إلى المراحل التالٌة :

 الدراسة الأولٌة : وتتضمن معلومات عامة عن المنشؤة على شكل وصفً . -1

و ٌتم فٌها جمع معلومات إضافٌة مع تحلٌل المعلومات الأولٌة وفٌها ٌتم تقدٌم وصؾ  الدراسة الموسعة : -2

 رقام وبعض المخططات .دقٌق لمعظم أجزاء المنشؤة مرفقة بالأ

الدراسة النهابٌة : ٌتم فً هذه المرحلة تحلٌل كافة الأرقام والمعطٌات المتوفرة عن المنشؤة وتحوٌل هذه  -3

 الأرقام إلى مخططات تفصٌلٌة ودراسة مالٌة توضح مقدار الرٌع المالً للمشروع.

 الدراسة الأولٌة : مهمة جدا جدا  (1
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المعلومات الأولٌة عن الموقع ، والظروؾ المناخٌة السابدة إضافة إلى تبدأ عملٌة التخطٌط بجمع 

المعطٌات الأولٌة للئنتاج ، وتتم عملٌة جمع هذه المعلومات سواء أكانت وصفٌة ، أم رقمٌة من خلبل 

الدراسة الأولٌة . وتختلؾ طرق جمع المعلومات بحسب طبٌعة المنشؤة وخصابصها ٌشترط أن تتضمن 

 جموعة من الاسبلة أهمها :الاجابة على م

  الؽاٌة من المنشؤة 

 الموقع المناسب 

  مساحة وحجم المنشؤة 

 . نوع المواد المتاحة وكمٌتها 

 . الاجهزة و المعدات اللبزمة للعملٌة الإنتاجٌة 

  الامكانٌات المادٌة المتوفرة ، وهل التموٌل مصرفً ، أم مباشر 

 ) الغاٌة من المنشؤة ) أو الهدف من المنشؤة 

هناك أنواع مختلفة من المنشآت الزراعٌة ، وذلك بحسب نوع الإنتاج ، أو شكل هذا الإنتاج ، 

وطبٌعته ، حٌث تصنؾ إلى منشآت ) زراعٌة ، نباتٌة ( أو منشآت ) زراعٌة ، حٌوانٌة ( ، وقد 

تكون مختلطة حٌث تجمع بٌن الأثنٌن ، حتى وإن كانت المنشؤة زراعٌة حٌوانٌة ، لابد من وجود 

العدٌد من الخصوصٌات عند التخطٌط لمنشؤة إنتاج حٌوانً لتربٌة الأبقار مقارنة مع منشؤة لتربٌة 

 الطٌور. إن هذه الخصابص تجعل المنشآت الزراعٌة ذات صفات متمٌزة ومنها:

 ان المنشآت الزراعٌة ثابتة ومتخصصة .1

 ٌرتبط حجم المنشؤة بنوع المنتج وكمٌته .  .2

شؤة فً المساحة اللبزمة ، وذلك بحسب فترة تخزٌن المنتج ٌإثر أسلوب العمل فً المن .3

 وشكل التسوٌق .

 تتؽٌر بعض صفات المنشؤة مع تؽٌر نوع الحٌوان وهدؾ الإنتاج . .4

 : اختٌار الموقع 

ٌعد اختٌار الموقع الصحٌح من العوامل الاساسٌة لنجاح المنشؤة من الناحٌة الاقتصادٌة ،و ٌشترط 

 ان لا ٌتعارض مع :

 العمرانً للمدٌنة وتواجد وتوسع المنشآت الصناعٌة . التوسع 

 . الشوارع والطرق المستقبلٌة 

 . المنشآت السٌاحٌة و الخدمٌة 
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 و عند اختٌار مواقع المنشآت الزراعٌة ٌجب مراعاة التالً :

 انسجام شكل و ارتفاع البناء مع الابنٌة المجاورة 

  ًامكانٌة التوسع فً البناء مستقبلب 

  القرب من الطرق ووسابل النقل الممكنة 

 ملبءمة التربة لإشادة البناء 

 . وجود مصدر مابً بنوعٌة وكمٌة مناسبتٌن 

  ًوجود تٌار كهرباب 

 . ملبءمة العوامل المناخٌة واتجاه الرٌاح ومجاري السٌول 

 . ملبءمة العوامل الطبوؼرافٌة 

 : مساحة وحجم المنشؤة 

من مجموع مساحات الأجزاء المكونة لهذه المنشؤة والتً تكون  تتشكل مساحة المنشؤة الزراعٌة 

فً أؼلب الأحٌان القطاع الانتاجً اضافة الى المساحات المساعدة لعمل المنشؤة كالطرق 

 وساحات الخدمة ، وتضم الاقسام التالٌة :

o  . حقول الانتاج وذلك بحسب نوعٌة المحاصٌل المزروعة 

o : الابنٌة وتشمل 

 جٌة الأبنٌة الإنتا 

  ابنٌة التخزٌن 

    ابنٌة الادارة والسكن 

o ) مساحات الخدمة ) الطرق والساحات اللبزمة لحركة الآلات والحٌوانات 

  : الامكانٌات المادٌة و العائدٌة الاقتصادٌة 

إن معظاام المنشااآت الزراعٌااة هااً عبااارة عاان مشااارٌع اقتصااادٌة، لااذا لابااد ماان دراسااة العابدٌااة 

من خلبل المرحلة الأولى من التخطٌط، حٌث ٌساعد ذلك علاى متابعاة أو الاقتصادٌة بشكل مبسط 

 عدم متابعة المشروع حسب مإشر الربح المتوقع.

 . نوع المواد اللازمة ومدى توفر هذه المواد فً المنطقة 

وتعااد كعاماال أساسااً فااً نجاااح العملٌااة الإنتاجٌااة، والتعاارؾ علٌهااا فااً مرحلااة التخطااٌط ٌساااهم 

فً نجاح مرحلة الاستثمار، ٌإدي توفر مواد البناء بنوعٌة جٌادة وبساعر رخاٌص مساهمة إٌجابٌة 

لتخفٌض تكالٌؾ الإنشاء، وقد ٌساهم بشاكل أكبار فاً نجااح المنشاؤة المخصصاة للئنتااج الحٌاوانً 

 توفر المواد العلفٌة فً المنطقة.

 . الاجهزة والمعدات اللازمة 
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انٌاة تؤمٌنهاا بؤساعار معقولاة ٌسااهم ذلاك بشاكل عند توفر هذه المعدات فاً الساوق أو فاً حاال إمك

 إٌجابً فً عمل المنشؤة. 

 الدراسة الموسعة : (2

 وٌكون التوسع فً الدراسة فً المجالات التالٌة: 

وتضم كافة البٌانات اللبزمة عان الموقاع مان الناحٌاة الطبوؼرافٌاة مان للمنطقة دراسة طبوؼرافٌة  .1

ٌترتاب وٌات وشكل التضاارٌس والودٌاان فاً الموقاع. خلبل دراسة مساحٌة دقٌقة بٌن كافة المستو

 على ذلك حساب كمٌة الردم والتسوٌة فً أماكن الأبنٌة.

دراسة مخطط الموقع: و ٌتم فٌها وضع كافة المعلومات الجزبٌة عان مخططاات الموقاع مان حٌاث  .2

 توزع الساحات والطرق والأبنٌة والمقاٌٌس الخارجٌة لها والمساحات الجزبٌة.

 زع أجزاء المنشؤة من حٌث أبنٌة وحقول وطرق ومساحة كل جزء منها.دراسة تو .3

دراسة الماواد اللبزماة للمنشاؤة مان حٌاث النوعٌاة والكمٌاة وكٌفٌاة تاؤمٌن هاذه الماواد ومصادر كال   .4

 منها.

 الدراسة النهابٌة : (3

وٌمكن تلخٌص تتضمن الدراسة النهابٌة متابعة تحلٌل المعلومات والأرقام المجموعة فً المراحل السابقة، 

 أهم ملبمح هذه المرحلة بالنقاط التالٌة: 

تقدٌم المخططات النهابٌة التً تبٌن كافة التفاصٌل الجزبٌة للمنشؤة، وأهم هاذه المخططاات، مخططاات  .1

الموقااع، مخططااات معمارٌااة، مخططااات إنشااابٌة، مخططااات الواجهااات، مخططااات مقاااطع طولٌااة 

 المخططات التفصٌلٌة الإضافٌة. للموقع، مخططات صحٌة و كهر بابٌة، وبعض

 حساب حجم الأعمال وكمٌات المواد اللبزمة .2

 بٌان كمٌة المواد وزمن إحضارها إلى موقع العمل حسب برنامج التنفٌذ .3

 وضع برنامج زمنً ٌبٌن مراحل تنفٌذ الأعمال أثناء مرحلة التنفٌذ   .4

 بٌان الأدوات والأجهزة التً ستستخدم فً المنشؤة. .5

  : تصمٌم الأبنٌة

 العوامل التً ٌجب مراعاتها عند تصمٌم الأبنٌة اهم 

تعتبار الأبنٌاة الزراعٌاة متخصصاة مان حٌاث الاساتخدام ، كماا أنهاا ثابتاة فاً  الؽاٌة من البناء ووظٌفتاه : .1

موقعها ، ولا ٌمكن نقلها إلى مكان آخر ، فلب بد من تحدٌد وظٌفة البناء ، ودراسة المنشؤة ، ونوع الإنتااج 

 مكن من خلبل ذلك تحدٌد أهم المعالم الربٌسٌة للبناء .فٌها ، وٌ
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ٌعتبر اختٌار موقع البناء من اهم الأمور الواجب مراعاتها قبال إجاراء التصاامٌم  اختٌار الموقع المناسب : .2

للؤبنٌة ، لأن الموقع ٌإثر فً العملٌة الإنتاجٌاة ، والاقتصاادٌة بؤكملهاا ، وٌتعلاق نجااح أو فشال المشاروع 

 ر الموقع الجٌد والمناسب للؤبنٌة .فً اختٌا

 وٌجب ألا ٌتعارض موقع البناء مع :

 التوسع العمرانً للمدٌنة 

 . التوسع الصناعً أو بعد الموقع عن المنطقة الصناعٌة 

  الشوارع والطرق المستقبلٌة أو توسع الطرق الحالٌة 

 . وجود منشآت سٌاحٌة قرٌبة من الموقع 

مسااحة البنااء بحساب عادد الحٌواناات والمسااحة اللبزماة لكال منهاا إن كاان تقادر  مساحة البناء وحجماه : .3

البناء معد للئنتاج الحٌوانً، أما إذا كان البناء معد لتخزٌن المنتجات الزراعٌة فتقدر مساحته بحسب كمٌة 

 الإنتاج أو كمٌة المواد المراد تخزٌنها وتتعلق مساحة البناء بارتفاعه

س : اكتاب عان العلبقاة باٌن ناوع الماواد المساتخدمة والظاروؾ المناخٌاة علاى  نوعٌة المواد المستخدمة : .4

 تصمٌم مبانً المنشآت الزراعٌة ؟ 

ٌتم اختٌار أفضل وأنسب المواد المراد استخدامها فً المنشآت انطلبقاً من المواد المتوفرة فً المنطقة ماع 

الكلٌة للمنشاة. ٌتم تحدٌاد نوعٌاة الماواد مراعاة السعر الأرخص، بحٌث تتناسب أسعار المواد مع التكالٌؾ 

وكمٌتها اللبزمة فً البناء لكل قسم ، إن اختٌار مواد ؼٌر متوفرة فً المنطقة أو مرتفعاة الساعر ٌزٌاد مان 

تكالٌؾ النقل، كما أن اختٌار ماواد ساٌبة النوعٌاة ٌاإدي إلاى زٌاادة مصاارٌؾ الصاٌانة والاساتثمار. ٌجاب 

بناء والزمن اللبزم لإنجاز العمال وعادد العماال الواجاب اساتخدامهم وعادد حساب كمٌات المواد اللبزمة لل

 ساعات العمل.

ٌجب تحدٌد طرق الخدمة فً الأبنٌة لتحدٌد الأجهزة اللبزمة ولتصمٌم  تحدٌد الأجهزة والمعدات اللبزمة : .5

كانت تتبع التربٌة البناء اللبزم بما ٌتناسب مع طرٌقة الخدمة المختارة، فٌختلؾ تصمٌم حظٌرة للؤبقار إن 

 المقٌدة عن تلك التً تتبع التربٌة الحرة، كما تإثر فً التصمٌم طرٌقة صرؾ الفضلبت من الحظابر. 

تجرى حسابات تكالٌؾ الأبنٌة المراد إنشاإها وتقارن بإمكانٌات المزارع المادٌة وما  التكلفة الاقتصادٌة :  .6

ضع تصاامٌم للؤبنٌاة الممكان إنشااإها حساب الساٌولة ٌمكن أن ٌستلفه من البنوك الممولة كقروض. وٌتم و

 المتوفرة وارجاء بناء باقً الأبنٌة للمستقبل

بعد الانتهاء من الدراسة وتحدٌد مجمل التفاصٌل عن المنشؤة ، تبدأ من خلبل عملٌة  : مرحلة توقٌع المخطط - 2

توقٌع المخطط ، والتً تعتمد على مخططات الموقع العام للبناء . بهدؾ تحدٌد أبعاد موقع البناء .وتنفذ وفق 

 مراحل متتالٌة وعلى الشكل التالً 

 رسم الحدود الخارجٌة من المنشؤة على الواقع 
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 ٌذ عملٌات الردمٌات والتسوٌة تنف 

 . تؤمٌن مستلزمات العمل من مواد وآلٌات 

 اٌصال الماء والكهرباء الى موقع العمل ان امكن ،إضافة إلى تنفٌذ بعض مبانً الحراسة وأماكن العمل 

ة الزمنٌة. قبل البدء بتنفٌذ الأعمال لابد من وضع جدول بالأعمال المتوقع تنفٌذها خلبل الفتر مرحلة التنفٌذ : - 3

وتحتاج هذه المرحلة إلى التدقٌق فً الدراسات السابقة والتنفٌذ بشكل ٌنسجم مع مراحل التخطٌط، وتشمل كل من 

 المراحل التالٌة:

 جدران اسمنتٌة...... الخ (  –بناء السور الخارجً بشكل ٌناسب المنشؤة ) أسلبك شابكة  .1

 بناء القواعد والأساسات للؤبنٌة الربٌسٌة.إجراء عملٌات التسوٌة وتنفٌذ الحفرٌات اللبزمة ل .2

 ترحٌل مخلفات الحفر والأنقاض  .3

 صب الأساسات والقواعد الأرضٌة .4

 صب الأعمدة وبناء الجدران وصب العتبات فوق النوافذ والأبواب  .5

 صب الجسور وبلبطة السقؾ  .6

 تنفٌذ أعمال الكساء وتشمل:  .7

 التمدٌدات الصحٌة 

  التمدٌدات الكهربابٌة 

  عملٌات الزرٌقة واللٌاسةإجراء 

 تركٌب النوافذ والأبواب 

  التبلٌط أو اكساء الأرضٌات 

  تدهٌن الجدران والمنجور حسب الحاجة 

 الاكمالات وتركٌب الأدوات والأجهزة الخاصة بالبناء 

ٌَّة  مخططات إنشائ

ٌَّة وسماكة الجدران  والسقوؾ وأبعاد الأعمدة تظهر هذه المخططات أبعاد أساسات البناء وشكل القواعد الخرسان
ٌَّة . ٌَّة اللبزمة من الناحٌة الإنشاب ٌَّة وعدد قضبان التسلٌح وأقطارها فً كل جزء وكافة المعلومات الإضاف  البٌتون

 
 مخططات الواجهات : 

 تبٌن هذه المخططات واجهات البناء ونوع المواد المبنٌة فً الواجهات .
 

 ٌَّ ٌَّة والكهرباب  ة :مخططات التمدٌدات الصح
تظهر هذه المخططات شبكة أنابٌب مٌاه الشرب وشبكة الصرؾ وأقطار الأنابٌب وأنواعها وتبٌن شبكة الإنارة  

 ومآخذ الكهرباء .
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 : المقاٌٌس المستخدمة فً المخططات
ل على  تستخدم فً المخططات المعمارٌة حسب تفصٌلبتها عدة مقاٌٌس حٌث ٌرمز للمقٌاس برقمٌن ، ٌدل الأوَّ

 المقٌاس ضمن المخطط والرقم الثانً ٌدل على ما ٌعادله على الواقع ومن أكثر المقاٌٌس المستخدمة :
 000 . 20 : 1             000 . 10 : 1                 1000 : 1مخطط الموقع                
 2000 : 1                 1000 : 1                     500 : 1مخطط المنشؤة                
 200 : 1                  100 : 1                       50 : 1المقاطع                        
ٌَّة          20 : 1                   10 : 1                               5 : 1المخططات الجزب

 على الواقع .   m1ط ٌعادل على المخط  mm1ٌعنً أنَّ كل  1000 : 1فمقٌاس 
 

  الرموز المستخدمة فً المخططات :
باستخدام الرموز الخاصة ٌمكن معرفة مكونات البناء وٌبٌن الجدول التالً أهم الرموز المستخدمة فً المخططات 

: 
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ٌَّة  دراسة تنفٌذ أحد مشارٌع المبانً الزراع

ٌَّة وإجراء بعض الحسابات على الحمولات قبل البدء بتنفٌذ إنشاء الأبنٌة لابد من إعادة  تدقٌق التصامٌم المعمار
 وتحدٌد مواد البناء المستخدمة .

تلعب التربة دوراً هاماً على سلبمة وطول عمر الأبنٌة لأنَّ الأساسات ترتكز على التربة  دراسة التربة : –آ 
والناتجة عن الأعمدة أو الجدران والسقوؾ وتقوم الأساسات بنقل كافة الحمولات والإجهادات المطبقة علٌها 

ٌَّة إلى طبقة تربة التؤسٌس .  والحمولات الإضاف
لتحدٌد نوعٌة الأساسات المستخدمة وإجراء حسابات الأساسات لا بدَّ من معرفة التحمل المسموح به للتربة 

 ومقدار الهبوط المسموح به والهبوط التفاضلً بٌن الأساسات . 
التربة للئجهادات ، تجرى فحوص مخبرٌة تحدد بموجبها مقدار تحمل التربة بدقة وهذا ٌقع فً  لتقدٌر مدى تحمُّل

مجال عمل مٌكانٌك التربة ، وٌمكن الرجوع إلى جداول خاصة تحدد تحمل أنواع الترب المختلفة كما فً الجدول 
 التالً : 

 m2 /tonجدول ٌبٌن أنواع الترب حسب مدى تحملها للحمولات 

 m2 /tonمدى تحمل التربة للحمولة  بةنوع التر

 7 ؼضار الطري

 12 ؼضار قاسً

 10 رمل ناعم

 14 رمل خشن

 19 حصى مفككة

 29 مزٌج من البحص والرمل المرصوص

ٌَّة ) كلسٌة (  60 صخور رسوب

ٌَّة مسامٌتها   25 % 25طبقة حوار

 
 50ٌـجـب أن لا ٌــكون مــســتوى استناد الأساس على التربة سطحٌاً بل ٌجب أن ٌكون على عمق لا ٌقل عن 

cm  وٌمكن أن ٌصل فً بعض الأبنٌة والترب إلى عدة أمتار ، وذلك لحماٌة الأساسات من تؤثٌر العوامل
 الإجهادات المحتملة . الطبٌعٌة كالصقٌع ومن التؤثٌرات السطحٌة ولٌإمن ركاز أقوى لٌتحمل كافة

 
 أنواع الحمولات :  –ب 

ل كافة الحمولات المطبقة علٌها وهً الحمولات الناتجة عن الجدران  كما ذكرنا فإنَّ الأساسات هً التً تتحمَّ
ٌَّة .  والأعمدة والسقوؾ إضافةً إلى الحمولات الإضاف

ض البلبطة ) السقؾ ( إلى مجموعة من الحمولات تشكل فً مجم لها حمولة السقؾ على الجدران والأعمدة تتعرَّ
 ، حٌث ٌتشكَّل وزن السقؾ من مجموعة أوزان هً : 

وزن السقؾ الذاتً والذي ٌنشؤ من حجم هذه البلبطة فً جداء الكثافة النوعٌة للمادة المشكلة للسقؾ  -
 وٌعتبر هذا الوزن ثابت .

         ٌ حسب وزن السقؾ ككتلة بالعلبقة :               

 
G1 .  وزن السقؾ : 
V .  حجم السقؾ : 
p . الكثافة النوعٌة للبٌتون المسلح أو المادة المكونة للسطح : 
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عند استخدام البناء ٌتؽٌر وزن البلبطة فٌما لو كان السقؾ ٌمثل المرحلة النهابٌة للبناء أو أنه  الأوزان المتغٌرة :
ض إلى أوزان إضافٌة ناتجة عن وزن الإنشاءات  سقؾ مرحلً لٌبنى فوقه طبقات أخرى وبالتالً ٌمكن أن ٌتعرَّ

ٌَّة فوقه إضافةً إلى أوزان الأشخاص أو المواد التً ٌمكن أن توجد فوق السطح .  الإضاف
ٌَّة فٌحسب وزن المواد المتوقع تراكمها فوقه ومٌاه الأمطار وبعض المواد الأخرى  ا إذا كان ٌمثل المرحلة النهاب أمَّ

  لوزن النهابً للسقؾ ٌعطى بالعلبقة :، وبتالً فإن ا
 

        
 

   G . ًوزن السقؾ النهاب : 
  G2 . ٌَّة المحتملة  : وزن المواد الإضاف

إنَّ وزن السقؾ وحمولته تتحملها عادةً الجدران أو الأعمدة الحاملة ، كً نحسب الحمولة على الجدران فلب بد من 
للسقؾ وٌجب ألا تزٌد عن ستة أمتار وإلا فلب بد من تقوٌة البناء باستخدام معرفة المسافة بٌن الجدارٌن الحاملٌن 

الحواجز وهً عبارة عن جسور تصل بٌن الجدران وتقوم بمساعدة الجدران فً حمل السقؾ الكبٌر المساحة ، 
 وٌقوم كل جدار ٌحمل جزء من السقؾ حٌث ٌحمل على الأكثر ثلبثة أمتار طولٌة من السقؾ .
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معرفة الحمولة على الأساس فٌجب حساب وزن الجدار نفسه إضافةً إلى حمولة السقؾ على الجدار وإذا أردنا 
وزن الجدار بضرب حجمه بالكثافة النوعٌة للمواد المشكلة للجدار ، فٌنتج الوزن المطبق على الأساس ، ٌحسب 

 زن الجدار .وبالتالً فإنَّ الحمولة على الأساسات تساوي وزن السقؾ وحمولته إضافةً إلى و
والحمولة الإجمالٌة على التربة تحت الأساسات ت حسب من مجموع أوزان السقؾ والجدار والأساسات وحمولاتها 

 المختلفة . 
فإذا كان الوزن النوعً للبٌتون  cm 12وسماكته  m4وعرضه  m5فً بناء كان طول السقؾ  ( :1مثال )

فما هً الحمولة  m2  /Kg 150وأنَّ الحمولة الإضافٌة التً ٌتعرض لها السقؾ  m3  /Kg 2500المستخدم 
 المطبقة على الجدران .

 الحل : 

        

           
 انَّ وزن السقؾ 

                   

                     

         وزن السقؾ مع الحمولات تصبح :    

                    

                   

   Kg 9000أي أنَّ الجدران تتعرض لحمولة من السقؾ مقدارها 
 

احسب الحمولة المطبقة على تربة من بناء على أساس المتر الطولً إذا كان الـــــــــــوزن النوعً  ( :2مثال )
إذا كانت  m3/Kg 2000والوزن النوعً للحجارة المبنً منها للجدران والأساسات  m3/Kg 2500للبٌتون 

 40cmعرض الأساس  4mوارتفاعه  20cmسماكة الجدار   6mالمسافة بٌن الجدران الحاملة تساوي 
 . 3mوارتفاعه 
 الحل :

 هو : cm 12إنَّ وزن المتر المربع من السقؾ إذا كانت سماكته 
                       

ر بـ  ا وزن المواد الأخرى التً تصٌب المتر المربع الواحد فتقدَّ   m2/kg 100أمَّ
 وتصبح الحمولة الاجمالٌة للمتر المربع الواحد من السقؾ :

               
 إنَّ وزن السقؾ وحمولته تتحملها الجدران ، حٌث ٌتحمل الجدار الواحد وزن ثلبثة أمتار من السقؾ : 

               
 وزن الجدار ) المتر الطولً ( :

                        
 إنَّ الحمولة على الأساسات تساوي وزن الجدار والحمولة المطبقة علٌه :
                  

 وزن المتر الطولً الواحد من الأساس : 
                        

 ة المطبقة علٌه :إنَّ الحمولة على التربة تساوي وزن الأساس والحمول
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ض لها الأبنٌة هناك قوى ناشبة من جراء العوامل كتؤثٌر الرٌاح على  إضافةً إلى الحمولات المختلفة التً تتعرَّ
ٌَّة لتصمٌم البناء  الجدران والنوافذ وتشكل عملٌات حساب القوى الأساس من الجدران فً الدراسات الإنشاب

ض لها .   وحساب الحمولات التً ٌتعرَّ
 

 تصمٌم الاساسات :
تعتبر الأساسات الركٌزة الربٌسٌة وتعتمد علٌها قوة ومتانة البناء وتحمله للظروؾ المحٌطة أو العوامل المإثرة 

 على البناء . 
هناك عدة أنواع من الأساسات وٌتم اختٌار النوع المناسب حسب نوع التربة ونوع الجدران وحجم البناء 

 فة الإجمالٌة لنوع الأساس المستخدم .والحمولات المتوقعة على الأساسات مع مرعاة الكل
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 أهم أنواع الأساسات :
 القواعد الحجرٌة :  .1

وتبنى من الحجارة المكسرة أو حجر الركة حٌث تربط مع بعضها بالمإنة الإسمنتٌة ، وٌبنى هذا النوع 
الموجودة من الأساسات تحت الجدران الحاملة وٌجب أن لا ٌزٌد عرض الأساسات عن عرض الجدران 

فوقها وٌستعمل هذه النوع من الأساسات عندما تكون التربة فً موقع البناء متٌنة أو صخرٌة ومن النوع 
 القاسً وتتحمَّل حجم وثقل البناء وحمولته .

 :  قواعد الأعمدة .2
ٌَّة لحمل البناء ، تكون القواعد الببتون ٌة ذات ٌبنى هذا النوع من الأساسات عندما ٌراد إقامة أعمدة بٌتون

شكل مستطٌل أو مربع أو دابري ولسطحها العلوي فً منطقة اتصالها مع العمود سطح مخروطً ٌمٌل 
نحو الخارج كما فً الشكل ، ٌتم إنشاء قاعدة واحدة تحت كل عمود من الأعمدة وٌستعمل هذا النوع من 

ٌَّة الأساسات فً الترب متوسطة القساوة أو فً الترب القاسٌة عند البناء بالأعمد  .ة البٌتون
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وهً قاعدة من الببتون المسلح تمتد أسفل كامل البناء وعلى عمق ٌختلؾ حسب نوع التربة  :الحصٌرة .3

وحسب حجم البناء والحمولات المتوقعة ، وتحمل الحصٌرة أعمدة البناء الببتونٌة ، ٌستعمل هذا النوع من 
علٌها ضعٌفة المقاومة وؼٌر قادرة على حمل الحمولات الأساسات إذا كانت التربة المراد البناء 

 والاجهادات الواقعة علٌها أو أنَّ مستوى الماء الأرضً مرتفع وقد ٌإثر على الأساسات والبناء .
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تستعمل الأوتاد كؤحد أنواع الأساسات للؤبنٌة عندما تكون التربة ضعٌفة وقلٌلة القساوة  :  الأوتاد .4
ٌَّة واقعة ٌَّة  والمنطقة الصخر على عمق كبٌر تحت سطح التربة ، والأوتاد عبارة عن عناصر انشاب

مستقٌمة تشبه الأعمدة مؽروسة ضمن التربة على عمق معٌن لتتحمل القوى المإثرة فً أعلى الوتد 
وذلك حسب الحمولات وحجم البناء المراد إنشاإه وتكون  cm 30 – 20وٌتراوح قطر الأوتاد بٌن 

ا من الب ٌتون المسلح مسبق الصنع أو ٌتم صبه فً الحفرة مباشرة بعد وضع قضبان للتسلٌح مصنوعة إمَّ
ٌَّة .  وٌمكن أن تصنع الأوتاد من الفولاذ وقدٌماً استخدمت الأوتاد الخشب

 

 
 

عند حساب الأساسات وتحدٌد عرضها ٌجب أن ٌراعى عاملبن أساسٌان ، أولهما أن ٌكون عرض 
الأساس كافٌاً لحمل مجمل الحمولات الواقعة علٌه ، وأن تكون مساحة الأساس كافٌة لتوزٌع الحمولات 
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 10قدارها الواقعة علٌها على التربة الموجودة تحتها .  إذا كانت التربة رملٌة ناعمة تتحمل حمولة م
ton/m2  وأنَّ الحمولة المطبقة على هذه التربةKg 5200 . 

 فإنَّ مساحة المتر الطولً الواحد من الأساس تكون : 

   
  
  

 

Gs  الحمولة المطبقة على التربة :Kg . 
Gc  تحمل التربة :Kg . 

   
    

       
        

  cmومنه ٌمكن حساب عرض الأساس بـ 
        

 
                   

 
 تصمٌم الجدران والأعمدة :

 
 

تجرى حسابات الجدران الحاملة بطرٌقة حساب الأساسات وذلك لحساب مساحة الجدار اللبزم لتحمل الحمولات 
 المطبقة علٌها وبالتالً ٌمكن تحدٌد عرض الجدار اللبزم .

ا إذا كانت الجدران ؼٌر حاملة فلب ب دَّ من إقامة أعمدة تقوم بوظٌفة حمل السقؾ والحمولات المطبقة علٌها كما  أمَّ
 فً الشكل 

ولحساب مقطع العمود الواحد لا بد من حساب عدد الأعمدة المراد إنشاإها والحمولات التً ستتحملها ولا بد من 
ال أو الرجوع إلى جداول خاصة لحسابات الأعمدة ، حٌث تحسب منها الرجوع إلى المراجع المتخصصة بهذا المج

 مقاطع الأعمدة وعدد قضبان التسلٌح فٌها وأقطار قضبان التسلٌح . 
وبشكل عام فإنَّ عدد قضبان التسلٌح الطولً فً الأعمدة ذات المقطع المستطٌل أو المربع ٌجب أن لا ٌقل عن 

 12الدابري لا ٌقل عن ستة ، وأن قطر القضٌب الطولً لا ٌقل عن  أربعة ، وعدد القضبان فً مقطع العمود
mm  6ولمنع تقوس القضبان الفولاذٌة الطولٌة فً الأعمدة تطوق بؤسوار قطرها لا ٌقل عن  mm . 
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 تصمٌم السقوف :

 
 

وعرض السقؾ هو الجزء العلوي من البناء ٌعمل على فصل البناء عن الوسط الخارجً وحسب النسبة بٌن طول 
 السقؾ ٌمكن أن ٌقسم إلى قسمٌن :

وهذا النوع الأكثر      سقؾ ٌعمل باتجاه واحد شكله مستطٌل وطوله أكبر من ضعؾ عرضه  -1
ٌَّة .  انتشاراً فً الأبنٌة الزراع

سقؾ ٌعمل باتجاهٌن فً هذه الحالة ٌكون طول السقؾ أقل من ضعؾ عرضه وتقوم كافة الجدران فً  -2
 ولات من السقؾ .هذه الحالة بتحمل الحم

تحتاج حسابات البلبطات ) السقوؾ ( خاصة المصنوعة من البٌتون المسلح إلى دراسات مسبقة ومستفٌضة فً 
ٌَّة ٌمكن اعتماد  عدد من المواد كالبٌتون والإنشاءات ومقاومة المواد وؼٌرها ، إلاَّ أنَّه وفً مجال الأبنٌة الزراع

 حٌث ٌمكن اعتبار : طرق أسهل وقواعد أبسط فً حساب السقوؾ 
للبلبطات  cm 12أنَّ سماكة السقوؾ فً الأبنٌة الزراعٌة المصنوعة من الببتون المسلح تكون بحدود   -1

 . m  6×  6التً لا تزٌد أبعادها عن 
القسم الواحد عـــن ٌمكن تقسٌم البلبطات الكبٌرة ومهما بلؽت مساحتها إلى أقسام لا تـــزٌد أبـــعـــــاد   -2

6  ×6 m  وذلك بإقامة الجوابز والأعمدة للبلبطات التً تزٌد عن هذا الحد أو إنشاء جدران داخلٌة
 حاملة .

 ٌوضع حدٌد التسلٌح اللبزم للبلبطات أسفلها لٌقاوم الفولاذ إجهادات الشد والسحب الواقعة على البلبطة   -3

 
ؼة ، ففً إنشاء البلبطات المفرؼة ترصؾ قطع القرمٌد  هناك عدة أنواع من البلبطات أهمها الملٌبة والمفرَّ

وٌصب فوق مستوى القرمٌد المفرغ طبقة من المفرغ بجانب بعضها وتترك فراؼات بٌنها مناسبة لت ملؤ بالبٌتون ، 
 البٌتون المسلح بتسلٌح خفٌؾ . 
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 : المفرغةمزاٌا البلاطات 
 تخفٌؾ وزن البلبطات . .1
 تكون أكثر صلببة ومتانة . .2
 تإمن عازلٌة جٌدة للحرارة أو الصوت . .3
 تحقٌق مرونة فً توزٌع القواطع . .4
 

   
 
 

 الجائز : 
فً بعض الأبنٌة العرٌضة أو المإلفة من عدة طوابق لا ٌمكن للجدران أن تحمل كل الحمولات المطبقة علٌها 
بسبب مساحة السقؾ الكبٌرة ولذلك لا بد من إنشاء أعمدة حاملة تتصل مع بعضها البعض بؤعمدة أفقٌة تساعد فً 

 لجسر . حمل السقؾ وترتكز على الأعمدة وٌدعى هذا الانشاء بالجابز أو ا
 المطلوب : 

 تقدٌر مدى تحمل تربة المزرعة المقام علٌها حظٌرة الأبقار .  -1
 تقدٌر مختلؾ الحمولات التً تتعرض لها جدران وأساسات البناء .  -2
 تحدٌد أقطار الأعمدة الحاملة للبناء وتحدٌد كمٌة حدٌد التسلٌح فٌه . -3
 تقدٌر كمٌة البٌتون المستعمل فً بناء سقؾ البناء .  -4
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 المواد المستخدمة فً إنشاء المبانً

 المواد المستخدمة فً البناء :أنواع 

 تقسم المواد المستخدمة فً البناء حسب عدة اعتبارات من أهمها :

 مواد طبٌعٌة  -تقسم حسب طبٌعتها الى :             

 مواد معدنٌة  -                                  

 مواد صناعٌة  -                                          

 أو حسب المنشؤ : عضوٌة أو لا عضوٌة  

 وتقسٌم مواد البناء حسب الخصابص و الاستخدام الى التالً :

 الصخور الطبٌعٌة وأحجار البناء  •

 المعدنٌة  الرابطة المواد •

 البٌتون •

 المواد المعدنٌة •

 المواد العضوٌة  •

 المواد العازلة •

 المصنعة.واد الم •

 

 أحجار البناء :الصخور الطبٌعٌة و  – 1
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تستخدم بشكل واسع فً معظم المناطق بالبناء وبمختلؾ الأعمال الهندسٌة، وتستعمل كمواد خام للحصول على 

المواد الرابطة المعدنٌة كالجبس والكلس والاسمنت، كما ستعمل فً إنتاج بعض المواد كالزجاج ومنتجات 

المستخرجة منها، وٌشترط أن البٌتون.  تكتسب الحجارة المستخدمة فً البناء خواصها من خواص الصخور 

تكون لهذه الحجارة قساوة كافٌة لتحمل الإجهاد ات والضؽوط المختلفة التً تتعرض لها كما ٌجب أن تكون مرنة 

 بشكل كاؾ لٌمكن تقطٌعها .

 .الصخور المتحولة الصخور الرسوبٌة.الصخور الاندفاعٌة .أهم أنواع الصخور الموجودة فً الطبٌعة : 

 الحجارة فً البناء :ستخدامات ا - أ

الأساسات والجدران الداخلٌة والخارجٌة بناء تستخدم الحجارة فً رصؾ الأرضٌات والطرق وفً 

للؤبنٌة وتكون فً هذه الحالة بشكل قطع مستطٌلة تختلؾ بؤبعادها حسب ؼاٌة البناء وٌجب أن لا تقل 

 . بعضها وتثبٌتهاتستخدم المونة الإسمنتٌة فً لصق الحجارة مع وسم.  10سماكتها عن 

 أهم أنواع الحجارة المستخدمة : - ب

a. .حجارة الركة 

b.  حجارة اللبن: تستخدم هذه الحجارة فً بناء الجدران الداخلٌاة الفاصالة باٌن الؽارؾ، كماا ٌمكان أن

 تستخدم فً بناء الجدران الخارجٌة .

c. شكلبً ممٌزاً. الحجارة الصورٌة : تستعمل هذه الحجارة فً بناء الجدران الخارجٌة لتعطً البناء 

d.  حجارة النحٌت: تستخدم بقاٌا الحجارة الناتجة فً بناء الأساسات والجدران، كما تستخدم الحصى

الصؽٌرة الناتجة عن الصخور فً تكوٌن البٌتون، أو ٌتم طحن البقاٌا بشكل ناعم لتشكل الرمل 

الإسمنتٌة أو ٌستخدم فً صنع )الخشن والناعم( الذي ٌستخدم أٌضاً فً تكوٌن البٌتون أو المونة 

 البلوك والبلبط.
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 ومن أهم المواد الرابطة : :المواد الرابطة المعدنٌة  - 2

 

  الجبس : . أ

وذلك بعد  CaSO4.2H2Oٌتم الحصول على الجبس من الأحجار الكلسٌة التً تحوي على مركب الجبس 

م مع بعض المعاملبت o 160تفتٌت وطحن الحجارة الكلسٌة وتعرٌضها لدرجات حرارة مرتفعة خوالً 

الأخرى، فٌتم الحصول على الجبس بشكل مسحوق ناعم. ٌتصلب الجبس بعد مزجه مع الماء خلبل فترة 

تخدم كمادة لاصقة أو دقٌقة. ٌستخدم الجبس فً تحضٌر المنتجات الجبسٌة لٌس 30 – 4زمنٌة تتراوح بٌن 

كمادة تزٌٌنٌة وله استعمالات خاصة فً الأبنٌة. ولا ٌنصح باستخدام الجبس فً الأماكن الرطبة كمخازن 

التبرٌد والحمامات والأقبٌة لأن الرطوبة تإدي إلى تفكك الجبس ثانٌة، كما ٌجب عدم استخدامه مع الحدٌد 

 ن أنه لا ٌمزج مع الاسمنت.وٌمكن مزج الجبس والكلس لتشكٌل مركب جدٌد فً حٌ

 الكلس : . ب

إضاافة إلاى شاوابب أخارى،  CaCO3ٌستخرج من الصخور الكلسٌة التً تتكون بشكل أساساً مان الكلاس  

  ٌنطلق ؼاز ثانً أكساٌد الكرباون  °م 800_1200نتٌجة لتعرٌض الأحجار الكلسٌة لدرجات حرارة عالٌة 

CO2 وٌبقى أكسٌد الكالسٌوم CaO  والمسامى الكلاس ؼٌار المطفاؤ حٌاث ٌكاون بشاكل قطاع كبٌارة أو بشاكل

مسحوق وٌخزن مسحوق الكلس بمعزل عن الرطوبة فً مخازن جافاة وهاو حسااس جاداً للرطوباة وٌجاب أن 

لاٌخزن لأكثر من ثلبثة شهور. ٌجب أن ٌعامل الكلس بالماء عند استعماله حٌث تضاؾ كمٌة مان المااء تقادر 

 Ca(OH)2لٌتشاكل بعادها المركاب  بطفيً الكليسلكلس وهً العملٌاة التاً تسامى % من وزن ا32بحوالً 

(. تتبخر عند طفً الكلس كمٌة من الماء ٌجب أن تإخذ بعٌن الاعتبار، كماا تنطلاق أثنااء 1-3) كما فً الشكل

كاػ مان الكلاس ؼٌار المطفاؤ. ٌجاب اساتخدام  1حرة لكل  277عملٌة طفً الكلس حرارة تقدر كمٌتها بحوالً 

كلس المطفؤ مباشرة لأنه ٌفقد خواصه عند جفافه وٌصبح عدٌم النفع وٌتؤثر الكلاس بالصاقٌع، ففاً حاال عادم ال

استخدامه مباشرة ٌجب إضافة المااء للكلاس المطفاؤ باساتمرار كاً لا ٌتصالب. ٌساتخدم الكلاس فاً الكثٌار مان 

مخازن إضافة لاساتخدامات تجهٌزات البناء حٌث ٌستخدم بشكل ربٌسً فً طلً جدران الؽرؾ والحظابر وال

 أخرى كتحضٌر المونة لربط الحجارة وللتلبٌس. 
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 مراحل تحضٌر الكلسالشكل 

 الاسمنت : . ت

ٌعتبر الاسمنت من أهم المواد الرابطة حٌاث ٌساتخدم فاً تحضاٌر البٌتاون، والبٌتاون المسالح وفاً الموناة 

إن الاسيمنت عبيارة عين ميزٌ  مين التزرٌاق. لربط الحجارة والبلبط والسٌرامٌك كما ٌستخدم فاً أعماال 

 مواد رابطة كٌمائٌة معقدة التركٌب حٌث تستخدم مواد عدٌدة فً تصنٌعه أهمها: 

 الكلس ومركبات الكالسٌوم 

 الجبس ومركباته 

 معادن الطٌن التً تتكون من سٌلٌكات الألمنٌوم والكالسٌوم والمؽنزٌوم والبوتاسٌوم 

  أكاسٌد الكالسٌوم والسٌلٌسٌوم و الألمنٌوم والحدٌد إضافة لأكاسٌد أخرى 

 .ًمواد إضافٌة كرماد الفحم الحجري ومركبات الحدٌد لتعطً الاسمنت لوناً محددا 

 وأهم أشكال الاسمنت المستخدمة:

 هً مزٌج من الاسمنت . روبة الاسمنت : 

 البنابٌة( .المونة الاسمنتٌة( 

 مزٌج من الاسمنت والرمل والماء ومواد إضافٌة، تستخدم بشكل ألواح  : عبارة عنالاترنٌت

ملساء أو متموجة فً تؽطٌة السقوؾ ، كما تستخدم فً السقوؾ الجمالونٌة حٌث تمنع تراكم 

 الثلوج علٌها وتإمن عزلاً جٌداً للؤبنٌة من الهطولات المختلفة علٌها .
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 البٌتون العادي : – 3

 المواد المستخدمة فً البناء ،ٌعتبر البٌتون من أهم 

 العوامل المإثرة على جودة البٌتون :

 المواد الداخلة فً تركٌب البٌتون كالرمل والحصى ونسبها .1

 نوع الاسمنت المستخدم والكمٌة المستخدمة فً المتر المكعب .2

 كمٌة الماء المضاؾ ونسبته إلى الاسمنت . .3

 طرٌقة خلط المواد مع بعضها البعض وجودتها .4

 نقل وصب البٌتون وزمنه . طرٌقة .5

 الظروؾ المناخٌة السابدة أثناء التحضٌر والصب، خاصة الحرارة والرطوبة .6

 درجة الرج وتخفٌؾ الكثافة .7

 تؤمٌن الرطوبة لعدة أٌام بعد الصب وخلبل مرحلة التصلب . .8

 العلبقة بٌن كمٌة الاسمنت والتركٌب الحبً للمادة البحص :

 فً حال زٌادة حجم الحبٌبات نحتاج إلى كمٌات أقل من الاسمنت . 

 العلبقة بٌن كمٌة الاسمنت وكمٌة الماء :

 فً حال زٌادة كمٌة الاسمنت نحتاج إلى كمٌات أكثر من الماء .

 لماذا عندما كانت كمٌة الحبٌبات ناعمة احتجنا لكمٌات كبٌرة من الاسمنت بٌنما عندما كانت خشنة قلٌلبً :  س

 أقل ؟ تالجص والمكونات احتجنا لكمٌات أسمن

بسبب مجموع الاسطح الذي ٌجب أن نطلٌها بمادة الاسمنت فكلما كانت الحبٌبات صؽٌرة أصبح هناك زٌادة فً 

السطح الاجمالً وبالتالً نحتاج إلى كمٌات أكبر من الاسمنت حتى نوصل الحبٌبات ببعضها البعض ، كلما كانت 

 ا قل السطح الاجمالً وبالتالً البحص ٌكون بكمٌات أقل . الحبٌبات كبٌرة كلم
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 البٌتون المسلح :

 البٌتون المسلح عبارة عن تركٌبة تجمع بٌن عمل البٌتون والفولاذ .

ٌتشكل البٌتون المسلح عند صب البٌتون العادي على شبكة من القضبان الفولاذٌة المجهزة فً موقع الاستخدام، 

متانته حٌث ٌتحمل البٌتون العادي اجهادات الضؽط العالٌة وٌتحمل الفولاذ اجهادات السحب وتكمن أهمٌته فً 

 العالٌة .

تستخدم المواد المعدنٌة بكثرة فً البناء بسبب الخواص التً تتمٌز بها كالمتانة العالٌة  :المواد المعدنٌة  – 4

ام. وتستعمل بشكل أوسع فً المنشآت الزراعٌة وذلك واللدونة والناقلٌة العالٌة للحرارة والكهرباء وإمكانٌة اللح

نتٌجة لصفات هذه المواد من حٌث قابلٌتها للتصنٌع ومقاومتها العالٌة للتؤثٌرات المٌكانٌكٌة والمناخٌة، ومن أكثر 

 هذه المواد استخداماً الحدٌد، الفولاذ، الألمنٌوم، التوتٌاء، النحاس. 

 الحدٌد : - أ

  مٌزات الحدٌد :

  وهذا ٌعطٌه الأهمٌة الكبٌرة فً الاستخدام  العالٌة وتحمله الاجهادات الكبٌرة والضؽوطالثباتٌة ،

 حٌث ٌتحمل اجهادات شد حتى مع البٌتون فً صب الأعمدة والسقوؾ ،

 MPa 400     =4000Kg / Cm2 . 

  . القابلٌة للسحب وتؽٌر الشكل 

 . قابلٌته للتقسٌة بالتسخٌن والتبرٌد 

 لعالٌة من خلبل الصهر والتبرٌد ، حٌث ٌنصهر على درجة حرارة لتشكٌل اقابلٌته للتصنٌع وا

 .    1200 – 1100مرتفعة 

  او عن طرٌق الربط بالبراؼً .قابلٌة للربط القوٌة عن طرٌق اللحام 

 عٌوب الحدٌد :

 . تعرضه للصدأ بسبب الاكسدة مما ٌجعل من الضروري طلٌه بالدهانات الخاصة 

  للحرارة .ناقلٌته العالٌة 

 ءات الخاصة للوقاٌة من الحرٌق . تؤثره بالحرارة العالٌة ولابد من اتخاذ الاجرا 

ٌصنع الحدٌد من فلزاته بعد تنقٌتها وتعرٌضها لدرجات حرارة عالٌة وٌجهز بعد ذلك بشكل قضبان أو 

 لأنابٌب. زواٌا أو صفابح ورقابق لتستخدم فً صناعة الأبواب والنوافذ أو العوارض أو فً صناعة ا

لا ٌتحمل اجهادات % وهو لذلك  4تكون فٌه نسبة الكربون عالٌة لتصل حتى  حدٌد الصب ) الفونت ( : - ب

 MPa 1370 -540بٌنما ٌتحمل اجهادات الضؽط العالٌة   MPa 350  - 150 السحب المرتفعة 

العالٌة فٌه ، وٌستخدم ، لا ٌمكن القٌام بلحمه بسبب نسبة الكربون وٌتحمل الظروؾ الجوٌة بشكل أفضل 

 فً الأبنٌة بنطاق ضٌق وبخاصة فً شبك الأرضٌات وفً أنابٌب نقل الماء .



 
42 

 

 الألمنٌوم : - ت

معاادن لونااه أبااٌض قاباال للطاارق والسااكب وهااو مقاااوم جٌااد للؤكساادة ماان خاالبل تشااكٌله لطبقااة ذاتٌااة تمنااع 

، ٌساتخدم     600صاهاره ودرجة ان 3كػ/م 2700الأكسدة على سطحه. تبلػ الكثافة الحجمٌة للؤلمنٌوم 

الألمنٌوم فً صناعة المنجورات كالأبواب والنوافذ، أما فً الأبنٌة الزراعٌة فقد ٌستخدم فً بناء جزء من 

هٌكل البناء الخارجً أوالسقوؾ فً الحظابر أو أبنٌة التخزٌن، إلا أناه عمومااً قلٌال الأهمٌاة فاً المنشاآت 

 الزراعٌة. 

 . الالمنٌوم ولا ٌمكن استخدامه مع البٌتون لا ٌمكن لحم عٌوب الالمنٌوم :

 التوتٌاء : - ث

وهو قابل للسحب بشكل جٌد. ٌصبح  150 – 100   معدن أبٌض اللون ٌصبح طرٌاً عند درجة حرارة 

بشكل سابل عند تعرضه لادرجات حارارة مرتفعاة ولا ٌمكان بالتاالً تصانٌعه. ٌقااوم هاذا المعادن الأكسادة 

 Kg /m3 7100بشكل أفضل من الحدٌد نتٌجة لتشكل طبقة محٌطة به عند الأكسدة السرٌعة، تبلػ كثافته 

صفابح لتؽطٌة أسطح المنشآت الزراعٌة بؤنواعهاا  . ٌستخدم التوتٌاء على شكل °419Cدرجة انصهاره  

المختلفة، وٌستخدم مع الحدٌد فً تصنٌع الأنابٌب وفً أقفاص الدواجن وفً الحواجز المعدنٌة فً حظاابر 

 الأبقار.

 النحاس : - ج

   1000ودرجااة انصااهاره حااوالً   Kg /m3 11000معاادن ناقاال جٌااد للحاارارة والكهرباااء كثافتااه 

 ً التمدٌدات الكهربابٌة .وٌستخدم بشكل أوسع ف

 تستخدم فً بناء المنشآت الزراعٌة ، تتمٌز المواد العضوٌة بالخصابص التالٌة :  : المواد العضوٌة - 5

 ناقلٌتها للحرارة منخفضة فهً من العوازل الجٌدة . .1

 ناقلٌتها معدومة للكهرباء . .2

 تعرضها للبحتراق عند وجودها بدرجات حرارة مرتفعة . .3

 التشكٌل والتصنٌع .سهلة  .4

 الحاجة الى طاقة عالٌة للحصول علٌها ) البلبستٌك ، المطاط (. .5

 خفة وزنها وسهولة نقلها واستخدامها . .6

 تؤثرها الكبٌر بالكابنات الحٌة كالحشرات والفطرٌات . .7
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 : الخشب - أ

تستخدم فً  تستخدم الأخشاب فً المناطق الحارة فً صناعة الأبواب والنوافذ على الؽالب، فً حٌن أنها

معظم المناطق الباردة لإنشاء هٌكل البناء وفً بناء الأدراج كما تستخدم لتؽطٌة الأرضٌات والجدران 

 المواد العازلة للحرارة . وفً صناعة الأبواب والنوافذ وذلك لأن الخشب من

 % 12عند نسبة رطوبة  Kg/m3 850- 450تتراوح كثافة الاخشاب بٌن 

 الخشب الطري  –هناك نوعٌن من الاخشاب : الخشب القاسً 

 مساوئ الخشب :        

  احتواءه على العقد : فكلما كان عدد العقد أكبر كانت جودة الخشب أقل لأنها تقلل من تجانس بنٌة

 الخشب كما تقلل من متانة الخشب .

  بشكل كبٌر .ٌتؤثر الخشب بالرطوبة 

  الخشب عند انخفاض الرطوبة ، ٌإدي لانكماش الخشب .الانكماش والانتفاخ : فجفاؾ 

  التشققات : تنتج التشققات نتٌجة لجفاؾ الشجرة أو لتؤثٌر عوامل أخرى كالعوامل المناخٌة والزمن

 ،حٌث تحدث انقطاعات فً بنٌة الخشب باتجاه الألٌاؾ .

  لنقص كبٌر فً متانته . تآكل الخشب وتجوٌفه مما ٌإدي الفطرٌات والحشرات : تسبب 

 . عٌوب شكل الجذع : كالتوابه وانحنابه أو تضخم فً أسفل الجذع إضافة لعٌوب فً بنٌة الخشب 

 المواد البلاستٌكٌة : - ب

هً مزٌج معقد من المواد التً تدخل فً تركٌبها المواد العضوٌة بشكل أساسً، إضافة لبعض المواد 

المجالات، أما فً مجال المنشآت الزراعٌة فٌستخدم  الأخرى لتحسٌن خواصها.  استخدم فً مختلؾ

خاصة كؤلواح لتؽطٌة السقوؾ والأرضٌات أو لفصل الؽرؾ عن بعضها، كما ٌستخدم فً صناعة أنابٌب 

 المٌاه أو ٌستخدم كمادة عازلة فً البناء .

ة التً تصنع المواد البلبستٌكٌة بشكل صناعً عن طرٌق بلمرة وتكثٌؾ المواد الكٌمٌابٌة العضوٌ

 تستخرج بشكل ربٌسً من مشتقات البترول .

 أهم مٌزات البلبستٌك :

 انخفاض كثافته وبالتالً خفة وزنه مما ٌإدي لسهولة نقله . .1

 متانته العالٌة نسبٌاً والتً تعادل متانة خشب الصنوبر . .2

 ناقلٌته ضعٌفة للحرارة ، وبالتالً فهو من المواد العازلة للحرارة والكهرباء . .3

 ته عالٌة للرطوبة .عازلٌ .4

 ، فهو ؼٌر قابل للصدأ مما ٌخفؾ من تكالٌؾ الصٌانة .لا ٌتؤثر بالظروؾ المناخٌة  .5

 سهولة تصنٌعه واستخدامه . .6
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 أهم مساوئ البلبستٌك : 

  كما ٌتقلص بشكل كبٌر عند درجات الحرارة تؤثره بدرجات الحرارة المرتفعة وتعرضه للتلؾ ،

 المنخفضة .

 عند احتراقه .طلبق ؼازات ضارة إ ٌإدي إلى 

 المطاط : - ت

ٌستخرج المطاط الطبٌعً من لب شجرة المطاط، ٌستخدم على نطاق ضٌق فً الأبنٌة الزراعٌة وخاصة 

فً حظابر الأبقار لتؤمٌن العزل وذلك لحماٌة الحٌوانات من الرطوبة والحرارة، كما ٌستخدم كمادة 

 مواد رابطة للحصوٌات.مضافة للمواد البٌتومٌنٌة لتحسٌن خواصها ك

    : المواد العازلة  - 6

 

    

وهً مواد اضافٌة عضوٌة أو لا عضوٌة تستخدم فً المنشآت لتؤمٌن عزل البناء بشكل أفضل ، حٌث ٌتم  

 باستخدام هذه المواد تقلٌل ضٌاعات الطاقة عبر جدران وسقوؾ الأبنٌة .
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 وٌجب أن تتمٌز مواد العزل بالخواص التالٌة :  

 ردٌبة النقل للحرارة . .1

 أن تكون منخفضة الوزن الحجمً بالحالة الجافة  .2

 كتٌمة تمنع نفاذ الماء أو بخاره .  .3

 لا تصدر روابح سٌبة . .4

 مقاومة للفطرٌات والحشرات . .5

 مقاومة للتؤثٌر البٌولوجً عند استخدامها فً وسط رطب . .6

 ؼٌر قابلة للبشتعال . .7

 مقاومة للمركبات الكٌمابٌة  .8

 لا تسبب أضرار صحٌة للمواد أو العاملٌن  .9

 سهلة الصنع والتركٌب والاستخدام   .10

 رخٌصة الثمن . .11

 المواد المصنعة ) الصناعٌة ( : - 7

 من أهم المواد الصناعٌة :

 الآجر الناري :  - أ

 

ٌتحمل الآجر تتحد خواص الآجر بحسب درجات حرارة التجفٌؾ ونوعٌة المواد المستخدمة فً تصنٌعه ، 

( ،  Kg/ Cm2 = 1 -3.5 Mpa 35- 10المستخدم الضؽوط والاجهادات العالٌة نسبٌاً حٌث ٌتحمل ) 

 ( . Kg /m3 1400- 10000وكثافته ) 

ٌستخدم الآجر فً بناء الجدران الخارجٌة والداخلٌة للؤبنٌة ، كما ٌستخدم بشكل خاص فً بناء المداخن 

لدرجات حرارة مرتفعة. هناك أنواع عدٌدة من الأجر المستخدم فً والأفران والأماكن التً تتعرض 

 البناء بؤلوان وأبعاد مختلفة أهمها :
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              25    ×12×Cm     6.5 

                 25 ×25 ×Cm  14.2  

                 30  ×25 ×Cm 14.2  

                  25×12×Cm   14.2 

                  30×14.5×Cm14.2 

 السٌرامٌك : - ب

ٌعتبر الؽضار من أهم المواد التً تدخل فً تركٌب السٌرامٌك إضافة لمواد أخرى كالسلت الناعم وبعاض 

المواد السٌلٌكاتٌة. تتحمل قطع السٌرامٌك ارتفاع درجات الحرارة، كما أنها لاتتؤثر بالأحماض أوالقلوٌات 

فاً تبلاٌط أرضاٌات وجادران الحماماات والمخاابر وؼارؾ  أو بالرطبة المرتفعة. ٌستخدم السٌرامٌك عاادة

 الحلببة ومعامل الألبان والمسالخ،  حٌث ٌمتاز السٌرامٌك بعزل جٌد للحرارة والرطوبة .

 

 البلوك الاسمنتً : - ت

ٌتمٌز البلوك الأسمنتً بعدة مٌزات أهمها توفر المواد المستخدمة بتصنٌعه وسهولة صنعه وسرعة 

سعره. قد ٌستعمل البلوك الأسمنتً فً بناء الجدران الداخلٌة الفاصلة بٌن  استخدامه وبناإه ورخص

 الؽرؾ فً الأبنٌة أو فً بناء الجدران الخارجٌة عند استخدام الأعمدة البٌتونٌة والجوابز. 

 

 البلاط : - ث

ٌستعمل البلبط فً تؽطٌة الأراضً والسطوح ، تتمٌز السطوح والأراضً المبلطة بكتامة جٌدة للماء 

 وبعزل مقبول للحرارة .
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 الزجاج :  - ج

 ٌصنع الزجاج من السٌلكٌات المصهورة على درجات حرارة عالٌة .

 

 مواد المستعملة فً البناء:خواص ال

 أو العوامل التً تتوقؾ على اختٌار مواد البناء للمنشآت الزراعٌة :

أن تكون مقاومة للحموض والأسس ذات التؤثٌر السلبً على معظم المواد خاصة الناتجة عن تخزٌن أو  .1

 تحضٌر بعض المنتجات الزراعٌة )إنتاج السٌلبج(، أو الناتجة عن مخلفات الحٌوانات كالروث والبول. 

أن تكون مقاومة للعملٌات المٌكانٌكٌة التً قد تتعرض لها عند استخدام بعض الآلات فً العملٌة  .2

 الإنتاجٌة، مثل تحمل الأرضٌة لحركة الآلٌات وضؽط أرجل الحٌوانات نتٌجة لحركتها. 

 أن تكون ذات عزل جٌد من الحرارة والرطوبة. .3

 ل المطلوب. العالٌة وأن تكون ملببمة للتشكٌل حسب الشك الثباتٌة .4

 تؤمٌن الشروط الصحٌة وعدم إطلبقها مواد ضارة للنباتات أو الحٌوانات.  .5

 المقاومة العالٌة للحرٌق واشتعال النار.  .6

 أن تكون سهلة الاستخدام ورخٌصة نسبٌاً. .7
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 منشآت تربٌة الحٌوان 

 :حظائر الابقار

 

 عند تصمٌم حظابر الابقار لابد من مراعاة العوامل التالٌة :

 اختٌار الموقع الملببم للحظٌرة فً المنطقة بشكل عام وضمن المزرعة مع مراعاة الابنٌة الاخرى . .1

 تؤمٌن الظروؾ المناخٌة الملببمة لحٌاة الحٌوانات  .2

 تؤمٌن المساحات الكافٌة للحٌوانات ضمن الحظٌرة أو خارجها حسب طرٌقة التربٌة  .3

 بة وحفظ الحلٌب ومعاملته تؤمٌن أبنٌة خاصة لتخزٌن الاعلبؾ وأبنٌة الحلب .4

 تؤمٌن المتطلبات الصحٌة ؾ أبنٌة الحلببة وحفظ الحلٌب  .5

وتؤمٌن راحة العمال فً الحركة وفً أداء ) تقدٌم العلؾ والماء واستبعاد الروث( تؤمٌن سهولة الخدمة  .6

 العملٌات المختلفة 

 أنواع حظابر تربٌة الابقار :

 من حظابر الابقار من حٌث شكل البناء : هناك عدة أنواع

 الحظائر ذات الطابقٌن : - أ

حٌث تربى الأبقار فً الطابق الأرضً فً أماكنها المحددة وٌخصص الطابق العلوي لتخزٌن الأعلبؾ 

 مما ٌوفر فً مساحة البناء وفً تكالٌؾ إنشاء الأبنٌة وٌإمن سهولة نقل الأعلبؾ وتقدٌمها للؤبقار.

 الطابق الواحد :الحظائر ذات  - ب
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تربى الأبقار فً الحظٌرة بٌنما ٌتم تخزٌن الأعلبؾ فً بناء آخر مستقل وخارج الحظٌرة، وهذا ٌبعد 

خطر الحرٌق عن حظٌرة تربٌة الأبقار وٌقلل من تلوث الأعلبؾ بسب ؼازات الحظٌرة. تربى الأبقار فً 

 هذه الحظابر بالطرٌقة الحرة أو المقٌدة.

 :الحظائر السائبة  - ت

 ٌث تربى الأبقار بشكل حر .ح

 :اختٌار موقع الحظٌرة 

س : ما هً العوامل التً ٌجب مراعاتها لاختٌار موقع مزرعة لإنتاج نبات أو حظٌرة أو ) صومعة حبوب ( أو 

 معمل تصنٌع البان ؟

 لاختٌار الموقع المناسب لإنشاء حظٌرة لتربٌة الابقار لابد من النقاط التالٌة : 

) الؽاٌة منها عدم انتقال الروابح إلى الأماكن  م  100إبعاد الحظٌرة عن الابنٌة السكنٌة مسافة لا تقل عن  .1

 ، وأن ٌتناسب بناء الحظٌرة مع بقٌة أبنٌة المزرعة . السكنٌة (

 وجود مصدر مابً كاؾ لتؤمٌن احتٌاجات الابقار من مٌاه الشرب وتؤمٌن المٌاه اللبزمة للؽسٌل  .2

 رؾ للتخلص من المٌاه الزابدة وجود مصا .3

 ؾ الطبوؼرافٌة الطبٌعٌة للمنطقة مراعاة الظرو .4

وبخاصة اتجاه الرٌاح السابدة لتحدٌد جهة الحضٌرة المناسبة للحماٌة مراعاة الظروؾ الجوٌة الخارجٌة  .5

 من الرٌاح .

 تؤمٌن حماٌة الحٌوانات من الحرابق  .6

راعً الطبٌعٌة لسهولة انتقال الحٌوانات إلى المرعى اختٌار موقع الحظٌرة بالقرب من الحقول أو الم .7

 وتسهٌل عملٌة نقل الأعلبؾ من الحقل إلى الحظٌرة .

) الؽاٌة منها لأننا نحتاج إلى كمٌات من الأعلبؾ الطازجة اختٌار موقع الحظٌرة بالقرب من الحقول  .8

 بشكل ٌومً (

عن   30تبعد الحظٌرة مسافة لا تقل عنأن ٌإمن موقع البناء أفضل الشروط الصحٌة للحٌوانات ، وأن  .9

الحظابر كً لا ٌنتقل إلى الحظٌرة  احد فً) الؽاٌة منها لأن فً حال حدوث مرض الحظابر الاخرى 

 الأخرى ( .

امكانٌة انشاء مستودعات تخزٌن الاعلبؾ بعٌداً عن الحظٌرة وإنشاء مبنى خاص بالحلببة ولحفظ  .10

 الحلٌب .

 امكانٌة توسٌع الابنٌة فً المستقبل    .11
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 بهدف التحكم بالظروف البٌئٌة داخل الحظٌرة :

 زٌادة انتاجٌة الحٌوانات  .1

 خفض نسبة نفوق الحٌوانات ونسبة اصابة الحٌوانات بالأمراض  .2

 زٌادة مردود استخدام العلؾ أو زٌادة الإستقلبب الؽذابً  .3

 تقلٌل تكالٌؾ الانتاج  .4

 المحافظة على البناء من العوامل البٌبٌة    .5

 عند تحدٌد الظروف البٌئٌة المثالٌة فً الحظٌرة لابد من مراعاة ما ٌلً : 

 س : ما هً العوامل أو الظروؾ التً ٌجب أن ندرسها حتى نحقق الظروؾ المثالٌة للؤبقار ؟

 من الؽازات والإضاءة الظروؾ المثالٌة لحٌاة الحٌوان من حرارة ، رطوبة ، محتوى الهواء  .1

كمٌة الحرارة التً تشعها الحٌوانات من جسمها وكمٌة السوابل ، الروث ، نسبة الرطوبة فً مسكن  .2

 الحٌوان ، وكمٌة الؽازات الناتجة من الحٌوانات 

 .الظروؾ المناخٌة الخارجٌة  .3

 الظروف المناخٌة ضمن الحظٌرة :

 الحرارة : - 1

تإثر درجات الحرارة على صحة الأبقار وحٌوٌتها وتإثر على معدل استهلبكها من العلؾ والمٌاه كما تإثر على  

 عملٌة الإستقلبب الؽذابً وعلى معدل إنتاج الحلٌب وتإثر على معدل زٌادة الوزن الٌومٌة للؤبقار.

ضٌات والسقوؾ ، واستخدم أجهزة التدفبة لتؤمٌن درجات حرارة مثالٌة لابد من تؤمٌن العزل الجٌد للجدران والأر

 والتبرٌد عند الحاجة لها فقط 

، حٌث تقل شهٌة  ٌإثر على صحة الحٌوانات وإنتاجٌتها C°30أن ارتفاع  درجة الحرارة الى أكثر من 

الى  C°20% عند ارتفاع درجة الحرارة من 18ٌنخفض انتاج الابقار أكثر من الحٌوانات لتناول العلؾ ، و

30°C  وتصبح الأبقار خاملة قلٌلة الحركة وتستهلك كمٌة أكبر من الماء ، ، وتنخفض نسبة زٌادة وزن الأبقار

 .لأنها تقوم بطرح كمٌة أكبر من بخار الماء 

أما عند انخفاض درجات الحرارة فلب تتؤثر الأبقار كثٌراً إذا كان الانخفاض تدرٌجٌاً ولفترة قصٌرة لأنها تستخدم  

جة عن حرق الدهون والشحوم لمقاومة البرودة، كما تفقد جزءاً من حرارة جسمها بالإشعاع. تستهلك الطاقة النات

الأبقار كمٌة أكبر من العلؾ لتعوٌض الطاقة المفقودة. تطلق الأبقار حرارة من جسمها عبر الجلد أو عن طرٌق 

 الجهاز التنفسً .

 ؤمٌن العزل الجٌد للجدران والأرضٌات والسقوؾ،لتؤمٌن درجات الحرارة المثالٌة فً الحظابر لابد من ت

 واستخدام أجهزة التدفبة أو التبرٌد عند الحاجة لها فقط.

 س : لماذا درجة الحرارة العالٌة تإدي إلى انخفاض النمو عند الحٌوانات ؟
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 ٌحس الحٌوان ٌل تناول المادة العلفٌة لأنزٌادة الحرارة تإدي إلى خمول الحٌوان وعملٌة الخمول تإدي إلى تقل

 فٌزٌولوجٌاً بالشبع ومنه انخفاض النمو .

 الرطوبة : - 2

تعبر الرطوبة النسبٌة لهواء الحظٌرة عن كمٌة الماء الموجودة فً وحدة الحجم من الهواء عند درجة حرارة 

الناتجة مع أن المصدر الربٌسً لزٌادة الرطوبة فً الحظٌرة هو تنفس الحٌوانات اضافة الى الرطوبة معٌنة ، 

 الفضلبت

تلعب الرطوبة الجوٌة دوراً هاماً بالتؤثٌر فً نسبة الرطوبة فً الحظٌرة، فتختلؾ كمٌة الماء الناتجة عن 

 الحٌوانات باختلبؾ وزن الحٌوان ونوعه وعمره وباختلبؾ الظروؾ المناخٌة السابدة بالمنطقة. 

% وتتؤثر الابقار بزٌادة الرطوبة وٌصعب   80- 50تختلؾ نسبة الرطوبة الجوٌة المثالٌة فً الحظٌرة بٌن 

. كما وتإدي إلى ظهور أمراض أخرى مختلفة وإلى زٌادة تلوث و  تنفسها وتصاب بالتهاب فً جهاز التنفس

ٌمكن تخفٌض نسبة الرطوبة اتساخ الحٌوانات، كما تسبب الرطوبة المرتفعة أضراراً مختلفة على البناء. و

 مباشرة بعزل الجدران والأرضٌات والسقوؾ لمنع تسرب المٌاه داخل الحظٌرة .  بالتخلص من المٌاه الزابدة

 كما أن تؽطٌة الأرضٌات بطبقة من القش الجاؾ ٌقلل من تؤثٌر الرطوبة.

وعند زٌادة الرطوبة بشكل تسمح النوافذ بدخول أشعة الشمس وبزٌادة التهوٌة والتً تإدي إلى زٌادة تبخر الماء، 

 جات الحرارة فلببد من استخدام التهوٌة الصناعٌة .مستمر وانخفاض در

تتخلص الطٌور من الحرارة الزابدة عن طرٌق التنفس وعن طرٌق نفث كمٌة من بخار الماء داخل الربة لذلك 

 الطٌور تفتح منقارها عند الحرارة المرتفعة 

 عن طرٌق التعرق بٌنما فً الرطوبة الزابدة لا تتؤثر .  تتخلص الأبقار من الحرارة

 التهوٌة : - 3

ٌقصد بالتهوٌة تؽٌٌر هواء الحظٌرة لطرد الهواء الفاسد وإدخال هواء نقً، وتجرى التهوٌة إما بشكل طبٌعً عن 

فً  طرٌق فتحات التهوٌة والنوافذ أو باستخدام آلات خاصة، كما تعمل التهوٌة على خفض نسبة الرطوبة

الحظٌرة وعلى التخلص من الؽازات الضارة وتعمل على خفض درجة حرارة الحظٌرة وهذا من أهم وظابفها 

 خاصة فً فصل الصٌؾ، كما تعمل على تؤمٌن ؼاز الأوكسجٌن اللبزم لتنفس الأبقار. 

 تنفس، كما تنتج ، كنتٌجة طبٌعٌة لعملٌة ال CO2تطلق الحٌوانات ؼازات مختلفة أهمها ؼاز ثانً أكسٌد الكربون 

ات ، وتإدي إلى وتإثر هذه الؽازات على صحة الحٌوان H2Sو NH3كمٌة من الؽازات مع الروث والبول أهمها 

 التهاب الأؼشٌة المخاطٌة والعٌون وبخاصة فً أشهر الصٌؾ ، نتٌجة لارتفاع درجات الحرارة .

واء اعتماداً على حركة الرٌاح أو تكون التهوٌة طبٌعٌة بالاعتماد على النوافذ وفتحات التهوٌة لتجدٌد اله 

، وتؽٌٌر كثافة الهواء وحركته الذاتٌة، وتعتبر هذه الطرٌقة الأكثر انتشاراً و الأنسب لمعظم التؽٌٌرات الحرارٌة 

 الحظابر 
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 وتحدد سرعة الهواء بالعلبقة : ►

ps

pspe
Hu


 42.1 

 u  سرعة حركة الهواء m/s  

 H  ارتفاع فتحة التهوٌةm 

 Pe  ًكثافة الهواء الخارجKg/m3 

 Ps  كثافة الهواء داخل الحظٌرةkg/m3 

تحسب مساحة النوافذ أو فتحات التهوٌة اعتماداً على كمٌة الهواء اللبزم للحظٌرة فً أشهر الصٌؾ وحسب  ►

 العلبقة التالٌة :سرعة الهواء وٌمكن استخدام 

s

Q
A  

 : A        اللبزمة للحٌوان مساحة فتحة التهوٌة Cm2  

Q        :  كمٌة الهواء اللبزمة للحٌوانCm3/s 

S        :  سرعة حركة الهواء الى الحظٌرةm/s 

 تربٌة الأبقارلالتهوٌة الطبٌعٌة فً حظٌرة 

 

 الاضاءة : - 4

العوامل المهمة التً تإثر على الحٌوانات وإنتاجٌتها لأنها تحدد عدد الساعات التً تقوم بها تعتبر الاضاءة من 

لحٌوان ، ٌفهم من الإضاءة فً الحظٌرة بؤنها الضوء الابقار بتناول العلؾ وتإثر على الاستقلبب فً جسم ا

 الطبٌعً أو الصناعً الممكن رإٌته وٌكون بشدة محدودة .

 بقار :  مراحل إنشاء حظابر الا

 أجزاء الحظٌرة : – 1

 وتتكون الحظٌرة بشكل عام من أجزاء ذات مهام وظٌفٌة محددة، ٌمكن إجمالها بالتالً:

 س : ما هً المضاجع وأنواعها ؟
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وٌقصاد باه المكاان، الاذي ٌاإمن وقااوؾ و اضاطجاع و تنااول العلٌقاة للحٌاوان بشاكل مارٌح فااً  :المضيجع .1

ٌؤخذ المضجع أشكال مختلفاة حساب طرٌقاة التربٌة الحرة ومكان لإجراء عملٌة الحلببة فً التربٌة المقٌدة. 

 التربٌة و نوع وعمر الحٌوان، حٌث تختلؾ مقاٌس جسم الحٌوان مع التقدم بالعمر .

 زاء المضاجع ومقاٌٌسها المختلفة لأبقار الحلٌب أهم أج

مم مساوٌاً باذلك طاول جسام الحٌاوان دون (  1800 – 1500) : ٌتراوح طولة من المضجع القصٌر -أ 

 دة وٌحافظ على نظافة الحٌوان ولا ٌحتاج إلى كمٌة كبٌرة من الفرشة .ٌستخدم أثناء التربٌة المقٌوالرقبة، 

( ماام، مساااوٌاً بااذلك طااول الحٌااوان  2200 – 1900و ٌتااراوح طولااه ماان )  لمضااجع المتوسااط:ا -ب 

 الكامل، ٌستخدم فً حظابر أبقار الحلٌب، ٌإخذ علٌه اتساخ مإخرة الحٌوان.

، ٌتراوح طول المضجع فً حظابر  ٌستخدم فً التربٌة الحرة مع فرشة وبدون فرشة مضجع طوٌل: -ج 

 اتساخ مإخرة الحٌوان.من أهم عٌوب هذا المضجع  مم.(  2000 – 2200) ابقار الحلٌب بٌن 

ماام  1200إلااى  1100وتفصاال المضاااجع عاان بعضااها بحااواجز معدنٌااة تبعااد عاان بعضااها الاابعض ماان 

 م .  1 – 1.2وارتفاعها 

ٌقصد به الممر الالبزم للعماال أو للآلٌاات لتوزٌاع العلاؾ علاى المعاالؾ الثابتاة، أو تساتخدم  : ممر التعلٌف .2

م حساب اساتخدام  0.9 - 1.5فً توزٌع العلؾ على ساٌور متحركاة، ٌبلاػ عارض المعلاؾ  الطرٌقة الآلٌة

 3المعلؾ من جهة واحدة أو جهتٌن فً حال التربٌة بالرإوس المتقابلة وقد ٌزٌد عرض ممر التعلٌؾ عان 

 م بحال استخدام الجرار والعربة فً توزٌع العلاؾ. ٌكاون ممار تنااول العلاؾ فاً حاال التربٌاة الحارة علاى

 طول مكان وقوؾ الحٌوانات. 

ٌقع ممر التعلٌؾ أمام المضاجع أثناء التربٌاة المقٌادة أو بشاكل منفصال فاً التربٌاة الحارة، تتمثال وظٌفتاه 

 الأساسٌة فً تؤمٌن حركة أمنه لوسابل توزٌع العلؾ. وٌتكون من المعلؾ و ممر الآلة.

 

 عربة فً  حظٌرة أبقار حلٌب نماذج من ممر التعلٌف فً حال توزٌع العلف بجرار و      
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 والتنظٌف:الخدمة ممر  .3

وهو عباارة عان ممار خااص بحركاة الآلات أو معادات التنظٌاؾ وٌوجاد خلاؾ الأبقاار، وٌختلاؾ عرضاه 

م. ٌقاع ممار   2- 3حساب طرٌقاة وجاود الأبقاار متقابلاة الارإوس أو الاذٌول حٌاث ٌتاراوح عرضاه باٌن 

معادنً عناد طرٌقاة التنظٌاؾ باساتخدام أساالٌب التنظٌاؾ  الخدمة و التنظٌؾ خلؾ المضاجع، ٌازود بشابك

تحت سطح الحظٌارة. تكاون الأبقاار موجاودة فاً المضااجع بشاكل متقابال الارإوس حٌاث ٌخصاص ممار 

 واحد لتقدٌم العلؾ لصفٌن من الأبقار، و ممرٌن للخدمة وحركة الحٌوانات والآلٌات .

م وطوله بطول البناء، وعلى طول  3لواحد حوالً وقد ٌقسم البناء إلى عدة أقسام ، وٌكون عرض القسم ا

 القسم ٌوجد المعلؾ حٌث تتناول الحٌوانات العلؾ فً الوقت الذي تشاء. 

أو تكون الأبقار موجودة فً المضااجع بشاكل متناافر )متقابلاة الاذٌول( فٌكاون هنااك مماران لتقادٌم العلاؾ 

 م. 11لبناء بصفٌن من المضاجع حوالً وممر واحد للخدمة وحركة الحٌوانات والآلٌات وٌكون عرض ا
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 تحدٌد مقاٌٌس الحظٌرة : – 2

ٌختلؾ عارض الحظٌارة حساب طرٌقاة التربٌاة وحساب درجاة المكنناة، وٌتكاون  تحدٌد عرض الحظٌرة : . أ

عرض الحظٌرة من مجموعة مان الأجازاء المتوضاعة بجاناب بعضاها الابعض، ولكال جازء منهاا وظٌفتاه 

وعند مراعاة مادى تؽٌار الأجزاء لتؤمٌن المكان المرٌح والصحً للحٌوان، محددة، حٌث تتكامل مهام هذه 

هااذه الأجاازاء تحاات تااؤثٌر اخااتلبؾ أساالوب التربٌااة و شااكل و درجااة المكننااة المسااتخدمة، ٌمكاان دمااج هااذه 

 العوامل فً معادلة حسابٌة. 
 

mmffrs nbnbnlB 
 

 (m: عرض الحظٌرة  ) B   حٌث:

   sl(   طول المضجع :m) 

 sn(   عدد الصفوؾ :-) 

 fb( عرض ممر التعلٌؾ:m) 

 fn(  عدد ممرات التعلٌؾ :-) 

 mb( عرض ممر الخدمة و التنظٌؾ :m) 

 mn(  عدد ممرات الخدمة والتنظٌؾ :-) 

لو طلب قدم مقترح لحظٌرة أو ما هو المناسب لتربٌة صفٌن من الابقار الحلوب فً حظٌرة :  سإال هام

 تم التعلٌؾ بها بشكل آلً عن طرٌق جرار وعربة ؟

 . cm 150اذا اردنا تربٌة الابقار فً مضاجع متوسطة الطول هذا ٌعنً أن طول المضجع ٌساوي  – 1

  cm 250نرؼب بتربٌة الابقار هذا ٌعنً طول المضجع فً المتوسط  – 2

 طول المضجع الواحد . m 2.5كبٌرة الحجم وبالتالً نحتاج إلى  – 3

 500الى  300وبالتالً ممر التعلٌؾ  ) حسب الرؼبة ( cm  150إلى  100: من عرض المضجع 

cm  سم لان لا ٌوجد جرار (  90متر او  1) لو قال التعلٌؾ عن طرٌق السٌر نحتاج الى 

150                    80               350           80           150                        

 

 طول البقرة           خدمة        ممر التعلٌؾ        خدمة            طول البقرة        

 = كافً لبناء حظٌرة الابقار الحلوب .  11متر 

 مكان وقوؾ الحٌوان  –ممر خدمة  –ممر تعلٌؾ  –ممر خدمة  –الترتٌب : مكان وقوؾ الحٌوان 
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 تحدٌد طول الحظٌرة : . ب

ٌتشكل طول الحظٌرة من عدد المضاجع الموجودة على طولها إضافة إلى الممرات العرضٌة اللبزماة لحركاة 

الحٌوانات أو العمال من طرؾ لآخر. حٌث تترك مسافة فً نهاٌاة الحظٌارة تفصال باٌن أخار مضاجع وجادار 

 الحظٌرة، تتحدد قٌاساتها حسب الحاجة لوضع بعض الآلات أو حركة العمال. 

كون الحظٌرة كبٌرة قد ٌوضع ممر عرضً وسطً ٌقسم الحظٌرة إلى جزأٌن، وٌمكن حساب  وفً حال

 طول الحظٌرة باستخدام العلبقة المبسطة التالٌة:

 س : ما هً المكونات الاساسٌة للحظٌرة وكٌف ٌتم حساب طول الحظٌرة .

sbWnL 
 

 حٌث :

L  (   طول الحظٌرة :m ) 

N  (   عدد المضاجع :- ) 

W  ( عرض المضجع :m ) 

 ( mعرض الممرات الإضافٌة )    : 

 سم . 80سم : لأن عرض البقرة حد أدنى  80ممر الخدمة : أكبر حد أدنى 

 سم : إذا كانت عملٌة التنظٌؾ عملٌة جرار .  120الممر حد اعلى ٌزٌد عن 

 تنفٌذ بناء الحظابر : - 3

الأساسات من الحجارة إذا كانت الجدران ستبنى من الحجارة أو تبنى بقواعد تبنى  بناء الاساسات : . أ

 الأعمدة عند استخدام الأعمدة البٌتونٌة، وٌتم تحدٌد عمق الأساسات حسب نوع التربة .

تبنى جدران الحظابر إما من الحجارة الكلسٌة التً تقوم بحمل السقؾ إضافة إلى دورها فً الجدران:  . ب

 سم . 20 - 30عزل البناء وتكون بسماكة 

م فً المناطق الحارة لتؤمٌن الكمٌة الكافٌة  4م ، وقد ٌزٌد عن   3ٌبلػ ارتفاع الحظابر فً المناطق الباردة

 من الهواء اللبزم لتنفس الأبقار .

ٌبنى السقؾ فً الحظابر ؼالبااً مان البٌتاون المسالح، وٌراعاى أن ٌكاون ماابلبً لمناع تجماع مٌااه   قف :الس . ت

( بحٌاث 20-5الأمطار ولٌتم نقل المٌاه الساقطة إلى أنابٌاب التصارٌؾ الموضاوعة علاى الجادران شاكل )

ماكته حاوالً ٌمنع تسرب المٌاه من السقؾ إلى الحظٌرة، كما ٌجب أن ٌإمن عازلاً حرارٌااً جٌاداً وتبلاػ سا

سم وٌطلى السقؾ من الداخل بالزرٌقة والكلس، وٌبٌن الشكل التالً طرٌقة تصرٌؾ الماء من السقؾ  12

 ٌبنى السقؾ فً المناطق الباردة بشكل مابل من الطرفٌن لمنع تراكم الثلوج فوقه .و

 أرضٌة الحظٌرة :  . ث
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ولة تنظٌفها من الأوساخ و الفضالبت ٌفضل أن تكون أرضٌة حظٌرة الأبقار من البٌتون العادي وذلك لسه

وبقاٌا العلؾ، كما ٌراعى أن تكون الأرضٌة مابلة باتجااه مجااري صارؾ وتبلاػ ساماكة الأرضاٌة حاوالً 

سم، وٌجب أن تكون مصقولة بشكل جٌد كً لا تسبب انزلاق الأبقار كما ٌجب عدم تارك أٌاة نتاوءات 10

 من الحرارة والرطوبة . قد تإذي الحٌوانات وأن تكون الأرضٌة معزولة جٌداً 

 الابواب والنوافذ : . ج

إن وظٌفة الأبواب هً السماح للؤشخاص والحٌوانات والآلٌات بالحركة داخل وخارج الحظٌارة لاذا ٌجاب 

أن تكون أبعادها متناسبة مع أبعاد الآلٌات وحجام الحٌواناات وتصانع الأباواب مان الخشاب أو الحدٌاد .أماا 

ء بالنفاااذ لااداخل الحظٌاارة كمااا تقااوم بوظٌفااة التهوٌااة لخفااض درجااات وظٌفااة النوافااذ فهااً السااماح للضااو

 الحرارة وخفض نسبة الرطوبة. تصنع النوافذ من الخشب أو الحدٌد .

 السور : . ح

ٌبنى السور خارج الحظٌرة لٌحٌط بالمزرعة وتستخدم الأعمدة البٌتونٌة أو الخشبٌة فً البنااء ، إن وظٌفاة 

الشاردة إلى داخل الحظٌرة وتاؤمٌن حماٌاة أفضال للحٌواناات مان العادوى السور هو منع انتقال الحٌوانات 

التً قد تنتقل لداخل المزرعة، كما ٌإمن الحماٌة من اللصوص، وٌراعى إقامة بوابات بعض كااؾ  تسامح 

 بمرور الآلٌات ودخولها للمزرعة.

 

 

 : حظائر الأغنام

الأؼنام عادة حرة فً مساحة مكشوفة لترعى فٌهاا ماع ، تترك تربى الأؼنام عادة لإنتاج اللحم والحلٌب والصوؾ 

وجود مساحة مسقوفة تإمن الحماٌة للؤؼنام من المطر والرٌاح وأشعة الشمس. كما قاد ترباى الأؼناام فاً مازارع 

ضاامن أبنٌااة مؽلقااة خاصااة فااً فصاال الشااتاء البااارد وفااً اللٌاال بؤٌااام الصااٌؾ ، وقااد تتاارك مساااحة مكشااوفة أمااام 

الأؼنااام نهاااراً وفااً الأٌااام الدافبااة. تحتاااج الأؼنااام إلااى أبنٌااة بسااٌطة مقارنااة مااع الأبقااار أو  الحظٌاارة لتساارح فٌهااا

الدواجن، حٌث تتحمل الأؼنام درجات الحارارة المنخفضاة بسابب الكمٌاة الكبٌارة مان الادهن المخزناة فاً جسامها 

 ودة الجو.والتً تحرقها لمواجهة البرودة، كما أن الصوؾ الذي ٌؽطً أجسامها ٌحمٌها من بر

عند أنشاء حظابر الأؼنام لابد من اختٌار الموقع الملببم للحظٌرة وتحدٌد المساحات اللبزمة لمختلؾ أقسام الأبنٌة 

للنعااج ، وفاً حاال التربٌاة الطلٌقاة  m2 0.8للكباش  m2 1.5 -2حٌث تخصص مساحة الحظٌرة تتراوح بٌن 

مان  m2 2مان البنااء و  m2 1من المساحة المكشوفة ، ومساحة حوالً  m2 14-10فٌخصص للرأس الواحد 

محٌطة بالمبنى للخراؾ الصاؽٌرة .تبناى حظاابر الأؼناام مان الماواد المتاوفرة كماا هاو الحاال المساحة المكشوفة ال

 بالنسبة لحظابر الأبقار لتإمن عزلاً جٌداً من درجات الحرارة والرطوبة .
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من مساحة الأرضٌة وناادراً ماا تساتخدم أجهازة  5-10%النوافذ التً تبلػ مساحتها أما التهوٌة فتإمن عن طرٌق 

للتهوٌاة، وتكااون الإنااارة طبٌعٌااة حٌااث توجاد الأؼنااام لفتاارة طوٌلااة خااارج الحظٌارة وفااً أٌااام الشااتاء فقااد تسااتخدم 

وؾ القطاار ساااعات ٌومٌاااً ، وتحاات ظاار 6-9 الإنااارة الكهربابٌااة ضاامن الحظٌاارة بحٌااث تتااراوح الفتاارة المظلمااة

 السوري .العربً 

تم حماٌة الحٌوانات أٌام الشتاء الباردة فً أبنٌة بسٌطة حٌث تترك الحٌوانات لترعى فً الخاارج نهااراً ولتاؤوي وت

  للبناء لٌلبً .
 

 حظائر الدواجن :
 

  

السٌبة أو  توفر جمٌع أسباب الصحة للطٌور، لأن الدواجن حساسة وسرٌعة التؤثر بالأمراض وبالظروؾ المناخٌة

 ؼٌر المناسبة.

 منها :هناك عدة أنواع من أبنٌة تربٌة الدواجن حسب الغرض 

 . ) المداجن المخصصة لإنتاج) اللحم ، الفروج 

 . المداجن المخصصة بإنتاج بٌض الاستهلبك 

  . ) المداجن المخصصة بإنتاج بٌض التفرٌخ ) تربٌة الأمهات 

 لمفتوحة أو بالطرٌقة المؽلقة .وتربى الطٌور فً الأبنٌة أما بالطرٌقة ا

 عند القٌام ببناء مدجنة ٌجب مراعاة الاعتبارات التالٌة : 

 . تحدٌد رأس المال المستثمر فً البناء 

  هدؾ التربٌة وعدد الطٌور المراد تربٌتها وطرٌقة التربٌة لتحدٌد مساحات الأبنٌة اللبزمة وتحدٌد ؼرض 

  إجراء دراسات لأسعار المواد وتكالٌؾ البناء والعابدٌة الاقتصادٌة 

 . ًإمكانٌة التوسع فً الأبنٌة مستقبلب 
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  اختٌار موقع بناء حظائر الدواجن :

 عند القٌام بإنشاء حظٌرة لتربٌة الدواجن لابد من مراعاة الشروط الخاصة فً اختٌار الموقع المناسب وأهمها: 

 قرٌباً من أماكن التسوٌق أو المدن الكبرى  . موقع البناءٌكون أن  .1

 عن أقرب مدجنة مجاورة . m500أن ٌبعد الموقع مسافة لا تقل عن  .2

 أن ٌكون الموقع قرٌباً من الطرق الربٌسٌة لتسهٌل عملٌات النقل والتسوٌق . .3

 توفر مصدر مٌاه نقٌة صالحة للشرب وتؤمٌن المصدر الكهربابً . .4

 سكن العاملٌن أو بناء مساكن خاصة للعمال ضمن المزرعة. أن ٌكون الموقع قرٌباً من .5

 أن لا ٌتؤثر موقع البناء بمستوى الماء الأرضً وتؤمٌن صرؾ المٌاه الناتجة فً المبانً . .6

 مراعاة الشروط الطبوؼرافٌة فً اختٌار موقع البناء . .7

 ات ضارة للطٌور.أن تكون المدجنة بعٌدة عن المصانع الموجودة فً المنطقة والتً قد تطلق ؼاز .8

 مراعاة العوامل المناخٌة لتؤمٌن الشروط المناسبة ضمن البناء وذلك فً حالة التربٌة المفتوحة . .9

 س : عدد النقاط المختلفة ما بٌن موقع مبقرة وموقع مدجنة ؟

 ٌوجد عاملٌن :

 . 500 – 100البعد ٌختلؾ من  .1

 طرق الشوارع . .2

 نحتاج إلى تصرٌؾ .نحتاج إلى مصدر مابً للتخلص وهنا لا  .3

 أن لا ٌتؤثر البناء فً الموقع الأرضً ) الرطوبة تضر الدواجن ( .4

 تطلق ؼازات الدواجن . .5

 ومراعات العوامل البٌبٌة التً تتؤثر بها الطٌور . .6

 الظروف البٌئٌة المناسبة فً المداجن : 

 الحرارة : -آ

، ولا تتؤثر الطٌور °م 16ودرجة الحرارة المثلى   °م 12 – 20تتراوح درجة الحرارة المفضلة فً المدجنة بٌن 

الناضجة كثٌراً بتؽٌرات درجات الحرارة التدرٌجٌة، إلا أن التؽٌر المفاجا فً درجات الحرارة ٌإثر على 

ووصولها إلى  °م 7الطٌور وٌقلل إنتاجٌتها وٌإدي إلى نفوق العدٌد منها خاصة عند انخفاض درجة الحرارة عن 

د. أما الصٌصان الصؽٌرة فهً حساسة جداً لدرجات الحرارة المنخفضة وتحتاج فً الأسبوع قرب درجة التجم

ثم ٌتم تخفٌض درجة الحرارة مع نمو الصٌصان لتصل إلى  °م 33الأول من عمرها إلى درجة حرارة حوالً 

 بعد ستة أسابٌع. تقوم الصٌصان عند انخفاض درجات الحرارة . °م 20حوالً 
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صل الصٌؾ وعند ارتفاع درجة الحرارة على الأرضٌة الرطبة الباردة لترقد علٌها ولتمتص تبحث الطٌور فً ف

الحرارة من جسمها وتخفض درجة حرارتها، وتتباعد الطٌور عن بعضها بارتفاع درجات الحرارة وتمد رقبتها 

محتمل لحٌاة الدجاج أي للئمام وتبدأ باللهاث وتستهلك كمٌة أكبر من الماء. وبارتفاع درجة الحرارة عن الحد ال

ٌنفق العدٌد من الطٌور، لذا ٌجب الإقلبل من عدد الطٌور فً  °م 35عند وصول درجة الحرارة إلى أعلى من 

وحدة المساحة صٌفاً فً حال عدم وجود أجهزة تبرٌد وتهوٌة، وٌجب عزل الجدران والأرضٌات والسقوؾ بشكل 

 الحراري.جٌد للمحافظة على حرارة مناسبة وتقلٌل الفقد 

 وتتؤثر الطٌور بزٌادة الرطوبة %  50 - 75إن الرطوبة المثالٌة فً حظابر الدواجن تتراوح بٌن  الرطوبة : -ب 

إن الهواء النقً ضروري للطٌور فً مختلؾ مراحل نموها ، كما أن تبدٌل هواء الحظٌرة الداخلً  التهوٌة : -ج 

 وٌبٌن الجدول التالً احتٌاجات الطٌور من الهواء .أمر ضروري وٌجب أن ٌتم ٌومٌاً وبشكل مستمر ، 

 

 شكل ٌبن طرٌقة التهوٌة الطبٌعٌة فً المداجن

 
 

 تإثر الإضاءة على نمو الطٌور فلب تتناول الطٌور العلؾ فً الظلبم  : الإضاءة –د 
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 طرق التربٌة : 

 وللمربً اختٌار طرٌقة التربٌة مع الأخذ بعٌن الاعتبار النقاط التالٌة :

 المداجن المؽلقة عالٌة التكالٌؾ بسبب ارتفاع ثمن أجهزة التدفبة والتهوٌة اللبزمة لتشؽٌل هذه الأجهزة . •

المداجن المؽلقة تبنى على الؽالب بجدران مزدوجة لزٌادة العزل كما تستخدم مواد عزل إضافٌة للحرارة  •

 داجن المفتوحة .والرطوبة وتكون أساساتها أقوى وٌبلػ عمرها الاستثماري ضعؾ عمر الم

ٌمكن الاستفادة من المساحة الكلٌة للمدجنة فً طرٌقة التربٌة المؽلقة بشكل أفضل حٌث ٌكون عدد الطٌور  •

% من عددها فً المداجن المفتوحة ، وٌعود ذلك لعدم تؤثر هذه المداجن بالظروؾ 150أكبر وٌبلػ 

 الخارجٌة .

 مؽلقة مما ٌقلل من أجور العمال والتكالٌؾ الكلٌة تستخدم المكننة بشكل كبٌر أو كامل فً المداجن ال •

 التربٌة المفتوحة :  - 1

تستخدم هذه الطرٌقة بشكل كبٌر فً تربٌة الفروج، كما تستخدم للفروج وللدجاج البٌاض فً العدٌد من المناطق 

 الحارة والمعتدلة، حٌث تحوي جدرانها على نوافذ ، وتإمن هذه النوافذ التهوٌة الطبٌعٌة والإضاءة.  

 اتجاه هنكار التربٌة : . أ

لمفتوحة ٌجب مراعاة العوامل المناخٌة الخارجٌة وخاصة عند إنشاء هنكار تربٌة الدواجن بالطرٌقة ا

الرٌاح ودرجات الحرارة، ففً فصل الصٌؾ وبسبب ارتفاع درجات الحرارة بشكل كبٌر تظهر مشكلة 

. ولذلك ٌفضل أن ٌكون التهوٌة ضمن البناء، ٌفضل أن ٌكون اتجاه الهنكار متعامداً مع الرٌاح الموسمٌة 

 اتجاه الهنكار ؼرٌباً .

 بعاد البناء : أ . ب

من المهم إنشاء البناء بؤبعاد مناسبة لتؤمٌن أفضل الشروط المناخٌة الملببمة لحٌاة الطٌور وتاؤمٌن حركتهاا 

بشكل مرٌح وتؤمٌن حركة العمال وتؤدٌة الأعمال أو استخدام الآلات فً البناء، فكلما كانات مسااحة البنااء 

 .اللبزمة للطٌر الواحد فً العام تكون أكبر أصؽر كان العمل ضمنه أسهل إلا أن ساعات العمل 

 فزٌادة عدد الطٌور فً الهنكار الواحد تقلل عدد ساعات العمل اللبزمة للطٌر سنوٌاً وهذا ٌزٌد من كفاءة 

 العمل وٌقلل التكالٌؾ الكلٌة.

م لأنااه ٌااإمن أفضاال الشااروط المناخٌااة وٌااإمن التهوٌااة  10-15ٌتااراوح العاارض المثااالً للهنكااار بااٌن 

والإضاااءة الجٌاادة باسااتخدام النوافااذ وفتحااات التهوٌااة، وكلمااا قاال عاارض الهنكااار زادت كفاااءة التهوٌااة 

باعتباار أن عرضاه ٌتاراوح باٌن ، م  10والإضاءة، إلا أنه من ؼٌر المجدي أن ٌقل عرض الهنكاار عان 

والؽاارض ماان التربٌااة دوراً فااً تحدٌااد طااول البناااء وذلااك حسااب م. ٌلعااب كاال ماان نااوع الطٌااور  15-10

م وفٌما  80المساحة اللبزمة للطٌر الواحد. إن أقصى طول للهنكار ٌمكن الاشراؾ علٌه بشكل مقبول هو 
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لو زاد عن ذلك فٌفضل أن ٌقسم الى قسمٌن تفصال بٌنهماا ؼرفاة خدماة أو ممار خااص، وٌتاراوح ارتفااع 

 ث ٌزٌد ارتفاعه خاصة فً المناطق الحارة .م حٌ 2.5 - 4البناء بٌن 

 التربٌة المغلقة : - 2

 اتجاه الهنكار :  . أ

لا ٌلعب اتجاه الهنكار دوراً كبٌراً فً طرٌقة التربٌة المؽلقة لأن البناء معزول بشكل جٌد عن العوامل 

 الخارجٌة التً لا تلعب إلا دوراً محدوداً فً تؤثٌرها على ظروؾ البناء.  

 البناء :أبعاد  . ب

م لأنه ٌإدي  12 لتامٌن الظروؾ المناسبة من حرارة وتهوٌة وإضاءة. إن أفضل عرض للهنكار هو  

 لاستخدام أجهزة التهوٌة والتدفبة بكفاءة عالٌة. 

أما طول البناء فٌتعلق بعدد الطٌور الكلٌة مع مراعاة العرض والؽرض من التربٌة ، حٌث ٌتسع المتر 

 دجاجات خفٌفة . 6 – 8و دجاجات بٌاضة ثقٌلة  4.5 – 6ٌر وفروج و ط  12 – 20المربع الى 

وذلك لتؤمٌن  m100وأقصى طول للبناء ٌجب أن لا ٌزٌد عن  m 40ٌجب أن لا ٌقل طول البناء عن 

 الظروؾ البٌبٌة المناسبة وزٌادة كفاءة استخدام الأجهزة ولتحقٌق أعلى كفاءة عمل ضمن البناء .

 المساحات اللبزمة : 

 المساحة اللازمة لأبنٌة الدجاج البٌاض : .1

ٌجب أن تكون المساحة المخصصة للدجاجات كافٌة بحٌث تمنع الازدحام وتسمح بحرٌة الحركة وأن لا 

 تكون أكبر من اللبزم مما ٌإدي لزٌادة التكالٌؾ .

 المساحات المخصصة لتربٌة الفروج : .2

كػ وٌستهلك  1.5-2.5متوسط وزن الطٌر  ٌوم حٌث ٌصبح 44 - 56تتراوح فترة تربٌة الفروج بٌن 

طٌر  12-20كػ، وٌخصص المتر المربع الواحد لتربٌة حوالً  2.5-3كمٌة من العلؾ تتراوح بٌن 

بحسب فصول السنة والعوامل المناخٌة.  باستخدام طرٌقة التربٌة الأرضٌة الحرة تؽطى الأرضٌة بالقش 

متساو  على كامل المساحة وٌقدم العلؾ والماء بشكل  سم وتوزع المعالؾ والمناهل بشكل   10-15بسماكة 

 آلً أو ٌدوي .

 المساحات المخصصة لمستودعات العلف : .3

ولابد من تامٌن كمٌة من  شهرٌاً ، Kg 3 - 2.5تحتاج الدجاجة البٌاضة إلى كمٌة من العلؾ تتراوح بٌن 

ر ، وبذلك ٌمكن حساب مساحة العلؾ تكفً الطٌور لمدة شهر على الأقل وقد تخزن كمٌة العلؾ لمدة شه

 المستودع اللبزم للتخزٌن حسب عدد الطٌور الكلٌة الموجودة وحسب فترة التخزٌن .

 مساحة غرفة البٌض : .4
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قد ٌخزن ، لابد من حفظ البٌض الناتج فً أماكن باردة بعملٌة التوضٌب والتصنٌؾ تمهٌداً للتسوٌق 

البٌض فً مستودع العلؾ وذلك فً المداجن الصؽٌرة التً ٌكون إنتاجها من البٌض منخفضاً وبكمٌات 

قلٌلة، أما فً المداجن الكبٌرة فلببد من إنشاء بناء خاص لحفظ البٌض حٌث قد تحوي المدجنة الواحدة 

 على أكثر من عشرٌن ألفاً من الدجاجات، وٌخصص :

 2م 4 – 5 دجاجة ، مساحة 500لكل 

  2م 8 – 10دجاجة ، مساحة  1000ولكل 

  2م  10 – 15دجاجة ، مساحة  5000لكل 
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ف على المبانً الزراعٌة المختلفة  زٌارة مٌدانٌة للتعرُّ

ؾ على أبنٌة للئنتاج الحٌوانً ومنها توجد  ٌتم القٌام بزٌارة إلى منطقة فٌها إحدى منشآت الإنتاج الحٌوانً للتعرُّ
أبنٌة لتربٌة الدجاج البٌاض وأبنٌة لتربٌة الفروج كما ٌوجد أبنٌة سكنٌة للعمال وأبنٌة تخزٌن العلؾ مدجنة فٌها 

 والإدارة ، كما توجد حظٌرة للؤبقار .
وتشمل الزٌارة كذلك زٌارة لأحد أبنٌة التخزٌن المبردة وٌتم خلبل الزٌارة الاطلبع على المخططات المختلفة 

وتصامٌم الأبنٌة والمواد المستخدمة فً البناء وأبعاد الأبنٌة ومساحتها ، وكل ما  للؤبنٌة وعلى موقع كل بناء
 ٌتعلَّق بالأبنٌة .

ٌَّة اختٌار موقع كل بناء وتحدٌد الأخطاء  التً ٌلبحظها  وٌطلب من الطلبب الإجابة على الأسبلة التالٌة فً عمل
ٌَّة اختٌار الموقع أو التصمٌم أو التنفٌذ .  الطلبب فً عمل

 الأسبلة المتعلقة باختٌار الموقع :
 هل هناك طرٌق جٌد لموقع المزرعة ٌصلها بالطرٌق العام ؟ .1
ٌَّة ؟ .2  هل المنفعة المادٌة مضمونة أي دراسة العابدٌة الاقتصاد
 هل الأبنٌة قرٌبة من مواقع الحقول ؟ .3
 هل هناك مصارؾ جٌدة للتخلص من مٌاه الأبنٌة أو لتخفٌؾ مستوى الماء الأرضً ؟ .4
 ل هناك مصدر لتؤمٌن المٌاه اللبزمة بشكل اقتصادي ؟ه .5
 هل تسبب مزارع تربٌة الحٌوان روابح للمساكن المجاورة ؟ .6
 هل هناك مصدات للرٌاح أي أنَّ الموقع محمً من الرٌاح القوٌة ؟ .7
 هل التربة ملببمة للئنتاج الزراعً ، أو التربة والأرض ملببمة لإنشاء الأبنٌة ؟ .8
 بنٌة مناسبة لتخفٌض فترات التنقل بٌن الأبنٌة ؟هل المسافات بٌن الأ .9
 هل الأبنٌة محمٌة من مسببات الحرٌق ؟ .10
 هل هناك طرق تربط الأبنٌة ببعضها ؟ .11
 هل الأبنٌة معدة لاستخدام الآلات المختلفة اللبزمة ؟ .12
 هل ٌإمن المنزل راحة العمال وعابلبتهم ؟  .13
 وبمسافة مناسبة عنها ؟هل ٌتناسب موقع المنزل مع مواقع الأبنٌة الأخرى  .14
 هل هناك إمكانٌة للتوسع فً الأبنٌة مستقبلبً ؟ .15
 هل تإثر السٌول أو المجاري المإقتة على الأبنٌة وهل تمت مرعاة الظروؾ الطبوؼرافٌة للمنطقة ؟ .16
 هل تمت الظروؾ المناخٌة بشكل جٌد ؟  .17
 هل تنسجم أبنٌة المزرعة مع الابنٌة المقامة فً المنطقة ؟ .18
 بٌن أبنٌة المزرعة وأبنٌة المزارع الأخرى مقبولة بحٌث لا تإدي لانتقال الأمراض والأوببة  هل المسافة .19
 هل هناك مإثرات للؤبنٌة ) خطوط توتر عالً ، طرق عامة ، مطارات ، سكك حدٌدٌة ( ؟ .20

عملٌة اختٌار مواقع الأبنٌة المختلفة فً مزرعة نعطً الأشكال التالٌة لمزرعة مع توضٌح الظروؾ ولتوضٌح 
ٌَّة والمناخٌة وعملٌة تحدٌد مواقع الأبنٌة المختلفة   . الطبوؼراف
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 :المواصفات الفنٌة لاهم المنشآت الزراعٌةتحدٌد اهم  ) جلسة عملٌة(

 (:ر )مبقرةلإنشاء حظٌرة ابقاالمواصفات الفنٌة 
 م .100بحٌث تكون الحظٌرة بعٌدة عن الابنٌة السكنٌة مبافة لا تقل عن  

  وجود مصدر مابً كاؾ لتؤمٌن احتٌاجات الأبقار من مٌاه الشرب 
 وجود مصارؾ للتخلص من الماء الزابد 
 مراعاة الظروؾ الطبوؼرافٌة والطبٌعٌة للمنطقة 
  كالحرارة والرطوبة والتهوبة( والظروؾ الجوٌة الخارجٌة مراعاة الظروؾ المناخٌة داخل الحظٌرة(

 خاصة اتجاه الرٌاح، والاستفادة من اشعة الشمس شتاءً،
 تؤمٌن حماٌة الحٌوانات من الحرابق 
  ضرورة وجود مرعى او حقول مجاورة لسهولة انتقال الحٌوانات 
 وجود مستودعات لتخزٌن الاعلبؾ، ومبانً خاصة للحلببة و حفظ الحلٌب 
 

 (:لإنشاء البٌوت المحمٌة )بلاستٌكًالمواصفات الفنٌة 

  ًتؤمٌن افضل اتجاه للبستفادة من اشعة الشمس شتاء 

  تؤمٌن مصدات للرٌاح لمنع التٌارات الهوابٌة والرٌاح القوٌة 

 )تامٌن مصدر مابً للري وتؤمٌن مصدر الطاقة )كهرباء، مولدة 

 لبلبستٌكً، للتدخل السرٌع فً حالات انقطاع ضرورة وجود مسكن للعمال قرٌب من موقع البٌت ا
 الكهرباء او حدوث أي اعطال فً التدفبة والتهوٌة خاصة فً اٌام البرودة او الحرارة العالٌة

 القرب من الطرق لسهولة نقل المنتجات الزراعٌة 

 ًضرورة وجود مبانً خاصة بالتخزٌن والتبرٌد قرٌبة من منشؤة البٌت البلبستٌك 

  التربة خالٌة من الامراض )فطرٌات ، فٌروسات التربة( وخالٌة من بذور الحشابش ان تكون
 الضارة
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ٌَّة  حل بعض المسائل المتعلِّقة بالمبانً الزراع

 ( : 1مسؤلة ) 
وسماكة الزرٌقة الداخلٌة  cm 25) سماكة الحجارة  cm 33ٌراد انشاء منزل رٌفً سماكة الجدران الخارجٌة 

3 cm  5والخارجٌة cm  . والمطلوب حساب سماكة الآجر المكافبة ) 
 الحل : 

  cm 25للحجارة سماكتها                             
 

 للزرٌقة الداخلٌة                           
 

 للزرٌقة الخارجٌة                           
 وبتالً فإن مجموع المكافا ٌساوي :

7,75 + 3 + 5 = 15,75cm 
 cm  15,75أي أنَّ سماكة الجدار للمنزل تعادل جدار من الآجر الناري تبلػ 

  
 

 (  2مسؤلة ) 
ٌراد إنشاء مزرعة لتربٌة الدجاج ) الفروج ( ، عدد الطٌور الكلٌة فً المزرعة خمسون ألؾ طٌر ، والمطلوب : 
حساب مساحة الهنكار الواحد وعدد الهنكارات الكلٌة فً المزرعة ، وحساب مساحة وحجم بناء تخزٌن العلؾ 

      m3/1.9م النوعً للعلؾ خلبل فترة حٌاته، الحج kg 3,5،علماً ان الطٌر الواحد ٌحتاج إلى 
 الحل : 

طٌر فً المتر  15تجري الحسابات المناخٌة القاسٌة خلبل فترة الصٌؾ وباعتبار أنه لا ٌمكن تربٌة أكثر من 
 المربع الواحد .

 
     

  
      

 
 

 أب  m 70وطوله =  m 12تصمٌمٌاً : العرض الأفضل للهنكار = 
 فتكون مساحة الهنكار : 

  840m
2

 =70   ×12    

عدد الهنكارات اللبزمة = 
المساحة المطلوبة

مساحة الهنكار الواحد
    =

    

   
 هنكارات . 4   

 
 حساب أبعاد مستودع العلؾ 

 الكمٌة التً ٌحتاجها الطٌر  .× وزن العلؾ المراد تخزٌنه = عدد الطٌور 
                     

 50000عدد الطٌور = 
  Kg 3,5كل طٌر ٌحتاج إلى 
 حجم العلؾ اللبزم :
 الحجم النوعً .× حجم المادة = وزنها 

          

    
          

 % وبالتالً فإنَّ حجم المستودع : 10بما أنَّ فترة استهلبك العلؾ قصٌرة فلب ٌزٌد الحجم الضابع عن 
 % + حجم العلؾ . 10× الحجم المطلوب = الحجم 

              
  

   
       

 
 

  tonللتحويل إلى 
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 فإنَّ : m 5باعتبار أنَّ ارتفاع مستودع العلؾ 

المساحة = 
الحجم

الارتفاع
      =

     

 
   73 m2  

 m7,3والعرض  m10ٌتم اختٌار أبعاد المستودع  حسب المساحة الموجودة فٌمكن أن ٌكون طول 
 . m8,5أو ٌكون مربع الشكل طول ضلعه  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


