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 مجخل
تذسل السحاصيل الحقمية عمى شيف كاسع مغ الشباتات التي تداىع في تأميغ غحاء الانداف كتغحية حيػانات 

ل السثاؿ القسح كالذعيخ كالعجس كالحسز كالقصغ كعباد الذسذ كغيخىا الكثيخ، كسا تداىع ، عمى سبيالسدرعة
السرشػعة مغ الياؼ القصغ كحباؿ الريج السرشػعة غالباً مغ  سكالمبافي تأميغ الكثيخ مغ احتياجات البذخ 

 خميط ألياؼ القصغ كالكتاف كالجػت ككحلظ الذػادر كمدتمدمات صشاعة الدفغ ........
البخكتيغ كالشذاء)الكخبػىيجرات( كالكثيخ مغ الأحساض  عتبخ انتاج أصشاؼ السحاصيل السرجر الخئيدي لإنتاجت

 لحلظ تعتبخ السحاصيل الحقمية ذك أىسية كبيخة في حياة البذخية. الأميشية السغحية لمقدع الأعطع مغ البذخية.

 الفصل الأول
 

ر وتوزيع المحاصيل  نشأة وتطوُّ

 السحاصيل الحقميةعمؼ أولًا ـــ 
فخع مغ العمػـ الدراعية الحؼ يبحث في قػاعج انتاج كتحديغ السحاصيل الحقمية  ىػ عمع السحاصيل: تعخيف

 كإدارة الحقل مغ الشاحيتيغ العمسية كالتصبيقية كفي علبقة ىحا الانتاج بالأرض الدراعيَّة.
كىحه الكمسة مذتقة أصلًب مغ  Agronomyعمع السحاصيل ىػ الاسع الحجيث لإنتاج السحاصيل ككاف يدسى 

  كمعشاىا إدارة . nomosكمعشاىا الحقل ك  Agrosمكػنة مغ شقيغ  كىي Agronomosالكمسة اللبتيشية 
 فخكع عمع السحاصيل الحقميَّة :

كذلظ باستخجاـ الػراثة كشخؽ التخبية السختمفة لاستشباط أصشاؼ مغ السحاصيل  تحديغ السحاصيل: .1
 .مفيجةرفات بتي ستدرع بيا بحيث تكػف ليا قجرة عالية عمى الإنتاج ك ملبئسة لمبيئة ال

يختز بجراسة شخؽ ككسائل زراعة السحاصيل كالتعخؼ عمى أندب العسميات  :إنتاج السحاصيل .2
كالسعاملبت الدراعية اللبزمة لمحرػؿ عمى الإنتاج الأمثل كيقػـ العاممػف بيحا الفخع بإجخاء بحػث 

الجيجة كاختباراتيا كعسميات تحزيخ الأرض لمدراعة كالخؼ كشخؽ الدراعة كمعجلات لجراسة إنتاج البحار 
البحار كشخؽ ككسيات كمػاعيج التدسيج كعسميات الخجمة بعج الدراعة مغ عديق كمقاكمة للآفات الفصخية 

 . الحذائر كعسميات الحراد كالتدػيقك 
لعػامل الجػية كالحخارة امل البيئة مثل ايختز بجراسة علبقة نسػ السحاصيل بعػ  :فديػلػجيا السحاصيل .3

 كأىسيتيا في الخرػبة كالتغحية كالتحديغ. الأمصار كالخشػبة كعػامل الأراضي الدراعية.كالزػء ك 
بجراسة كسائل اختبارات الجػدة اللبزـ تػفخىا في أصشاؼ السحاصيل  يقػـ تكشػلػجيا السحاصيل: .4

الاقترادؼ كالتي مغ أجميا يدرع السحرػؿ مثل  السدركعة كمجػ صلبحية ىحه الأصشاؼ للبستعساؿ
اختبارات تيمة أك شعخة القصغ أك تيمة الكتاف أك تقجيخ ندبة الديت كجػدتو في محاصيل الديت أك تقجيخ 
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 ندبة الدكخ في محاصيل الدكخ ككحلظ جػدة الأصشاؼ السختمفة مغ القسح في صشاعة الخبد
 . كالسعجشات، كملبئسة الذعيخ لرشاعة البيخة

 :السؾاطؽ الأصميَّة لمسحاصيلثانياً ـــ 
 ىػ السشصقة التي نذأت فييا نباتات السحرػؿ لأكؿ مخة.: السػشغ الأصمي لمسحرػؿ

: ىػ السكاف الحؼ يحػؼ عمى أكبخ عجد مغ الأنػاع ك الدلبلات ك الأصشاؼ ك الصخز Vavilovكسا عخفو 
   .البخية التابعة ليحه الشباتات

 غ الأصمي لمسحرػؿ:أىسية دراسة السػش
 .دراسة الطخكؼ البيئية التي يسكغ أف يشسػ فييا السحرػؿ كيشجح .1
 الكذف عغ كجػد نباتات ججيجة ذات أىسية كبيخة للئنداف كاستئشاسيا. .2
 دراسة الأنػاع كالأصشاؼ البخية مغ الشاحيتيغ الشباتية ك الػراثية مسا يفيج في دراسة التصػر. .3
تحديغ  شاؼ السختمفة بدراعتيا مباشخة أك بالاستفادة مغ صفاتيا الػراثية فيالاستفادة مغ الأنػاع ك الأص .4

 . كنقل بعس الرفات السخغػبة
 أصل الأنؾاع

أف أغمب الأنػاع البخية كالأصػؿ الػراثية البخية تػاججت في العالع القجيع كخاصة آسيا ثع أفخيقيا كالقميل الشادر في 
بذكل شبيعي مغ البخارؼ التي تحسي ىحه الأنػاع ى تػاجج الدلبسل الجبمية ك أكربا كيعػد الدبب الخئيدي في ذلظ ال

 جػر الانداف بخعي حيػاناتو كفلبحة الأراضي كحخؽ البقايا. 
  نػع 45 مشيا كانت تتبع العالع القجيع ك  199نػع كلاحع أف   247درس أصل Dicandolالعالع الفخندي 

 أنػاع لع يتأكج مغ مػاششيا.  3 ( كالأمخيكية القارةتتبع العالع الججيج)
  الجليميؽ التالييؽ :Dicandolاستعسل  

 كجػد الشػع السشدرع حيث يشسػ أك تشسػ أصػلو كشخزه في الحالة البخية  . 
  السعمػمات التاريخية بسا في ذلظ التشقيب الأثخؼ . 

 الأخصاء التي كقع بيا العالع الفخندي ديكانجكؿ في دراستو لأصل الأنػاع ؟ 

كصفا   Jokovskiأنػاع  ، بيشسا أعصى العالع  3سيع أصشاؼ القسح تشتسي إلى نػعيغ كعمى الأكثخ إلى ج (1
 . مجسػعات حدب عجد الكخكمػزكمات 3نػعاً بخياً كمشدرعاً قدسيا إلى    22لػ 

 . لا تداؿ مػجػدة في الحالة البخية في أكربا كسيبيخيا Brassica  جسيع سلبلات جشذ السمفػؼ (2
 . في الشػع يحجث عبخ عسميات الدراعة التغيخ (3
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Darwin  بجراسة أصل الأنػاع حيث لاحع أنو لا تػجج ارتباشات أك كشائج بيغ الشػع البخؼ كالسشدرع. قاـ  
:  أخصاء داركف  : كاف ىشاؾ خصأيغ عشجه

ػعات فخاد كليذ عمى السجسمفيػمو للبنتخاب الصبيعي مفيػـ غيخ عسيق كسمبي كقابل لمتصبيق عمى الأ .1
 .البيئة

 لع يدتصع التسييد ما بيغ الصخاز الػراثي ك الصخاز البيئي)السطيخؼ(. .2
الحخيخة الػراثية التي تحتػييا الخمية أك السادة  الرفات الشاتجة عغ :Genotypeتعخيف الصخاز الػراثي 

 مغ معمػمات تحجد الرفات الػراثية لمكائغ الحي. (DNA)الػراثية
تأثيخ الطخكؼ البيئية السحيصة بالشبات مغ الشاحية  تعبيخ آني عغ : phenotypeتعخيف الصخاز السطيخؼ 

 الفيديػلػجية، كتسحػر الأكراؽ في الرحخاء لتحسل الجفاؼ، دكف تغييخ في التخكيب الػراثي.
ت كزملبئو بجػلا معمغ أكبخ الباحثيغ في مػضػع الجغخافية الشباتية كالػراثية كقاـ  Vavilovلعالع الخكسي ايعج 

 العالع لجسع اكبخ قجر مسكغ مغ السادة الػراثية لاستعساليا في أعساؿ تخبية الشبات.كثيخة في 
 ؟ ما ىي الأسذ التي اعتسجىا العالع فافيمػؼ لتحجيج مخاكد الشذأة لمسحاصيل

ستبايشة. كتبعاً اعتسج عمى أسذ نباتية ككراثية كجغخافيَّة كمشاخية مدتعسلًب ما أسساه الصخيقة الشباتية الجغخافية ال
ع مػاشغ نذأة السحاصيل إلى  ليحه الصخيقة   :مخاكد أصمية كىي 8قدَّ

 
 

 . يبين توزع مراكز نشوء المحاصيل في العالم1شكل رقم.
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 وأهم المحاصيل في كل مركز نشوء يبين توزع مراكز نشوء المحاصيل في العالم. 1رقم.جدول 

 أىؼ الانؾاع الشباتية عجد الأنؾاع السخكد

 مخكد الريؽ

 ) أكبخ وأقجم مخكد في العالؼ (

 ، القشب ، البرل ، فؾل الرؾياالذعيخ ، الجخؽ الإيظالي والياباني   136

 مخكد اليشج أو جشؾب شخق آسيا .

 ) اليشجي السالاوي ( ومش ؾي السخكد الثان

 الأرز ، الحسص ، الجؾت ، الدسدؼ ، قرب الدكخ  117

 القشب ، قرب الدكخ  55

 العجس ، الفؾل ، الحسص ، البرل ، الثؾم ، الدسدؼ .  42 مخكد آسيا الؾسظى

 الذؾفان ، العجس ، الفرة . القسح الظخي ، القسح الرمب ، الذيمؼ ،  83 دنىمخكد الذخق الأ

 ، البازلاء، البخسيؼ السرخي ، البخسيؼ الأبيض، الجمبانالقسح ، الذعيخ ، العجس  84 مخكد حؾض البحخ الستؾسط

 .، الدسدؼ، الخخوع، الكتانوبعض أنؾاع القسح والذعيخ الدؾرغسية الحرة البيزاء  38 مخكد الحبذة

 القظؽ الأمخيكي ، بعض أنؾاع التبغ والتشباك ، الفاصؾلياء ، الحرة الأمخيكية  38 السكديػ مخكد أمخيكا الؾسظى وجشؾب

مخكد البيخو والاكؾادور وبؾليفيا وفيو ) الحرة الأمخيكية ، التبغ ، أنؾاع   62 مخكد جشؾب أمخيكا
 البظاطا السختمفة (

 ي وفيو ) البظاطا (مخكد تذيم

 مخكد البخازيل فيو ) الفؾل الدؾداني (
 

 

  وهي:  8كز بدل مر12مراكز نيصبح عددها  Jokovski 4أضاف انعانم 
 Jokovskiسب حيبين توزع مراكز نشوء المحاصيل . 2رقم.جدول 

 أىؼ الأنؾاع السؾجؾدة عجد الأنؾاع السخكد

 القظؽ البخي  9 السخكد الاستخالي

 التبغ والأرز البخي  21

 والدؾرغؾم الذعيخ السدروع 2 فخيقيالسخكد الأ

 الذؾنجر الدكخي والبخسيؼ الأحسخ والفرة 4 السخكد الأوربي الديبيخي 

 عباد الذسذ والتبغ والتخمذ 50 مخكد أمخيكا الذسالية
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  : أىع الفخكؽ ما بيغ الشباتات البخية ك السشدرعة
الديت في الحرة ، مثل الدكخ في الذػنجر كالقرب ك في السحاصيل السشدرعةالسػاد السخغػبة زيادة ندبة  (1

 . كعباد الذسذ كالبخكتيغ كالأحساض الأميشية في فػؿ الرػيا
 .كالقشب كالكتاف كغيخىا القصغألياؼ جػدة  (2
 . كالسعجشات صلبحية القسح لعسل الخبد (3
 اكمة الصبيعية ضج الأمخاض كالآفات.السق (4
 تحسل الطخكؼ البيئية الدائجة في مشصقة الدراعة. (5

 :تػزيع السحاصيل في العالع 
 :لسعخفةبجراسة تػزيع السحاصيل في العالع كذلظ  لقج قاـ العجيج مغ الباحثيغ

 .مخاكد انتاج السحرػؿ .1
 .الجكؿ السرجرة لو .2
 التعخؼ عمى الطخكؼ البيئية السلبئسة لو كالسؤدية لإنتاج مثالي كساً كنػعاً. .3

ليا كمغ اىع العػامل: الرحارػ  تػجج كثيخ مغ العػامل التي تحج مغ انتذار الشباتات مغ مشصقة لأخخػ مذابية
كسارت عسمية تبادؿ  (أمخيكاالعالع الججيج)كاكتذف  Kolombos جاءكالسحيصات كالجباؿ كالغابات إلى أف 

 .لسيغ القجيع كالحجيث بدخعة فائقةالسحاصيل بيغ العا
إلى العالع الججيج  : دخمت زراعة الحرة الرفخاء كالقصغ كالتبغ كالبصاشا مغ العالع الججيج كسا دخمت فسثلبً 

 محاصيل القسح كالذعيخ كقرب الدكخ كالذػنجر الدكخؼ مغ العالع القجيع.
 اصيل في العالع أىسية دراسة تػزيع السح

 تعصي القارغ صػرة كاضحة السعالع عغ مجػ انتذار كل محرػؿ كأىسيتو بالشدبة. .1
 . معخفة الطخكؼ كالأحػاؿ التي تشاسب زراعة كل محرػؿ .2
حتياجات اق التي تشتج السحاصيل بكسيات كبيخة كالقسح مثلًب كالاستفادة مغ ذلظ لدج معخفة السشاش .3

 .شاشق السحتاجة لمغحاءالس
 يسكؽ تفديخ تؾزيع الشباتات إلى الأسباب التالية :

 . يمعب التصػر دكر ميع في تػزيع الشباتات (1
 . تتحكع العػامل الجػية برفة أساسية في تػزيع الشباتات (2
لأفَّ الطخكؼ السشاخية تحجد أساساً ما يسكغ أف  ،الأرضية تأثيخاً ثانػياً عمى تػزيع الشباتات تؤثخ العػامل (3

الشباتات داخل السشصقة  مشصقة معيشة، في حيغ تؤثخ عػامل الأرض عمى تػزيع فييشسػ مغ الشباتات 
 .السشاخية

 . كحالياً  باستسخار سابقاً  لأنػاع كالأجشاس السختمفة مغ السجسػعة الشباتيةاشتقل ت (4
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 ة عمى تؾزيع السحاصيل في العالؼ العؾامل السؤثخ ثالثاً ـــ 
 العؾامل السشاخيَّة ــ 1 

درجة الحخارة السشاسبة  نبات القصغ، فسثلًب لو درجة حخارة عطسى كمثمى كدنيا كل محرػؿ (1 : الحخارة 

رة السشاسبة لسخحمة الازىار ك درجة الحخا هـ 16 للئنباتك درجة الحخارة السشاسبة  هـ 12ػػ  10 للئنتاش
 .هـ 32ػػػ  28أك الشسػ 

 .الانتاش: أدنى درجة حخارة يبجأ عشجىا صفخ الشسػ لمسحرػؿ
الجرجات الحخارية اللبزمة لشسػ محرػؿ ما خلبؿ مػسع نسػه  مجسػع الػحجات أك:  الحخارة السجتسعة

 مجسػع حخارؼ. دسى أيزاكي ى الشزجالكامل مغ الإنبات كحت
 صفخ الشسػ  لمسحرػؿ .  –خارة الستجسعة = متػسط درجة الحخارة اليػمية درجة الح

 .ع نسػ السحرػؿ اك لذيخ اك لأسبػعكيسكغ حدابيا لسػس
تعخض الشبات كخاصة القسح في مخحمة ما قبل الاشصاء الى درجات حخارة مشخفزة ضاىخة التخبيع: 

لاشصاء كتحسل الطخكؼ البيئية اا بعج مغ درجة مئػية عمى الأقل لثلبث ليالي، لتتسكغ فيس 0حػالي 
  لديئة.ا

:  الزػء :تقدع السحاصيل إلى (2
 تحتاج لفتخة إضاءة أشػؿ مغ الحج الحخج لكي تدىخ مثل :  القسح ، نباتات الشيار الصػيل :

 .( الذعيخ ، العجس ، الفػؿ ) السحاصيل الذتػية
 حخج لكي تدىخ مثل : الحرة الرفخاء، تحتاج لفتخة إضاءة أقل مغ الحج ال :نباتات الشيار القريخ

 .القصغ، المػبياء، الجخغ)السحاصيل الريفية(
 :ػئية مثل : بعس أصشاؼ عباد محاصيل لا علبقة ليا بصػؿ الفتخة الز نباتات محايجة

 ، كبعس أصشاؼ فػؿ الرػيا.الذسذ
في حيغ يتحسل  فة،لأفَّ الذعيخات الساصة رىي ىشاؾ محاصيل تشسػ بالغسخ بالساء مثل الخز (3  الخشػبة:

 مثل: الذعيخ كالحرة البيزاء. قمة الخشػبةالبعس الآخخ 
 العؾامل الأرضيَّة ـــ 2 
 تذكل نػعية الأرض كقػاميا عاملًب ميساً في تػزيع السحاصيل:   

 ىشاؾ محاصيل تفزل الأراضي الخفيفة مثل: البصاشا كالفػؿ الدػداني كالدسدع. 
 الخز كالبخسيع السرخؼ ثلكمحاصيل تفزل الأراضي السدتػية م :. 
 الذجيخية .  ة: الفركمحاصيل تفزل الأراضي السختفعة مثل: محاصيل العمف كمشيا    
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 يَّة العؾامل الحيؾ  ـــ 3 
 :تؤثخ العػامل الحيػية تأثيخاً كبيخاً عمى تػزيع السحاصيل 

 .ىحا السخض رانتذاالسقاكمة للئصابة بالرجأ في مشاشق تدرع أصشاؼ القسح  .1
، تدرع في التخب ػف العقج البكتيخية عمى جحكر الشباتات البقػلية كالتي تقػـ بتثبيت الآزكت الجػؼ تك .2

 .  الخربة لدراعة محرػؿ القسح بعجىا
ىىPredapotationظاهرةىالتكوفىالمدبقى

ة حجكث شفخة ليذ مغ الزخكرة اف تطيخ نتائجيا في كل البيئات، كلكشيا تطيخ مػرفػلػجياً في البيئ إذا   
كمغ  طيخ تأثيخ ىحه الصفخة إلا عشج انتقاؿ أنداؿ ذلظ الكائغ إلى البيئة الججيجة،تلا أؼ  ،السشاسبة لتمظ الصفخة

 :الامثمة عمى ذلظ
 .نبات غيخ مقاكـ لسخض معيغ حجثت في بشيتيا الػراثية شفخة فأصبحت مقاكمة لحلظ السخض 

 
  تقديؼ السحاصيل الحقميَّةثالثاً ــــ 

؟ تقديع نباتات السحاصيل تقديساً كاحجاً بحيث يكػف ىحا التقديع ثابتاً كمشاسباً لجسيع الطخكؼ كالأحػاؿرعب ي   
لأنو دائساً تتحػؿ نباتات بخية إلى نباتات مشدرعة ججيجة نافعة اقترادياً ) خاصة في مياديغ السحاصيل العمفية 

يل أصبحت تتعجد استعسالاتيا بعج أف كانت مقرػرة كالصبية كالعصخية ( بالإضافة إلى أف العجيج مغ السحاص
 عمى استغلبؿ محجكد معيغ .

كلسا كانت السحاصيل تدتعسل في أغخاض متعجدة كتختمف في الػقت نفدو عغ بعزيا اختلبفاً كبيخاً مغ الػجية 
لتذابو ل دراستيا مع التعخؼ عمى أكجو التدييالشباتية أك الاستعسالية لحلظ كجب أف تختب في مجسػعات 

 كالاختلبؼ بيشيا ؟ كقج قدست السحاصيل بذكل عاـ إلى محػريغ رئيدييغ ىسا:
 يع الدراعي كالاستعسالي لمسحاصيلالتقد. 
 التقديع غيخ الدراعي. 
راعيُّ  ـــ 1  لسا يمي:ية في مجسػعات تبعاً متختب السحاصيل الحق: والاستعسالي لمسحاصيلالتَّقديؼ الد ِّ

 لدراعة (مػاعيج الدراعة ) مػسع ا. 
 فتخة مكػث السحرػؿ في الأرض. 
 خاصال يالاستعسال لاقتراديةلأىسية اا. 
 الاقترادؼ لاستعساؿا. 

 تقدع في سػريا إلى:ىالتقدومىحدبىموعدىالزراعظىـــ1ــ  1  
  مثل)القسح، الذعيخ،  أك بجاية الريف، تدرع في الخخيف كتحرج في أكاخخ الخبيع :حاصيل شتؾيَّةآ ـــ م   
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 .، الياندػف، الكدبخة ........الخ (ة، الكخسشالذػفاف، العجس، الفػؿ، الجمباف، حبة البخكة، الكسػف        
  ، الحسزتدرع في أكاخخ شباط كأكائل آذار، تحرج في بجاية الريف مثل) :محاصيل ربيعيَّة مبكخةب ـــ 

 .يدرع السحرػليغ كسحرػليغ شتػييغ القخشع( كيسكغ أف       
  ػػػ مثل)القصغ ،نيداف كتحرج نياية الريف كبجاية الخخيف أكتدرع في آذار  :صيفيَّة محاصيلج ـــ 

 . ( القشب .... ػػػػػالحرة الدػرغسية  ػػػػػالحرة الأمخيكية  ػػػػفػؿ الرػيا  ػػػعباد الذسذ       
قبل حجكث الرقيع  ليتع حرادىا الريفىي السحاصيل التي تدرع في  :)تكثيفية(محاصيل صيفيَّة متأخخةد ـــ 

 الأكؿ في الخخيف مثل :
 الحرة الأمخيكية أك العمفية ػػػ الخيار ػػػ البصاشا ػػػػ فػؿ الرػيا ػػػ جبذ غيخ ىجيغ لإنتاج بحكر الأكل....

 )ىفترةىمكوثهاىفيىالأرض(دورةىحواتهاىتبطاًىلتقدومىالمحاصولىىـــى2ـــ  1 

: دكرة حياة السحاصيل   .رض مشح كضع البحكر إلى كقت الشزجالسحاصيل في الأىي السجة التي تقزييا 
 :كتقدع بحلظ السحاصيل إلى

كتقدع ، السحاصيل التي تتع دكرة حياتيا في أقل مغ عاـ كاحج)مػسع زراعي كاحج( :محاصيل حؾليَّةآ ـــ 
ة كمحاصيل حػلية صيفي ،االسحاصيل الحػلية إلى محاصيل حػلية شتػية كالقسح كالذعيخ كالعجس كغيخى

 .كالحرة كالخز كعباد الذسذ كغيخىاكالقصغ 
لا تدىخ كلا تثسخ لكشيا السحاصيل التي تكسل فتخة نسػىا الخزخؼ في العاـ الأكؿ ك  :محاصيل ثشائيَّة الحؾلب ـــ 

 .الذػنجر الدكخؼ كالبرل: ي مثللاتفي مػاششيا حتى العاـ ال
ثخ مغ عاميغ سػاء بجأت تمظ السحاصيل بإعصاء في الأرض أك سكثالسحاصيل التي ت :محاصيل مُعس ِّخةج ـــ 

حذيذة الذيمع  ػػػػانػاع حذيذة القسح  ػػػػالبخسيع  ػػػػ: الفرة مثاؿ. كؿ أك الثاني أك الثالثالسحرػؿ في العاـ الأ
 . السعسخة

قصغ العجيج مغ السحاصيل السعسخة التي تعامل عشج زراعتيا تحت ضخكؼ سػريا معاممة الحػليات. مثل: ال تػجج

 التشباؾ. ػػػػالتبغ  ػػػالذسخة  ػػػػالفػؿ الدػداني  ػػػالػبخؼ 

 الخاصىهالادتطمالىتبطاًتقدومىالمحاصولىـــى 3ــ  1 

 التي تدرع لتغصية الأرض الدراعية لحفطيا مغ عػامل  :محاصيل التغظية أو السحافغة عمى التخبةآ ـــ  

 كمغ الأمثمة . ك السشحجراتسثسخة الشجار دراعة بيغ الأكال ، يخعلم ىاستثسار اك التعخية كالانجخاؼ     
 الشفل. ػػػػالبيقية  ػػػػنػاع البخسيع أعمييا: بعس     
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محاصيل حػلية غالباً ما تشتسي لمفريمة البقػليَّة كالتي تدرع لتقمب في شػر  :ج الأخزخيدستمحاصيل الب ـــ 
خاصة في السشاشق الخشبة، خبة ك كتحديغ صفات التالإزىار كذلظ مغ أجل زيادة السادة العزػية كالآزكت 

 .كقج تكػف نباتات غيخ بقػلية كالخخدؿ كالذػفاف كغيخىا .، الشفل، الجمباف، التخمذأمثمة: أنػاع البيقية، البخسيع
السحاصيل التي تدرع مؤقتاً في أرض أعجّت لسحرػؿ آخخ فذمت زراعتو أك  :محاصيل الشججة)التمحيقة(ج ـــ 

سباب شارئة بغية عجـ فذل كافة إنتاج السػسع كيجب أف يكػف محرػؿ الشججة سخيع الشسػ كالإنتاج خت لأتأخَّ 
 .كالقخشع، كعباد الذسذ، حسزكال، مثل: بعس أصشاؼ الحرة الأمخيكية كالدػرغسية

 مة عمى محاصيل أخخػ كلكغ السحاصيل التي تدرع محسَّ  :محاصيل التحسيل أو السحاصيل السخافقةد ـــ 
  ( ك غػػػػػػػػػػػلقصاالبرل كالثػـ عمى ( ك )تحرج ىحه السحاصيل مشفخدة حيث)يحسل الذعيخ عمى البخسيع    

 .(يحسل الخيار عمى الباذنجاف)    
 محاصيل العمف التي تحر كتجفف في الحقل كتخدف عمى الذكل الجاؼ لتغحية  :محاصيل الجريذىـ ـــ 

 ذعيخ.الػػػ الشفل   ػػػالبخسيع  ػػػمثل: الفرة ، في فتخات شح العمفك أالحيػانات عمييا في فرل الذتاء    
 معدكؿ عغ  مكافزع في كت ،خزخاء لتغحية الحيػانات كىيحفطيا  يجؼتدرع ب :محاصيل الديلاجو ـــ 

 البخسيع كغيخىا .ػػػػ لػبياء العمف  ػػػػعباد الذسذ ػػػ  مثل: الحرة الرفخاء. اليػاء   
 لأهموَّظىالاقتصادوَّظ)الادتطمالىالاقتصادي(المحاصولىتبطاًىلمىتقدوىىـــى4ـــ  1

ي السحاصيل التي تشتسي أساساً إلى الفريمة الشجيمية كالتي تدرع مغ أجل ى :الشجيمية محاصيل الحبؾب .1
 ػػػالذعيخ  ػػػالقسح : مثلمحاصيل شتػية الحرػؿ عمى حبػبيا لتغحية الإنداف كالحيػاف، كقج تكػف 

 .: كالخز كالحرة كغيخىاصيفية أك، لذيمعكالذػفاف كا
أؼ محرػؿ بقػلي يدرع لغخض الحرػؿ عمى بحكره التي تدتعسل في  :محاصيل البقؾل)لأجل البحور( .2

 ك تكػف صيفية كفػؿ الرػيا كالمػبياء .....أالصعاـ كقج تكػف محاصيل شتػية كالفػؿ كالعجس كغيخىا 
 الخ.

عمى  أك، كمشيا القصغ ؼغخض الحرػؿ عمى الألياالسحاصيل التي تدرع ب :محاصيل الألياف .3 البحرية 

، الديداؿ: مثلعمى الألياؼ  أك، كالتي تؤخح مغ سػؽ الكتاف كالقشب كالجػتالألياؼ  الػرقية المحائية 

كتكػف ألياؼ الانػاع الػرقية خذشة كتدتعسل في صشاعة الحباؿ كلا يػجج عادة بيغ محاصيل الألياؼ 
 .ىػ الكتافسػػ محرػؿ شتػؼ كاحج ك 

السحاصيل التي تدرع بغخض الحرػؿ عمى بحكرىا أك ثسارىا كالتي تحتػؼ عمى ندبة  :السحاصيل الديتية .4
بحكر  ػػػػالقخشع  ػػػػالفػؿ الدػداني  ػػػػػالخخكع  ػػػػالدسدع  ػػػػفػؿ الرػيا  ػػػػػعالية مغ الديت مثل: عباد الذسذ 

 مز الديت مغ حبػب الحرة الأمخيكية .كسا يدتخ ،بحكر المفت الديتي ػػػػػالقصغ 
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: ىي السحاصيل التي تدرع بغخض استعساؿ جدء أك أكثخ مشيا في الأغخاض السحاصيل الرشاعيَّة .5
 لخ (.إ الحرة الدػرغسية السكاندية ....... ػػػػػالدسدع  ػػػػػالقصغ  ػػػػالرشاعية مثل ) الذػنجر الدكخؼ 

تدرع بغخض الحرػؿ عمى الأجداء التي تحتػؼ تخكيدات  ىي السحاصيل التي :السحاصيل الدكخيَّة .6
 جحكر الذػنجر الدكخؼ كسػؽ قرب الدكخ كغيخىا.: مثل ، سكخية عالية

، ديلبج أك دريذكك محفػظ( في تغحية الحيػانات أخزخ أ) كىػ رػؿ يدتيمظأؼ مح :محاصيل العمف .7
الذعيخ  ػػػػالحرة الدػرغسية  ػػػػػمخيكية حرة الأمثل: ال ،أساساً إلى الفريمة الشجيميةالسحاصيل العمفية كتشتسي 

 ،الفريمة البقػلية البخسيع، الفرة، لػبياء العمف ......الخ  كمغحذيذة الدػداف ....الخ،  ػػػػالذػفاف  ػػػػ
 .نػاع عمفية تشتسي إلى فرائل أخخػ كسا تػجج أ

، تحت الأرض الستزخسة لدفميالجدء ا: السحاصيل التي تدرع بغخض الحرػؿ عمى السحاصيل الجرنيَّة .8
 .بصاشا: المثل

: كتزع، ىي السحاصيل التي تدرع مغ أجل الحرػؿ عمى جحكرىا الستزخسة السحاصيل الجحريَّة: .9
 الجدر العمفي. ػػػػالذػنجر العمفي  ػػػػالذػنجر الدكخؼ 

العمشجؼ، : مثل، ىي السحاصيل التي تدرع بغخض الحرػؿ عمى العقاقيخ الصبية :السحاصيل الظبيَّة .10
 الحمبة، الشعشاع، الخخكع، الياندػف، البابػنج، الذسخة.

ىي السحاصيل التي تدرع بغخض الحرػؿ عمى ثسارىا أك أكراقيا كالتي تدتعسل  :السحاصيل التؾابميَّة .11
، الكسػف، الكدبخة، الياندػف، العرفخ) تػيجات الشػرات السخكبة لشبات : حبة البخكةفي تتبيل الأغحية مثل

 .( عالقخش
ىي السحاصيل التي تدرع بغخض الحرػؿ عمى أجدائيا الػرقية أك  :السحاصيل التخويحيَّة أو السخجرة .12

 . الحذير ػػػػالأفيػف  ػػػػالقات  ػػػػػالتشباؾ  ػػػػػالتبغ  :مثل، الثسخية كليا تأثيخات ضارة عمى الرحة
اصيل تبعاً لتعسق جحكرىا في الأرض إلى يسكغ اف تقدع السحى:قىالجذورتقدومىالمحاصولىحدبىعمىـــى5ـــىى1

 محاصيل ذات جحكر سصحيَّة كمحاصيل تتعسق جحكرىا في الأرض.
 :  مؽ الأىسية بسكان معخفة عسق الجحور في الأرض للأسباب التالية

  يفيج معخفة تعسق الجحكر في ترسيع الجكرات الدراعية. .1
 . مشويسكغ معخفة العسق الحؼ يسكغ أف تستز السحاصيل الغحاء  .2
يسكغ تقميل الزخر الشاشئ عغ تشافذ الشباتات عشج تحسيل محرػؿ عمى آخخ بدراعة الشباتات التي  .3

 .تذغل شبقات أرض مختمفة سػياً 
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  ـــ 2
 
راعي

ِّ
قسيم غير الز

َّ
 الت

 التقدومىمنىالناحوظىالنباتوَّظ

قػاعجه  بسا في ذلظ العمع الحؼ يجرس الترشيفبأنو  (:Taxonomyعمؼ التقديؼ الشباتي) Davisف عخَّ 
 .كمبادئو كشخقو كقػانيشو

ضع الشباتات الستذابية في مجسػعات كبيخة أك صغيخة بحدب درجة التذابو بيغ عمع التقديع الشباتي سعى إلى ك ك 
ككضع كل الشباتات في مجسػعة كبيخة تتذابو أفخادىا في كػنيا نباتات كسسيت ىحه السجسػعة نباتات كل مجسػعة 

، كعمع فذ الػقت يعتسج عمييااتية كالتقديع مغ الشاحية الشباتية أساسي لكل العمػـ الحياتية كلكشو بشبالسسمكة الشب
ػ . كسا أنو مغ أىع خجمات عمع التقديع ىكغ أف تؤدؼ أغخاضيا بجقة مغ دكنوالسحاصيل مغ العمػـ التي لا يس

 .جعمو التدسيات الشباتية ثابتة
كػف الأساس ىػ التذابو الشباتي بيغ السحاصيل كبعزيا، كلجراسة ىحا التقديع ففي التقديع مغ الشاحية الشباتية ي

 يجب الإلساـ بعمع تقديع الشبات كالعائلبت الشباتية . 
 السخاحل التي يسخ بيا تقديؼ نؾع ما:

 .التعخُّؼ.1 

الػصف:  اً .تختيب السعمػمات العمسية الخاصة بو كخاصة الذكميَّة كالػراثيَّة تختيباً نطاميكذلظ ب .2

إجخاء كصف قريخ مقارف مع الأنػاع القخيبة مشو كخاصة بالشدبة لمرفات الأساسية التي ب .3  التذخيز:

 يتستع بيا .
 التدسية الشباتيَّة:  . عصاء التدسيات لمسجسػعات التقديسيةإ تصبيق الأساليب العمسية في يقرج بيا  .4

كل نبات في السسمكة  لدػيجؼ ليشيػس يعصىفتحت نطاـ التدسية الثشائية الحؼ اقتخحو العالع الشباتي ا -
الشباتية اسساف متلبزماف ، يذيخ الاسع الأكؿ مشيا إلى اسع الجشذ كيبجأ بحخؼ كبيخ كيذيخ الثاني إلى 

 اسع الشػع كيبجأ بحخؼ صغيخ.
 بعج تدسية الشػع مغ قبل باحث ما يػضع بجانبو حخفاً أك مقصعاً يجؿ عمى اسسو فيكتب مثلًب :

   . Cicer  arietinum  Lعمسي لشبات الحسز : الاسع ال -
  . Trifolium  alexanderium  Lكالاسع العمسي لمبخسيع السرخؼ :  -

العالع ليشيػس ىػ الحؼ أعصى الحسز كالبخسيع السرخؼ الاسع العمسي الثشائي  يذيخ إلى أفَّ   Lفالحخؼ
 أك السددكج .

   .Trifolium  hirtum  Allأما بالشدبة لمبخسيع الػردؼ كأسسو العمسي:  -
 .( ىػ الحؼ أعصى البخسيع ىحا الاسع  Allioniيذيخ إلى أفَّ الأستاذ )  Allفالسقصع 
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 ) الكخسشة ( . Vicia  ervilia  ( L . ) Willd :عمسي مكتػباً كسا يميػىج الاسع الا إذا ش  مَّ أ
     .Ervum  ervilia  L يحا يعشي أف لشبات الكخسشة اسساً عمسياً آخخ ىػ :ف

 عاد دراسة الجشذ أ (  Willdenowاشمقو عميو العالع ليشػس الحؼ قاـ بػصف الشػع كلكغ الباحث ) 
Ervum  كألحق الكخسشة بجشذVicia  كلكغ بدبب أسبقية ليشيػس بػضعيا ضل الحخؼ الجاؿ عمى

 اسسو باقياً بيغ قػسيغ ككضع بعجه السقصع الجاؿ عمى اسع الباحث الججيج .
 مرادر الاشتقاؽ لاسع الجشذ السػشغ :مغ  إفَّ 

كىي أحج السسالظ  Mediaكالتي اشتق اسع جشديا مغ ميجيا  Medicago  sativaالفرة :  مثاؿ : 
 يخاف.إالقجيسة في 

 ذتق اسع الجشذ مغ صفة شكميَّة ثابتة كبارزة :ي  كسا 
الجشذ  ة أؼ أفَّ كتعشي كرق Foliumككتعشي ثلبثة  Tres إذ    Trifoliumجشذ البخسيع مثاؿ : 
 .كراؽ مخكبة ريذية ثلبثيةأيستمظ 
 : ذتق اسع الجشذ مغ كمسة لاتيشية فكانت تجؿ عمى الشبات في الساضي كسا في الأجشاس قج ي  كسا ك 

 . Linum، الكتاف  Avena، الذػفاف Loliumالذيمع 
 : ما تكػف الأسساء العمسية كصفية غالباً 

 فسثلًب :، القاعجة في تدسية نػعو  بعس خػاص مطيخ نبات معيغ تكػف دائساً 
 Hirsutumككمسة  Gossypium hirsutumالاسع العمسي لمقصغ الػبخؼ أك الأمخيكي :  (1

 مذتقَّة مغ كمسة معشاىا شعخ كذلظ لػجػد أكبار عمى أكراؽ كسيقاف ىحا الشػع مغ القصغ .
 Helة اللبتيشية قج اشتق مغ الكمس Helianthus annusالاسع العمسي لشبات عباد الذسذ :  (2

 تعشي حػلي . Annusكتعشي الذسذ ككحلظ 
كمعشاىا أبيس كأزىار ىحا  Albaككمسة  Melilotus albaالاسع العمسي لمحشجقػؽ الأبيس  (3

 Lotusككىػ العدل  Meliالشبات بيزاء ، كالحشجقػؽ الأبيس ) إكميل السمػؾ ( قج اشتق مغ 
العرفػر كبحلظ أصبح اسع الجشذ :  كىػ اسع لشبات قخني آخخ يصمق عميو اليػـ رجل 

Melilotus. 
 يفتخض التعخؼ عمى السػاصفات السػرفػلػجية العامة لمشبات كالذكل كالتكػيغ. إلا التقسيم غير الزراعي ضمن

اف تخكيب الدىخة يعصي فكخة كاضحة عغ العلبقات العامة بيغ الشباتات كذلظ لأف التخكيب الأساسي لمدىخة ثابت 
. كحالياً تدتخجـ كسائل عجيجة لجراسة العلبقات بيغ خزخيةجداء الالطخكؼ كالتغيخات البيئية عغ الأكأقل تأثخاً ب
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السادة الػراثية  عجد الكخكمػزكمات، التكػيغ الػرقي كالتحميل الكيساكؼ كمقارنة ىع تمظ الػسائلأ الشباتات ك 
 .DNA لمحامس الشػكؼ 

 :أقداـ مشيا 4أفخاد السجسػعة الشباتية إلى :تقدع عادة مكاف السحاصيل في السسمكة الشباتية
، تعتبخ مغ أرقى الأنػاع ألف نػع 235: كيحػؼ ىحا القدع عمى حػالي Spermato phytaقدع الشباتات البحريَّة 

الشباتية كتستاز نباتات ىحا القدع باحتػائيا عمى أعزاء زىخيَّة تتكػف بيا البحكر بعج اتساـ عسميتي التمقيح 
 كيشقدع ىحا القدع إلى صفيغ:كالاخراب ، 

 صف معخَّاة البحكر: كيذسل الشباتات السخخكشيَّة)الرشػبخ(. .1
( كيصمق عمييا تجاكزاً نباتات ىحا الرف)لبحكر: كتعتبخ مغ أرقى انػاع الشباتاتصف مغصاة ا .2

 اسع الشباتات الدىخية.
 كيذسل صف مغصاة البحكر تحت صفيغ ىسا:

  .كتحػؼ بادرات نباتاتيا عمى كرقة فمقيَّة كاحجة  Monocotyledonaeنباتات ذكات الفمقة الػاحجة  .1
 كتحػؼ بادرات نباتاتيا عمى فمقتيغ عشج العقجة الأكلى.  Dicotyledonae نباتات ذكات الفمقتيغ .2

الرفيغ إلى عجة رتب كتقدع كل رتبة إلى عجة فرائل ككل فريمة تحت كت قدع نباتات كل مغ ىحيغ 
إلى عجة أنػاع ككل نػع إلى عجة تحت أنػاع ككل تحت نػع إلى عجة إلى عجة أجشاس ككل جشذ 

اء الفريمتيغ كعسػماً تشزػؼ أكثخ السحاصيل الحقمية تحت لػ ، أصشاؼ ككل صشف إلى عجة سلبلات 
 .الشجيمية كالبقػلية

 نتعسق في ىحا الشػع مغ التقديع كػنو درس في مادة الترشيف الشباتي في الدشة الأكلى.لغ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



15 Dr Assad m Sheikho 

 
 الفصل الثاني

 والتسميد المعدنية التغذية
عصي محرػلًا كفيخاً إلى تػفخ العشاصخ الغحائية الكبخػ كالرغخػ عمى حجٍ سػاء تحتاج السحاصيل لكي تشسػ كت

لأنيا تؤدؼ دكراً كبيخاً في حياة الشبات إذ تجخل في تكػيغ البخكتػبلبزـ كتكػيغ الججر الخمػية اللبزمة ليا ، 
 ككحلظ تجخل في تكػيغ الأنديسات اللبزمة لمشسػ كالعسميات الحيػية السختمفة .

 
 صخ السغحية التي يحتاجيا الشباتالعشا

ــ  Sــ  Pــ  Kــ  Nـــ  Hـــ  Oـــ  C  حياتو ىي: دكرةعشرخاً مغحياً مغ أجل نسػه كإكساؿ  16لػػ يحتاج الشبات 

Mg  ــCa ــ Fe  ـــMn  ــــZn  ــCu  ــB  ـــMo  ـــCl . 

اديػـ كالديميكػف يتع امتراصيا مغ قبل بالإضافة إلى أربعة عشاصخ أخخػ ىي : الرػديػـ ، الكػبالت ، الفش
 بعس الشباتات لأغخاض خاصة كلكشيا غيخ مصمػبة لمشباتات الأخخػ. 

الكخبػف كالأكدجيغ كالييجركجيغ ليدت عشاصخ معجنية يستريا الشبات مغ اليػاء كالساء)الكخبػف كالأكدجيغ مغ 
ه العشاصخ خلبؿ عسمية التخكيب الزػئي أما يتع تسثيل ىح ،(التخبة كالييجركجيغ كالأكدجيغ مغ ماء CO2غاز 

بقية العشاصخ فيي معجنية يستريا الشبات مغ محمػؿ التخبة بأشكاؿ مختمفة ) أيػنية أك غيخ أيػنية ( كتقػـ 
 .الشبات في الشسػ كعسميات الاستقلبب كتصػر الشبات داخل اندجة الشباتبػضائف محجدة 

 .الشبات ةلحيا الزخورية السعجنية العشاصخ  .3.ججول
انشكم انزي يًحصه  انعُصش

 انُببت
انُسبة انًئىية يٍ انىصٌ 

 انجبف نهُببت
 أهى انىظبئف انحي يؤديهب نهُببت

 انعُبصش انكبشي ) جشكيضهب في انُببت ببنـــ % (

 انًكىٌ انشئيسي نهًشكببت انعضىية CO2 44 انكشبىٌ

 ةانًكىٌ انشئيسي نهًشكببت انعضىي H2O,O2 44 الأوكسجيٍ

 انًكىٌ انشئيسي نهًشكببت انعضىية H2O 6 انهيذسوجيٍ

NO3 انُحشوجيٍ
-
 , NH4

+ 
انًكىٌ انشئيسي نلأحًبض الأييُية ، انبشوجيُبت ، الأحًبض انُىوية  4 – 1

 ، الأَضيًبت ، انكهىسوفيم . انخ.

K انبىجبسيىو
+ 

 اصطُبع انبشوجيُبت ، فحح وإغلاق انخلايب انحبسسة 6 – 0.5

H2PO4 انفىسفىس
- 
,HPO4

- 
، الأحًبض انُىوية ، انهيبيذات  ATPو  ADPانًكىٌ انشئيسي نهـ  0.8 – 0.1

 ، الأَضيًبت انًشافمة

Ca انكبنسيىو
+2

انًكىٌ انشئيسي نجذس انخلايب ، جشكيب وَفبرية الأغشية ، جُشيظ  3.5 – 0.2 
 بعط الأَضيًبت



16 Dr Assad m Sheikho 

Mg انًغُضيىو
+2

 شيظ بعط الأَضيًبتانًكىٌ انشئيسي نهيخضىس، جُ 0.8 – 0.1 

SO4 انكبشيث
- 

 انًشافك Aانًكىٌ انشئيسي نلأحًبض الأييُية وانبشوجيُبت وأَضيى  1.0 – 0.05

 ( ppmانعُبصش انصغشي ) جشكيضهب في انُببت ببنـ 

CI انكهىس
- 

 انحعذيم انحهىني وانحىاصٌ الأيىَي 10000 – 100

Fe انحذيذ
+2

 , Fe
+3

 اصطُبع 300 – 25 

Mn انًُغُيض
+2

 جُشيظ بعط الأَضيًبت 800 – 15 

Zn انضَك
+2

 جُشيظ انعذيذ يٍ الأَضيًبت ، جُشيظ وظيفة انكهىسوفيم 100 – 15 

BO3 انبىسوٌ
-
 , B4O7

- 
 َمم انكشبىهيذسات ، اصطُبع 75 – 5

Cu انُحبط
+2

 جُشيظ يكىَبت بعط الاَضيًبت 30 – 4 

MoO4 انًىنيبذيُىو
- 

 nitrate reductaseجُُشيظ أَضيى جثبيث الآصوت انجىي ،  5 – 0.1

 
 ترشيف العشاصخ الزخورية

يسكغ ترشيف العشاصخ الزخكرية حدب: الكسية السصمػبة لمشبات، كضيفتيا في الشبات، حخكية العشاصخ في 
 الشبات كالتخبة كحدب شبيعتيا الكيسيائية.

 Required amountالترشيف حدب الكسية السصمػبة :  - 1

  العشاصخ الأساسيةBasic nutrients : 96كىي الكخبػف كالأكدجيغ كالييجركجيغ حيث تذكل حػالي 
 % مغ السادة الجافة لمشبات.

  العشاصخ الكبخىMacronutrients :كىييا الشبات بكسيات كبيخة حتاجي:N  ػػK  ػػP  ػػS  ػػMg  ػػ
Ca.  الكالديػـ كالكبخيت ك حيث يعتبخ الآزكت كالفػسفػر كالبػتاسيػـ عشاصخ أكلية كيعتبخ السغشديػـ

 .عشاصخ ثانػية
  العشاصخ الرغخىMicronutrients :بكسيات قميمة أىسيا: اتيا الشباتحتاجي Fe  ػػػMn  ػػػػZn  ػػCu  ػػ

B  ػػػMo  ػػػCl . .أؼ نقز أك زيادة ليحه العشاصخ لو تأثيخ ضار عمى الشبات كالغمة الشيائية 
 ت :الترشيف حدب كضيفة العشاصخ في الشبا  - 2

 الشبات مثل: الكخبػف كالاكدجيغ كالييجركجيغ. ة لتكػيغالعشاصخ التي الخئيدي 
 .العشاصخ الزخكرية في تخديغ كنقل كربط الصاقة مثل: الآزكت كالفػسفػر كالكبخيت 
 .العشاصخ الزخكرية لسعادلة كتشطيع الذحشات مثل: البػتاسيػـ كالسغشديػـ كالكالديػـ 
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 الدنظ، الشحاس، السشغشيلأنديسات كسمدمة نقل الإلكتخكنات مثل: الحجيج، العشاصخ الجاخمة في تفعيل ا ،
 البػركف، السػليبجيشػـ، كالكمػر.

كتعتبخ عسمية تدسيج السحاصيل الدراعية السخكية  ،عسمية إضافة العشاصخ السغحية إلى التخب الدراعيةالتدسيج: 
 عمى أكبخ كسية مغ الإنتاج. مشيا كالبعمية مغ أىع العسميات الدراعية اللبزمة لمحرػؿ

 الػاجب إضافتيا إلى الأرض الدراعية عمى عجة عػامل أىسيا: ية السغحياتكنػع ةتتػقف كسي
 نػع التخبة. .1
 السحرػؿ الدابق. .2
 نػع السحرػؿ السدركع. .3
 العػامل الجػية الدائجة في السشصقة السدركعة. .4
 كغيخ ذلظ مغ العػامل الأخخػ. .5

مغ مغ العشاصخ الدسادية  اضافتيابة كتحميل الشبات نفدو لسعخفة الكسيات اللبزمة يسكغ الاستعانة بتحميل التخ 
السحاصيل الدراعية لتحجيج السعادلة الدسادية لكافة معطع الأراضي ك في  دراعية بالحقل كالتجارب الإجخاء  خلبؿ

 اللبزمة لكل نػع مغ التخب كما يدرع بيا مغ محاصيل مختمفة.
 :ثلاثة أنؾاع وىيإلى تقدؼ الأسسجة السزافة 

 الأسسجة السعجنية أك الكيسيائية. .1
 الأسسجة العزػية. .2
 الأسسجة الحيػية. .3

 تقدع إلى قدسيغ ىاميغ: كالأسسجة السعجنية)الكيسيائية(: ػػػػػأكلًا 
 الأسسجة السعجنية السخكبة ػػػػػالأسسجة السعجنية البديصة               ب  ػػػػػأ                

: يقرج بيا التي تحتػؼ عمى عشرخ سسادؼ كاحج مغ العشاصخ الدسادية البديصةجة السعجنية الأسس -أ 
 .Kكالبػتاسيػـ  Pكالفػسفػر  Nكالأزكت 

 ىحا كتقدع الأسسجة السعجنية حدب عشاصخىا الأساسية إلى ثلبث مجسػعات رئيدية ىي:
ي يحتاجيا الشبات بكسيات كبيخة لأنو عامل يعج الآزكت مغ أىع العشاصخ الدسادية الت :الآزوتيةالأسسجة  ـــ 1

 ميع كمحجد لديادة الإنتاج للؤسباب التالية:
 .يجخل في تخكيب جسيع الأحساض الأميشية كالبخكتيشات 
 .يجخل في تخكيب الأحساض الشػكية كالأنديسات السختمفة 
 .يجخل في تخكيب الكمػركفيل 
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 .يؤدؼ دكراً ميساً في عسمية التسثيل الزػئي 
  عمى تحمل بقايا الحاصلبت الدراعية كذلظ بتذجيع عسل البكتخيا فييا.يداعج 
 .يداعج عمى تحمل السادة العزػية السػجػدة بالتخبة 

 :ما يميأىع الأسسجة الازكتية التجارية الستػفخة عالسياً 
% مغ الآزكت القابل للبمتراص بذكل نتخاتي 33.5ػػ  33: تحتػؼ عمى NO3NH4نتخات الأمػنيػـ  (1

كسا انو يفقج  ،يطيخ تأثيخه مباشخة كبذكل سخيعفالجحكر  خلبؿياكي برػرة حخة كسيمة الامتراص كأمػن
بالخشح مع مياه الخؼ كبخاصة في الأراضي الخفيفة ذات السشاخ الخشب، كيشرح بعجـ استعسالو صيفاً في 

 مػنيا.( بدبب تصايخ الأNH4لعجـ استفادة الشبات مغ الآزكت الأمػنياكي ) السشاشق الجافة
القابل للبمتراص، % كبخيت 24ك % مغ الآزكت  21: يحتػؼ عمى 2SO4(NH4)سمفات الأمػنيػـ  (2

كاتيػف الامػنيػـ عمى سصح حبيبات التخبة كىحا  صمرالادكيستاز بعجـ فقجه بدخعة مغ التخبة  نتيجة 
مو بسياه أمصار الذتاء لانعجاـ غد ما يجعمو الدساد الآزكتي السفزل بالشدبة لمسحاصيل الخخيفية كالذتػية

كالسحاصيل ذات الشسػ الصػيل كالسحاصيل السخكية، كيشرح باستعسالو في الأراضي القمػية حيث تؤدؼ 
يسكغ استخجامو  التخبة كبالتالي جعل العشاصخ الغحائية في التخبة سيمة الامتراص. PHإلى خفس 

الفصخية التي تريب السجسػع  كدساد نتخكجيشي كمصيخ جحرؼ ككسبيج حامزي لمتغمب عمى الأمخاض
الجحرؼ كمشصقة التاج في الشبات كسخض الخشاؽ المحؼ يريب القصغ لحسزيتو العالية كبالتالي القزاء 

 عمى السذجية الفصخية.
% آزكت كىي ندبة عالية عغ أؼ سساد آزكتي آخخ عجا غاز  46: تحتػؼ عمى CO (NH2)2اليػريا  (3

غ شخيق رشيا عمى الأكراؽ حيث يستريا عغ شخيق السدامات في الأمػنيا كيدتفيج مشيا الشبات إما ع
صػرة جديئات أك إضافتيا إلى التخبة حيث يتحمل أنديسياً إلى أحساض الكخبػف كالأمػنيا السجمرة عمى 

في السشاشق الباردة رشاً عمى أكراؽ  استخجامو سصح حبيبات التخبة مسا يجعل تأثيخه في الشبات بصيئاً.
  صسخ في التخبة قبل الدقاية.الشباتات أك ي

التي تحتػؼ  NH4H2PO4ىشاؾ مجسػعة مغ الأسسجة الآزكتية مثل فػسفات الأمػنيػـ الأحادية  (4
% 20التي تحتػؼ عمى) 2HPO4(NH4)( كفػسفات الأمػنيػـ الثشائية P2O5 %48ك  N %11عمى)

N  53ك  %P2O2 ). 
 لفػسفػر في التخبة قميمة، كيػجج الفػسفػر في الشبات بشدبة عادة تكػف ندبة عشرخ ا الأسسجة الفؾسفؾرية:ـــ  2

 كبيخة في البحكر كالأجداء الشامية.      
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 :التاليةيسكغ تمخيز أىسية عشرخ الفػسفػر في تغحية الشبات بالشقاط         

 يجخل كعشرخ أساسي في تخكيب الخلبيا الحية. .1
 كبعس البخكتيشات. يجخل في تكػيغ السخكبات الشباتية كالحامس الشػكؼ  .2
 .كىجميا يجخل في عسميات بشاء السخكبات العزػية السختمفة .3
 يداعج عمى نسػ الجحكر كتعسقيا كيقػؼ الداؽ. .4
 بالشزج. تحديغ نػعية الثساريذجع الإزىار كعقج الثسار ك  .5
يعسل بالاشتخاؾ مع العشاصخ السعجنية الأخخػ ) بػتاسيػـ، مغشديػـ ( عمى زيادة قجرة الشبات  .6

 مقاكمة البخكدة كبعس الأمخاض كأحياناً مقاكمة الجفاؼ.  عمى
 :التاليةنقز الفػسفػر في التخبة يطيخ عمى الشبات الأعخاض         

 ضعف نسػ الشبات كعجـ تصػر مجسػعو الجحرؼ. .1
 التأخيخ في الشزج كقمة البحكر كالثسار الشاضجة كصغخ حجسيا. .2
 ضعف الشبات كليػنتو. .3
 غامق يتحػؿ فيسا بعج إلى المػف البشفدجي. يربح لػف الأكراؽ أخزخ .4

 :الفػسفػريةأىع أنػاع الأسسجة       

 .P2O5% مغ 22ػػػ16الدػبخ فػسفات الأحادؼ كيحػؼ عمى ندبة  .1
 .P2O5% مغ  30ػػػػػ 25الدػبخ فػسفات الثشائي كيحػؼ عمى ندبة  .2
 .P2O5% مغ 50ػػػػ  40الدػبخ فػسفات الثلبثي كيحػؼ عمى ندبة  .3
غخاـ  100تخبة غشية بالفػسفػر كليدت بحاجة إلى التدسيج بالأسسجة الفػسفاتية إذا احتػػ كل كتعج ال

 كذلظ كفقاً لشػع السحرػؿ. P2O5ممغخاـ مغ  11ػػػػ 6تخبة عمى 
غخاـ مغ  100تعج التخبة غشية بالبػتاسيػـ كليدت بحاجة إلى التدسيج بو إذا كاف كل  الأسسجة البؾتاسية:ـــ  3

 .   K2Oممغخامات مغ اكديج البػتاسيػـ  14تػؼ عمى التخبة يح
 يسكغ تمخيز أىسية عشرخ البػتاسيػـ بالشقاط التالية :     

 يجخل في عسمية انقداـ الخلبيا. .1
 يشطع نفاذية الججر الخمػية. .2
 ضخكرؼ لتكػيغ الكمػركفيل. .3
مغ الأكراؽ إلى  يجخل في تخكيب بعس الأنديسات السيسة في عسمية تحػيل الدكخيات كانتقاليا .4

 أماكغ التخديغ.
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 يحج مغ زيادة الشسػ الخزخؼ الشاتج عغ زيادة التدسيج الآزكتي . .5
) عمل ( نتيجة لديادة  يديج مغ قجرة الشبات عمى تحسل درجات الحخارة السشخفزة كالجفاؼ .6

الزغط الاسسػزؼ لمعريخ الخمػؼ ما يداعج عمى زيادة مداحة سصح الػرقة كسخعة التسثيل 
 ي.الزػئ

جفاؼ الأكراؽ كتبقعيا بالمػف الأصفخ كبخاصة عمى الأكراؽ الدفمية الكبيخة بدبب  يدبب نقز البػتاسيػـ
 تحخكو عشج الشقز مغ الأكراؽ الدفمية إلى الأكراؽ العمػية عمى الشبات نفدو .

 :السدتخجمةأىع الأسسجة البػتاسية 

فيػ سخيع الحكباف  K2O% 50ػػػػػ  45: تحتػؼ عمى ندبة تتخاكح بيغ K2SO4سمفات البػتاسيػـ  .1
يشرح  ، يداىع في نزج الثسار كتحديغ نػعيتيا، لاكقابل للبمتراص كيعج أفزل سساد بػتاسي

استعساليا بكسيات كبيخة في السخاحل السبكخة، بل يفزل استعساليا عمى دفعتيغ أك أكثخ بجءاً مغ 
 .سديج مغ التدىيختداىع في دفع الشبات نحػ ال لأنيامخحمة ما قبل الازىار 

 Salt، كيجعى ممح بتخؼ ) K2O%  44% آزكت ك  13تحتػؼ عمى  :KNO3نتخات البػتاسيػـ  .2
petreيححر مغ استخجاميا لسحاصيل الخزار الريفية مع ( كىػ مرجر ىاـ لمبػتاسيػـ كالآزكت ،

 .انتذار الأمخاض الفصخية
كىػ  ، K2O% 60ػػػػ  58تخجاـ يحتػؼ مغ الأسسجة البػتاسية شائعة الاس :KCIكمػريج البػتاسيػـ  .3

مشاسب لسعطع السحاصيل باستثشاء الذػنجر الدكخؼ كالتبغ كالبصاشا)بدبب تأثيخ الكمػر(، ىحا 
 الدساد قمػؼ التأثيخ لحا فاف استعسالو يذكل أىسية كبيخة في الأراضي الحامزية.

 أما الكالديػـ فيػ مغ العشاصخ الزخكرية لشسػ الشبات.
إفَّ جسيع الأسسجة التي ذكخت ىي أسسجة جافة بمػرية الذكل أك حبيبية يديل  :ئمة والغازيةجة الداالأسســـ  4

نثخىا في الحقل حدب الحاجة إلا أفَّ ىشاؾ بعس أشكاؿ الأسسجة في حالة سائمة أك غازية مثل غاز الأمػنيا 
حخارة العادية بحقشو في التخبة % آزكت كيسكغ تحػيمو إلى سائل في درجات ال82الحاكؼ عمى ندبة تديج عمى 

( NO3سع، كبخاصة في الأراضي الخشبة ثع يتحػؿ إلى نتخات ) 18ػػػػػ  15عغ شخيق آلات خاصة عمى عسق 
 بفعل الأحياء الجقيقة.

عمى الأكراؽ مباشخة فتسترو أكراؽ الشبات كىكحا تدسح ىحه الصخيقة بدخعة الاستفادة مغ  الدائل يخش الدساد
ئية كمعالجة نقريا بذكل سخيع كيعج التدسيج الػرقي الدائل في حالة العشاصخ الرغخػ كالدنظ العشاصخ الغحا

كالحجيج كالسشغشيد في أغمب السحاصيل الخزخية كقج نجح التدسيج الػرقي في حالات اليػريا لكثيخ مغ 
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جػاء كخاصة في الأ السحاصيل حيث أمكغ امتراص الآزكت بدخعة أكبخ مسا ىػ في التدسيج الأرضي
 .السعتجلة كالباردة

 الكبخػ  ىي الأسسجة الحاكية عمى عشرخيغ أك أكثخ مغ العشاصخ الدسادية :السختمظةالأسسجة السخكبة أو ــــ  5
كىي)الآزكت كالفػسفػر كالبػتاسيػـ( مجتسعة مثل نتخات البػتاسيػـ الحاكؼ عمى عشرخؼ الآزكت كالبػتاسيػـ أك 

شرخؼ الفػسفػر كالآزكت كفػسفات البػتاسيػـ الحاكؼ عمى عشرخؼ الفػسفػر فػسفات الأمػنيػـ الحاكؼ عمى ع
(، كي عبخ عغ الدساد آزكت كفػسفػر كبػتاسيػـكالبػتاسيػـ كالشتخكفػسكا الحاكؼ عمى العشاصخ الثلبثة معاً)

( تعشي 10ػ ػػ 28ػػػػ  15، مثلًب )خؼ ىحه الشدب بالسعادلة الدساديةالسخكب كشدب مغ الػزف الكمي لمدساد كتع
أجداء مغ البػتاسيػـ كتختمف السعادلة  10أجداء مغ الفػسفػر ك 28أجداء مغ عشرخ الآزكت ك  15كجػد 

كنلبحع عادة ارتفاع ندبة  ،الدسادية السلبئسة مغ محرػؿ إلى آخخ كمغ أرض إلى أخخػ كمغ عخكة إلى أخخػ 
البػتاسيػـ في السحاصيل الجرنية كارتفاع ندبة  الآزكت بالسعادلة الدسادية في السحاصيل الػرقية كارتفاع ندبة

 .كلاسيسا محاصيل العائمة البقػليةالفػسفػر في السحاصيل الثسخية 
 يخ الفديػلػجي للؤسسجة السعجنية التأث

 يسكغ تقديع الأسسجة السعجنية حدب تأثيخىا الفديػلػجي عمى حسػضة التخبة إلى ثلبثة أقداـ ىي:
نػاعيا نتخات الأمػنيػـ ككبخيتات الشذادر كفػسفات الامػنيػـ كاليػريا، يتخؾ كمغ أىع أ :أسسجة حامزية .1

 ىحا الشػع مغ الأسسجة تأثيخاً حامزياً في التخبة بعج استعساليا.
 بػتاسيػـ كنتخات الرػديػـ كنتخاتأىع أنػاعيا سيشاميج الجيخ كنتخات ال :أسسجة قاعجية)قمؾية( .2

 خاً قاعجياً في التخبة بعج استخجاميا. الكالديػـ، كتتخؾ ىحه الأسسجة تأثي
ىحه الأسسجة ليذ ليا أؼ تأثيخ حامزي أك قاعجؼ بعج استخجاميا كمغ أىع : ة ذات تأثيخ متعادلأسسج .3

.  أنػاعيا سػبخ فػسفات الكالديػـ ككمػريج البػتاسيػـ
 شخؽ إضافة الأسسجة : 

، شخيقة الدراعة، نػع ىسيا نػع السحرػؿخ مغ العػامل كأ تتػقف شخيقة إضافة الأسسجة السعجنية عمى كثي
 :مختمفة في إضافة الأسسجة كأىسيا الأرض ككسية الدساد كنػعو فتتبع شخؽ 

كضع الأسسجة عمى بعج معيغ مغ البحكر أثشاء الدراعة إذ تػضع الأسسجة البػتاسية كالفػسفػرية ـــ التقبيع:  1
، أما الآزكتية فتػضع قخب الداؽ قبل رضبػصات مغ سصح الأ 3عمى ىيئة حبيبات في سصػر كعمى عسق 

، إذ تجج البادرات الرغيخة ما تحتاج إليو مغ العشاصخ الغحائية في الخؼ مباشخة لتػفيخ ندبة مغ الدساد الآزكتي
كخاصة عشج الدراعة عمى خصػط، ىحه الصخيقة لانرمح لمسحاصيل الشجيمية الذتػية  صػرة صالحة للبمتراص

 .مثل القسح كالذعيخ
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. قبل الدراعة يزاؼ تتبع ىحه الصخيقة في إضافة الأسسجة الآزكتية إلى القسح كالذعيخ كغيخىا نثخ الدساد:ـــ  2
كامل الدساد الفػسفػرؼ كجدء مغ الآزكتي ككامل الدساد البػتاسي اذا كانت حبيبية أما البػتاسيػـ الحكاب 

 .كالدائل يسكغ اضافتيا في السخاحل اللبحقة في آذار كنيداف
كذلظ بإذابة الدساد السعجني في الساء كرش الشباتات بو، ككحلظ بعس العشاصخ الدسادية الأخخػ  الخش:ـــ  3

كالبػتاسيػـ الحكاب السخكد كالدائل ككحلظ بعس تخاكيب الفػسفػر كخاصة  مثل اليػريا ككبخيتات الشحاس
 الستػازف.

 موعد إضافة الأسمدة

جة السعجنية ىػ تدكيج السحرػؿ بكسيات كافية مغ العشاصخ السعجنية إف اليجؼ مغ تحجيج مػعج إضافة الأسس
 السغحية لتأميغ حاجة السحرػؿ كبشفذ الػقت تجشب الديادة السفخشة مغ ىحه العشاصخ كتعخضيا لمخشح.

شبيعة  ػػػ خػاص التخبة ػػػيعتسج مػعج إضافة الدساد السعجني بذكل رئيدي عمى: امتراص نباتات السحاصيل 
 كاستعساؿ الدكخيات في الشبات. ػػػالسعجني  الدساد
لبث دفعات خلبؿ فتخة نسػ ي قرج بيا إضافة التػصية الدسادية عمى دفعتيغ أك ث :الإضافة عمى دفعات .1

يجب أف يكػف عجد دفعات الإضافة أكثخ في التخب الخفيفة كأقل في التخب الثقيمة، ي زاؼ  .السحرػؿ
، تعتبخ مخحمة الشسػ ميسة مثل القسح كالقصغ فتخة الشسػ الصػيمة الأزكت بعجة دفعات في السحاصيل ذات

الإشصاء  قبل ، أكلى قبل الدراعة ك اساسيةففي السحاصيل الشجيمية ي زاؼ الآزكت عمى دفعتيغ ،أيزاً 
 ( الػقت السشاسب لإضافة الآزكت لأىع السحاصيل الحقمية.2كالإزىار. يػضح الججكؿ )

 .مثل الجبذ في بجاية مخاحل نسػه كاحجة دفعة الدسادية التػصية إضافة أؼ :واحجة دفعة الإضافة .2
 .الحقمية السحاصيل لبعض الآزوت لإضافة السثالي الؾقت .4.الججول

 الإضافة وقت السحرؾل

 ( 1/3+  1/3+  1/3الإزىار )  وعشج الإشظاء عشج أساسية ، دفعة القسح

 الإزىار وعشج أساسية، دفعة البيزاء الحرة

 الإزىار وعشج أساسية، دفعة الجخؽ

 الإزىار وعشج الإشظاء عشج أساسية، دفعة الأرز

 فقط أساسية دفعة البقؾليات

 فقط أساسية دفعة الدؾداني الفؾل

 .الدراعة بعج يؾم 120 ،90 ،60 عشج الدكخ قرب
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 : العضوية الأسمدة - ثانيا  
 : ىي ىامة أنػاع ثلبثة إلى العزػية الأسسجة تقدع

 .الحيػانية العزػية الأسسجة .1
 .الرشاعية العزػية الأسسجة .2
 .الخزخاء الأسسجة .3

الأسسجة العزػية الحيػانية)الدساد البمجؼ(: عبارة عغ خميط مغ بخاز الحيػانات السختمفة كبػليا) بقخ، غشع، ػػػ  1
قر أك غيخىا كيختمف السػاد السدتعسمة في الفخشة تحت الحيػانات كىي غالباً تبغ أك  ييادجاج ( مزافاً إل

 تخكيب الدساد البمجؼ تبعاً لشػع الحيػاف كنػع الغحاء كعسخ الساشية كشخيقة حفع الدساد كغيخىا. 
تعتبخ الأسسجة الحيػانية مغ أىع الأسسجة العزػية لسا تحػيو مغ كسيات كبيخة مغ السادة العزػية التي تعسل 

كسيات مغ الأزكت كالفػسفػر كالبػتاسيػـ كعشاصخ أخخػ عمى تحديغ خػاص التخبة الصبيعية كلاحتػائيا عمى 
 إضافة إلى أنيا تعسل عمى خفس رقع حسػضة التخبة كغيخىا مغ الفػائج الستعجدة. 

يؤدؼ التأخيخ في قمبيا بالأرض إلى  ،يجب قمب الأسسجة البمجية)العزػية( بعج تػزيعيا عمى الأرض مباشخة
 نقز الاستفادة مشيا.

عبارة عغ مخمفات الشباتات، التي يدتفيج مشيا السدارع بعج تحمميا لإضافتيا  لعزػية الرشاعية:الأسسجة ا ػػػ  2
كػمة بعخض عمى شكل شبقات يتخاكح سسكيا  بخميل أك بخكة أك حفخة أكعل شكل إلى التخبة، كذلظ بػضعيا في

سع أك مغ الدساد  5ة سع،  كتتعاقب ىحه الصبقات مع شبقات أخخػ مغ الدساد البمجؼ بدساك 15ػػػػػ  10
الآزكتي كالجيخ لتشذيط تحمل مخمفات الشباتات، كىشاؾ السخمفات الشاتجة عغ ترشيع السشتجات الدراعية مثل 

 مخمفات صشاعة الديت كالدكخ كمخمفات مدالخ الحيػانات التي يسكغ الاستفادة مشيا كإضافتيا لمتخبة.
ى:الخضراءىالأدمدةـــىى3

 كالمػبياء كالبازلاء كالتخمذ البخسيع مثل البقػلية الفريمة تتبع ما غالباً  نباتات غع عبارة الخزخاء الأسسجة
 مثل الشجيمية الفريمة أك الخخدؿ مثل الرميبية الفريمة تتبع نباتات الغخض ليحا يدتخجـ كقج كالفاصػلياء،

 . الذعيخ
 فتخة تتخؾ ثع التخبة في قمبتك  حخثت زىارالإ في البجء عشجك  نسػىا اكتساؿ كعشج قريخة لفتخات الشباتات ىحه ت درع

 في العزػية السادة كسية بحلظ فتديج الججيج السحرػؿ زراعة قبل كامل بذكل تتحمل حتى شيخيغ عغ تقل لا
 التقصيع بعج كذلظ لمجكنع الامػنيػـ سمفات كغ 20 حػالي إلييا ي زاؼ الشباتات ىحه تحمل في كللئسخاع التخبة،

، تشاسب ىحه العسمية اللبحق السحرػؿ زراعة مغ شيخيغ عغ تقل لا بسجة التخبة في شباتاتال كقمب الحخاثة كقبل
 .البيئات الخشبة أكثخ مغ السشاشق الجافة
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 قجرتيا مغ كتديج الصبيعية التخبة خػاص تحديغ عمى العزػية الأسسجة مغ كسثيلبتيا الخزخاء الأسسجة تعسل
 تحمميا بعج خرػصاً  الشباتات لشسػ اللبزمة الغحائية بالعشاصخ ياً غش مرجراً  تعتبخ كسا بالساء الاحتفاظ عمى

 . كنذاشيا بالتخبة الشافعة الحية الكائشات لشسػ صالحاً  كسصاً  تييء أنيا عمى فزلبً 
 إلى الساء بػجػد يتحػؿ فانو التخبة في الأخزخ تحمل الدساد عغ الشاتج الكخبػف  أككديج ثاني لديادة نتيجة

 العشاصخ بعس امتراص يديل الحؼ الأمخ ،التخبة حسػضة تغييخ عمى فيعسل H2CO3الكخبػف  حسس
 محاصيل قمب بعج بذكل ممحػظ زادت قج الحقمية السحاصيل غمة أف الأبحاث مغ كثيخاً  أثبتت كقج. الغحائية
 الفيديائية التخبة خػاص تحديغ إلى ذلظ في الدبب كيعػد الأرض، في الذتػية البقػلية الأخزخ الدساد

 .في التخبة العزػية السادة كسية كزيادة كالحيػية الكيسيائيةك 
  الأسسجة الحيؾية: ـــ  4

 خلبؿ CO2 الشبات يستز ،CO2انكربون أككديج % ثاني 0.03 ك % آزكت 78 عمى الجػؼ  الغلبؼ يحتػؼ 
 الجػؼ  الأزكت تثبيت تدتصيع لا الشباتات مغ كثيخ لكغ. مشخفزة بتخاكيد كاف كإف الزػئي التسثيل عسمية

Atmospheric nitrogen الجػ في كبيخ بذكل تػفخه مغ الخغع عمى . 
 كالفػسفػر الآزكت كفخة زيادة عمى قادر كبعزيا ،الجػؼ  الأزكت تثبيت عمى قادرة الجقيقة الحية الكائشات بعس

 .التخبة في
  سخيع بسعجؿ العزػية سادةال كتحميل تفكيظ عمى قادرة دقيقة أحياء ىي :Saprophytes السفككات آ ـــ   

 ك spergillus, Trichoderma Penicilliumمثم كأسسجة التحميل عغ الشاتجة السػاد مغ للبستفادة       
      Cellulytic fungi البقايا الشباتية في الديميمػز تحمل التي. 
  قادرة Rhizobium الخايدكبيػـ جشذ إلى السشتسية البكتخيا :Symbiotic bacteria التكافمية البكتيخياب ــ   

 . السحاصيل البقػلية مع التكافمية حياتيا خلبؿ مغ الجػؼ  الآزكت تثبيت عمى     
  العجس بسحرػؿ خاص  R . leguminosarum فالشػع بو، خاص الخايدكبيػـ مغ نػع بقػلي نػع لكل     
  بسحرػؿ خاص R . phaseoli ا ،الرػي فػؿ بسحرػؿ خاص R . japonicum كالجمبانو ، كالبازلاء     
 .البخسيع بسحرػؿ خاص R. trifoli الفاصػلياء ،     
   كتدتصيع في التخبة، حخ بذكل تعير كائشات ىي:Free living organisms الحخة الحية الكائشاتج ـــ   

  الأرز ػؿحق في الخشبة التخب في تعير كىي Azolla ك Blue green algae الػ مثل الآزكت تثبت أف    
  ت زاؼ ، ىػ/N كغ 30-20 تثبيت عمى قادرة كىي Azospirillum ك Azotobacter الػ خاصة. كىشاؾ    
  السدرعة سساد إضافة كإفَّ . /ىػ كغ 5ػػػػػ  3 بسعجؿ التخبة إلى مباشخة أك السحرػؿ بحكر معاممة شكل عمى    
 .البكتخيا  ىحه نسػ في تحديغ ي داعج العزػؼ     
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 الفرل الثالــث

 بيئة السحاصيل الحقمية
 ـــ بيئة جحور نباتات السحاصيل 1

الجحكر ىػ الجدء السخفي مغ الشبات في التخبة كنطخاً لأىسيتيا البالغة في حياة الشبات لابج مغ دراستو كتدميط   
ستع بقػة كافية تؤىمو لمشسػ الجحر يت الزػء عمى البيئة السشاسبة لشسػه كتصػره كانعكاس ذلظ عمى آلية عسميا.

كالتفخع في التخبة لامتراص الغحاء كالساء عمى شكل الشدغ الشاقز كيتػقف قػة الامتراص عمى الصبيعة 
الفيديػلػجية لمجحر بغس الشطخ عغ مسيدات التخبة كمحتػاىا، فجحكر بعس الشباتات تستج أفقيا في الصبقة 

تعسقة كالقسح كالذعيخ كبعزيا كتجية تستج لأسفل التخبة كجحكر الدصحي كالبصيخ الأحسخ كبعزيا ليفية غيخ م
 .الجرة الرفخاء

اف لدخعة نسػ الجحكر أىسية كبيخة لامتراص الساء كالغحاء كبقاءىا في السشاشق الخشبة كملبحقتيا لخشػبة    
عمى امتراص السديج التخبة نحػ الأسفل، كبالتالي كبخ حجع الجحكر كامتجادىا يداىع في تثبيت الشبات كالقجرة 

 مغ السغحيات كخاصة نباتات السحاصيل كبيخة الحجع مثل الحرة الرفخاء كالقصغ.

تشذط الأجداء الستعسقة مغ الجحكر عشجما يقتخب السحرػؿ مغ الشزج لاف الصبقة الدصحية مغ التخبة    
شاء نزج مجاد الغحائي اثب حاجة الشبات للئتقتخب مغ الجفاؼ كفقج جدء مغ الذعيخات الجحرية الدصحية، بدب

 الحبػب.

يكػف بالقجر الكافي لزساف امتراص الساء كالعشاصخ  كنسػ السثالي لجحكر في التخبة كتغمغموا انتذار   
 السعجنية في كل كقت، بيشسا يتقدـ الأجداء اليػائية مغ الشبات عشج ىبػط معجؿ نسػ الجحكر.

ىػاء التخبة كاختشاؽ الجحكر مسا  كسية في التخبة بدبب تقميل يتأثخ نسػ الجحكر بالسحتػػ العالي لمخشػبة    
يسيج لانتذار الأمخاض الفصخية، بيشسا تشسػ الجحكر بسعجلات مختفعة عشجما يكػف السحتػػ السائي في التخبة 

 مشخفزاً بذخط أف يكػف كافياً لزساف نسػ الجحكر كامجاد الشبات، كبحلظ تدداد الذعيخات الجحرية الساصة.
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 العلاقة بيؽ كائشات التخبة وعيؾر الأمخاض في السحاصيلـــ  2

تعتبخ التخبة البيئة السغحية لمشبات اضافة الى العجيج مغ السدببات السخضية كالفصخيات حيث تتػاجج أبػاغ    
كدرجة مغ أنػاعيا في التخبة، تبجأ ىحه الأبػاغ بالتصػر بسجخد تأميغ البيئة السلبئسة ليا مثل الخشػبة  كثيخال

، كسا يدبب نقز امتراص الشبات لمعشاصخ الحخارة.... اضافة الى العجيج مغ بيػض الحذخات كيخقاتيا
السغحية الى العجيج مغ الطػاىخ السخضية سػاء كانت ىحه العشاصخ متػفخة في التخبة)غيخ قابمة للبمتراص 

 .لدبب ما( أك نجرة كجػدىا كتػفخىا في التخبة الدراعية

مثل الاصفخار في القسح كالتقدـ سببو نقز في كسية الآزكت الرالح السخضية  تغيخات الػضيفيةالكثيخ مغ ال
للبمتراص، كحلظ نفز تغحية البصاشا بعشرخ البػتاسيػـ يؤدؼ الى تغييخ لػف الأكراؽ كجفافيا كاذا تجاكزت 

 الأعخاض السخضية. ر بعسػ أملبح الشتخات كالكالديػـ كالسغشديػـ في التخبة حجاً معيشاً تدبب في ضي

تعبخ درجة حخارة التخبة مغ بيغ العػامل البيئية ذات الأىسية القرػػ في ضيػر كتشذيط بعس الأمخاض،    
عغ شخيق اختخاؽ السجسػع الجحرؼ  فحبػؿ القصغ مغ الأمخاض السدتػششة في التخبة كتغدك العائل)القصغ(

ة، كسا تؤثخ تفاعل التخبة كدرجة حسػضتيا تأثيخاً كبيخاً عمى بسجخد تػفخ البيئة السلبئسة ليا كخاصة درجات الحخار 
الكائشات التي تريب الشباتات بالأمخاض، ففي الأراضي الحامزية مثل غالبية الأراضي الأكربية كشساؿ مجيشة 

بعس نباتات الفريمة الرميبية بسخض الجحر  Plasmodiophara Barssicaeحمب في سػريا يريب الفصخ 
خاصة اذا تخافقت مع زيادة الخشػبة الأرضية كالجػية كسا ىػ الحاؿ في أكربا، أما محافطة حمب الرػلجاني ك 

 تعتبخ مغ البيئات الجافة الغيخ رشبة كلحلظ لا يشتذخ ىحا السخض كآفة.

 التشافذ بيؽ نباتات السحاصيل الحقميةـــ  3

داحة عسا ىػ مػصى بييا مغ السخاكد البحثية يتع التشافذ بيغ الشباتات عشج زيادة كسية البحار في كحجة الس   
مغ خلبؿ العجيج مغ التجارب كفي سشػات عجة، كذلظ عشج تداكؼ خرػبة التخبة كمحتػاىا  العمسية الدراعية

 ة كالخؼ.حالسائي كالخجمة السقجمة لمحقل مغ قبل الفلبح كالتدسيج كالسكاف
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 الفصل الرابــع

 حاصيلعلاقة الماء بنمو وإنتاجية الم

 أىسية الساء وحخكتو في التخبة:

يعتبخ الساء مغ أىع مقػمات الحياة بذكل عاـ، كىػ مغ أىع العػامل السحجدة للئنتاج الدراعي، كػنو يداعج في 
اليجؼ الخئيدي مغ الدراعة بذكل عاـ كإنتاج السحاصيل الحقمية بذكل خاص مغ حيث كسية  إلىالػصػؿ 

الحقمية ىي السرجر الخئيدي لغحاء الإنداف سػاء بذكل مباشخ أك بتغحيتو  الإنتاج كنػعيتو، لأف السحاصيل
 لمحيػانات كمغ ثع تشاكؿ مشتجاتو.

 : إف الساء ىػ مغ أكثخ عػامل الػسط السحيط أىسية فيػ:أىسية الساء

خكرييغ الز O2 و Co2يحيب كثيخاً مغ السػاد اليامة في حياة الشبات كالأملبح السعجنية، كسا أنو يحيب  ػػآ 
 لعسمية التسثيل الزػئي.

 ة بعس السخكبات مثل الشذاء إلى الدكخيات.ييقػـ بحمس ػػب 

 كنقل السػاد الخاـ السرشػعة كالسصخكحة.  تشقل في أندجتوالالشبات ك  داخل محائبات إلىل الحاملالػسط  ػػػج 

 يدسح بتأيغ السخكبات فيديج مغ الشذاشات الكيسيائية داخل الشبات. ػػد 

الساء ضخكرؼ لمسحافطة عمى انتفاخ الخلبيا كالتي بجكنيا لا يسكغ لمخلبيا أف تكػف نذصة، كسا أنو مكػف  ػػػىػ 
( % في الأندجة الشذصة(. كيتزخر البخكتػبلبزـ في بعس الأنػاع الشباتية إذ ما 90 -85أساسي لمبخكتػبلبزـ

 %.10نقرت محتػياتو السائية 

 حخكة السداـ ....الساء ضخكرؼ لشسػ الخلبيا كل ػػك 

يتحخؾ الساء في التخبة نتيجة الاختلبؼ في القػػ التي تسدكو مغ قبل الأجداء السختمفة لمتخبة)ماء الجاذبية  
كالساء الذعخؼ كالساء الييجخكسكػبي(. إف حخكة الساء خلبؿ الخاصة الذعخية ىػ الاختلبؼ في جحب الساء بيغ 

 رشػبتيسا. كتعتسج حخكة الساء في التخبة عمى عػامل عجة أىسيا: جديئيغ مغ أجداء التخبة غيخ متداكييغ في

 .Textureقػاـ التخبة  -1
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 .Depthعسق التخبة  -2
 .Structureبشاء التخبة  -3
ض ج، كعمى عسق  15-الخرائز الػراثية لمشبات كقجرتو عمى أخح الخشػبة مغ كسػف مائي أقل مغ  -4

 كتػزع مجسػعو الجحرؼ.
صخؼ سيء أك مػاد سامة أك أملبح، أك نقز في العشاصخ أك  Hard-panكجػد شبقات صساء  -5

 الغحائية، أك سػء تيػية...

يدداد العسل اللبزـ لأخح الساء مغ التخبة مع ازدياد جفاؼ التخبة)يبحؿ الشبات جيجاً أكبخ لتخميز الساء مغ   
تكػف  السدامات الكبيخة  جديئات التخبة كالاستفادة مشيا(، بيشسا تأخح الشباتات الساء مغ التخبة بديػلة عشجما

مستمئة. أؼ يدداد الإجياد الخشػبي تجريجياً مع نقز الساء مغ السدامات الكبيخة إلى الأصغخ فالأصغخ، كفي 
الشياية يبقى جدء مغ ماء التخبة مجمراً بقػة كبيخة عمى سصػح أجداء التخبة بجرجة لا تتسكغ معيا عسمياً كثيخ 

ة فيسا بيشيا بقجرتيا عمى الاحتفاظ بالخشػبة كإتاحتيا لمشبات بأقل جيج مبحكؿ مغ الشباتات أخحه. تختمف الأتخب
كتػفيخ أكبخ قجر مسكغ مغ الجيج الشباتي لاستكساؿ دكرة حياتو في الشسػ الخزخؼ كالإثسار، فكمسا كاف الجيج 

اج أكفخ. مغ السيع أف السبحكؿ مغ قبل الشبات أقل ازدادت قجرة الشبات عمى الترشيع الحيػؼ كبالتالي إعصاء إنت
قػاـ التخبة يؤثخ عمى تكػف التخبة ذات قػاـ يديل لمشبات الحرػؿ عمى الخشػبة الأرضية بأقل جيج مبحكؿ، إف 

 :كسية الساء الستاح مغ خلبؿ

كسية الساء التي يسكغ أف تخدف في التخبة، فقجرة الأراضي ذات السدامات الكبيخة )خذشة القػاـ كالأراضي  –آ 
 ( عمى تخديغ الساء أقل مغ قجرة الأراضي ناعسة القػاـ)الصيشية(.الخممية

الاقتخاب مغ نقصة الحبػؿ لمشباتات تحج مغ إمكانية الشبات عمى الاستفادة مغ الساء السػجػد في التخبة.  –ب 
شبات، بيشسا السحتػيات السائية لمتخبة الخممية يسكغ أف تشخفس إلى قخب نقصة الحبػؿ الجائسة دكف أف يتأثخ نسػ ال

 يتأثخ نسػ الشبات في الأتخبة الصيشية كمسا اقتخبشا مغ نقصة الحبػؿ حتى قبل الػصػؿ إلييا.

مغ نقز تيػية التخبة يؤدؼ إلى نقز امتراص الساء مغ قبل الجحكر أك إيقافو. كسا أف التخاكيد العالية  –ج 
مى امتراص الساء عشج التخاكيد السشخفزة في التخبة يقمل مغ قجرة الجحكر ع  Co2غاز ثاني أكديج الكخبػف 

 مغ الأككدجيغ.
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يدبب تفاكت سقػط الأمصار عمى خط عخض كاحج إلى تسايدىا إلى مشاشق رشػبية بيئية كالى مجتسعات نباتية 
مع انخفاض معجؿ الأمصار، كسا كيقل مجاؿ اختيار الأنػاع كالأصشاؼ  Diversityمختمفة، كيقل التشػع الشباتي 

 لمدراعة ككحلظ تقل السادة العزػية كالشتخكجيغ.السلبئسة 

 تقسيم بيئات المحاصيل في المناطق ذات المناخ المتوسطي:

 كالتالً:لتقسٌم سورٌا إلى مناطق بٌوـ مناخٌة وهذه المعادلة هً   (Emberger,1965) لقد تم استعمال معادلة

            1000 P                       2000 P 
Q  = ------------------------   = -------------- 

         (M+ m) (M-m)          M
2
 – m

2
 

-----------------              
2             

Q اري، كلما قلت هذه القٌمة لمحطة كانت المحطة أكثر جفافاً.= اختصار للمكافئ المطري الحر 

P  .الهطول مم / سنة = 

M  .متوسط درجات الحرارة العظمى للشهر الأكثر حرارة من السنة بالدرجات المئوٌة = 

m  .متوسط درجات الحرارة الدنٌا للشهر الأكثر برودة من السنة بالدرجات المئوٌة  = 

M+m  لمتوسط الحرارة السنوٌة. = عبارة عن تقرٌب 

M-m  .مدى الانحراف المتوسط للحرارة فً السنة = 

 بدرجات الحرارة المطلقة أي:  mو  Mوفً كل الحالات ٌجب حساب قٌم 

(M + 273.2  وm)+273.2  

كالججكؿ التالي  Qلتعييغ السشاشق البيػ ػػػ مشاخية كتحت السشاشق أؼ الصػابق كتحت الصػابق يجب معخفة قيع 
 يعصيشا فكخة عغ تػزع ىحه السشاشق:

 . تؾزيع السشاطق أو الظؾابق البيؾمشاخية حدب السكافئ السظخي الحخاري لكل مشظقة بيئية5ججول.

 الســــــــــــــــــشظقة أو الظابق
 مشاخي ـــــــــــــــــبيؾ ـــالــــــ

 Qقــــــــــــــــــــــــــــيسة 

 السشاطق ذات الذتاء الحار السشاطق ذات الذتاء البارد ججاً 
   Humid   90 < Q  190 <Q  الخطب

 > Semi – Humid  90 190 110 < Qانشطبنرف 

 > Semi – Arid  40 15 < Q < 110 55 < Qانجبفنرف 

 > Arid  15 12 < Q < 60 40 < Qانجبف

   Desert  12  Q < 40 <Qشجيجة الجفاف أو الرحخاء 
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كتقدع ىحه السشاشق أك الصػابق إلى تحت مشاشق أك تحت شػابق تعتسج عمى متػسط درجات الحخارة الجنيا لأبخد 
 في الدشة كالتالي: شيخ 

 ( أقل مغ الرفخ. كيحجث الرقيع في تحت شابق كيحا لسجة شػيمة. mػػػ شتاء بارد ججاً كتكػف فيو قيسة) آ

 ـ. كيحجث صقيع في تحت شابق كيحا بجرجة عادية. 3º ػػػػ 0ما بيغ ( mب ػػػ شتاء بارد كتكػف فيو قيسة)

 .أقلصابق بجرجة ىحا الـ. كيحجث الرقيع في تحت  7º ػػػػػػ 3ما بيغ ( mج ػػػ شتاء معتجؿً، تكػف فيو قيسة)

 ـ. كلا يحجث صقيع في تحت شابق كيحا.  7º( أعمى مغ mكتكػف فيو قيسة) رد ػػػ شتاء حا

لديػلة الجراسة كتجاكز التعقيجات في الخجػع إلى السخاجع كالسعادلات الحدابية لتػزيع السشاشق السشاخية حدب 
  خيف السشاشق حدب كسية السعجؿ الدشػؼ لميصػؿ عمى الذكل التالي: معجلات الأمصار تع تع

 (عام. تؾزيع السشاطق البيئية حدب السعجل السظخي)مؼ/ 6ججول.

 (عبويعذل انحسبلظ انسُىي )يى / انًُطمة

 مم /عام1000أكثر مه  Humid regionsانمناطق انرطبة  

 مم /عامhumid regions Sub 000 – 1000انمناطق تحت انرطبة 

 مم /عام Semi-arid regions  200 – 000انمناطق شبه انجافة 

 مم /عام 200أقم مه  Arid regionsانمناطق انجافة  

 م(8991المصدر خليل )                                                                                                   

 ل، كخاصة  الفتخة ماف نقز الساء في شػر تكػيغ الأزىار ىػ أكثخ الفتخات حخاجة بالشدبة لشباتات السحاصيا
 التالي: قمة الخشػبةالبحكر، كمغ أىع تأثيخات كتذكيل بيغ تكػيغ غبار الصمع 

 آ ػػػػػػ الشقز في امتلبء الخلبيا، الأمخ الحؼ يؤدؼ إلى مشع انقداـ الخلبيا كاستصالتيا.

 تكػيغ الشذػيات. عبخ السداـ، كبالتالي ضعف التسثيل الزػئي كنقز  Co2دخػؿ قمةب ػػػػػػ غمق السداـ، ك 

 ػػػػػػ تغيخات في نذاط الأنديسات، كزيادة التشفذ في الفتخة الأكلى لمتعصير، كتخكيد الدكخيات في الخلبيا. ج

 السػاد الأكلية كالكاممة في الشبات كنقز أخح العشاصخ مغ التخبة. Translocationػػػػػ نقز معجؿ نقل  د

 جع الكمي لمشبات.حيؤدؼ إلى الشقز في ال في الجحكر، Gibberellinsك  Cytokinesتكػف  قمةق ػػػػػػ 

 . RNAتكػيغ ة البخكتيغ كزيادة يػػػ زيادة حمس ك
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 .   Lignifieaitionكتكػيغ المغشيغ  Cutinization، كتكػيغ الكيػتيغ Suberizationػػػ زيادة في تفمغ  ز

ؼ أثشاء تكػيغ الحبػب في الشجيميات أدػ ػػ تأخيخ ضيػر الأعزاء الدىخية أك مشع ضيػرىا، كإذا حجث الجفا ح
 ذلظ إلى صغخىا ك ضسػرىا.

مسا سبق ندتشتج أف الشبات يسخ في مخاحل مغ الزعف كعجـ القجرة عمى مقاكمة الكثيخ مغ الأمخاض الفصخية 
السغحية  ية الفقيخة بالسػادعكأضخار الحذخات كخاصة إذا تخافقت قمة الخشػبة مع سػء الأحػاؿ الجػية كالتخبة الدرا 

 كالغيخ مصبق فييا الجكرات الدراعية.

 Water Requirementالاحتياج السائي لمسحاصيل 

كالحػار  السشاخ الدائج في سػرية كالشطاـ الدراعي: يديصخ عمى سػرية مشاخ البحخ الستػسط البارد كالسسصػخ شػتاءً 
 : ر زراعي ىيكتقدع حدب معجلات اليصػؿ السصخؼ إلى خسدة مشاشق استقخا ،كالجاؼ صيفاً 

 تدرع بالقسح كالبقػليات. ،مع مغ الأمصار 411: تتمقى سشػيا أكثخ مغ مشظقة الاستقخار الأولىػ  1

 تدرع بالقسح كالذعيخ كالبقػليات. ،مع مغ الأمصار 411ػ  311: تتمقى سشػيا مشظقة الاستقخار الثانيةػ  2

 مصخؼ، تدرع بالذعيخ أك السحاصيل العمفية.مع  311: تتمقى سشػيا بحجكد مشظقة الاستقخار الثالثةػ  3

 ، مشصقة السخاعي مع كجػد السحسيات. مع مغ الأمصار 251ػ  211: تتمقى سشظقة)اليامذية(الػ  4

 ، مشصقة البادية كالحساد.مع مغ الأمصار151ػ  111: تتمقى مشظقة الباديةػ  5

ل مشاشق الجباؿ الداحمية كالسشاشق السشخفزة إضافة إلى مشاشق الاستقخار تمظ ىشاؾ مشاشق غديخة الأمصار مث
السجاؿ السصخؼ في السشاشق السختمفة مغ بيغ الدلبسل الجبمية كالسشاشق الذسالية مغ محافطة إدلب. عسػماً 

 مع/سشة. 1600 – 90بيغ  سػريا تتخاكح ما

بجايػة السػسػع  قط فػيبالتدػا ، حيػث تبػجأ الأمصػارتتسيد مشصقة الستػسط بأسمػب اليصػل السصػخؼ غيػخ السشػتطع   
 تكػػف كسيػة الخشػبػة السخدنػة فػي التخبػة كفيػخة غالبػا مػا ،الثػاني الأكؿ أك تذػخيغ شػيخ مػغالذتػؼ ابتجاء الدراعي 

نلبحع أؼ إجياد رشػػبي فػي مخاحػل الشسػػ السبكػخة  كلحلظ لا ،لقمة الاحتياج الشباتي لمساء حتى نياية شيخ شباط 
كسػا يدػاعج عمػى  ،خاصػة أف السجسػػعيغ الجػحرؼ كالخزػخؼ فػي بػجاياتيساك  ات السحاصيل الذتػؼ مغ عسخ نبات

 ذلظ انخفاض درجات الحخارة.
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مع مصمع الخبيع كارتفاع درجات الحخارة، تدداد سخعة نسػ الشباتات كمعجلات التبخخ ػ نتح، فتقل بذكل سخيع 
. إلى الحقل كفق حاجة الشبات رؼ()مصخ أك تبجأ مخحمة مغ الإجياد الخشػبي إذا لع يزاؼ الساءلرشػبة التخبة، 

  يدداد الاحتياج السائي لسحرػؿ القسح في آذار كنيداف كحتى مشترف أيار.أي 

السخصط التالي يػضح مخاحل نسػ السحاصيل الذتػية مػضحاً الاحتياج السائي لكل مخحمة مغ مخاحل نسػ 
  السحرػؿ مقارنة مع معامل السائي لمسحرػؿ.

 

خزخاء كسيات كبيخة مغ الساء مغ أجل تكػيغ مادتيا الجافة. كيعبخ عغ الػحجات الػزنية التدتعسل كل الشباتات 
مغ الساء السدتيمظ، كالتي نتحت لإنتاج كحجة كاحجة مغ السادة الجافة في فرل نسػ معيغ بسكافئ الشتح أك 

لسائي لمسحرػؿ مغ كقت الاحتياج السائي لمرشف السحرػلي السعيغ. كتحدب الفتخة التي يقجر فييا الاحتياج ا
ضيػر البادرة كحتى نزج السحرػؿ. تختمف الأنػاع كالأصشاؼ السختمفة في احتياجاتيا السائية. إذا لع تفي 

كسية الأمصار الياشمة خلبؿ مػسع الشسػ باليجؼ السشذػد سػاء مغ حيث كسية اليصػؿ أك تػزيعيا عمى مجار 
الساء التي تحتاجيا الشباتات لتأميغ نسػ جيج لمحرػؿ عمى مخدكد مػسع الشسػ، لابج مغ المجػء إلى تأميغ كسية 

 مشاسب مغ زراعة السحرػؿ )حبي ػػػ بيػلػجي ػػػ عمفي ػػػ جحرؼ ػػػػ كليفي ..... (.

 : ىػ كسية الساء التي يحتاجيا الشبات لاستسخار نسػه كالػصػؿ إلى أفزل إنتاج مسكغ. الاحتياج السائي

كسية الساء التي يدتفيج مشيا الشبات فعمياً، لإتساـ عسمياتو الحيػية حتى الػصػؿ إلى  :الاحتياج السائي الرافي
 الشزج.   
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: مجسػع كسية الساء السزافة إلى الحقل نتيجة اليصػؿ السصخؼ كالخؼ. أؼ ما يدتفيج مشو الاحتياج السائي الكمي
 لخياح....الشبات كما يتدخب داخل التخبة، إضافة إلى التبخخ بفعل الحخارة كا

ما تختمف كسية اليصػؿ السصخؼ مغ عاـ إلى آخخ كمغ مػسع زراعي إلى آخخ كضسغ نفذ مػسع الشسػ غالباً 
يكػف اليصػؿ السصخؼ غيخ مشتطساً، كلحلظ يجب تجشب الإجياد الخشػبي لأؼ مخحمة مغ مخاحل تصػر نباتات 

 الي يشعكذ عمى الإنتاج السصمػب.السحاصيل حتى لا يتأثخ السجسػعيغ الخزخؼ كالجحرؼ لمشبات كبالت

يجب ملبحطة أف الحخارة العالية، كالخشػبة الجػية السشخفزة، كالخشػبة الأرضية السشخفزة، كالخياح الذجيجة، 
 كالأمخاض الشباتية، كالإصابات الحذخية، كنقز العشاصخ السغحية تديج مغ الاحتياج السائي لمشبات.

شبات جعل الإنداف  يبحث عغ كسائل تأميشو، فكاف البجيل الستاح عغ نقز إف أىسية تػفيخ الاحتياج السائي لم
اليصػؿ السصخؼ ىػ مياه اليشابيع كالأنيار كالدجكد ثع الآبار الجػفية. يتع استجخار السياه مغ ىحه السرادر كرؼ 

     الأراضي الدراعية بالصخيقة التي تشاسب الفلبح،  كدرايتو بصخؽ الخؼ كإمكاناتو السادية.   

بع السياه كما تسخ مشصقتشا بأزمة حقيقية تتسثل في قمة الأمصار كجفاؼ مشا سحرؾل:مالاحتياج السائي لما ىؾ 
ييجد الأجياؿ اللبحقة، كلحلظ لابج مغ تػجيو عسمية تخشيج الاستيلبؾ السائي كالحفاظ  خيشتج عغ ذلظ مغ خص

  لعمسية.عميو مغ اليجر مدتفيجيغ مغ التقشيات الحجيثة كالخبخات ا

ككسية  بالتبخخ ـ نتحيقجر الاحتياج السائي لمسحرػؿ عمى أساس التػازف السائي بيغ كسية السياه السفقػدة 
 يحدب معجؿ الاستيلبؾ السائي لمسحرػؿ مغ العلبقة التالية: ، الشسػ السياه السزافة خلبؿ مػسع

 ET=ETO*KC  
  ETىػ. 3ـ  أك مع  : الاحتياج السائي لمسحرػؿ خلبؿ مػسع الشسػ/ 

ETO ىػ. 3ـ   مع أك   السسكغ   ألأعطسي نتح  -التبخخ  : معجؿ/ 
    KC:  .معامل الاستيلبؾ السائي لمشبات كيختمف حدب مخاحل الشسػ 

لتػػأميغ الاحتيػػاج الغػػحائي أك تحقيػػق الأمػػغ الغػػحائي لدػػكاف أؼ بمػػج لابػػج مػػغ العسػػل عمػػى زيػػادة الإنتػػاج مػػغ خػػلبؿ 
سغ نصػاؽ الاسػػتثسار الدراعي)التػسػػع الأفقػػي(، أك الديػادة الخأسػػية فػػي الإنتػػاج الدراعػػي إدخػاؿ مدػػاحات ججيػػجة ضػػ

أؼ العسػػػل عمػػػى زيػػػادة الإنتػػػػاج فػػػي كحػػػجة السدػػػػاحة بالاعتسػػػاد عمػػػى كسػػػائل الإنتػػػػاج الحجيثػػػة مػػػغ أسػػػػسج كرؼ ك 
 مكششة.....

ة مػػغ أجػػل نسػػػ شبيعػػي كافيػػ إضػػافة كسيػػة مػػغ السػػاء إلػػى الحقػػل لتػػأميغ رشػبػػة:   Irrigationانررشيتعخيــ   
  لمشبات، بيجؼ تحديغ غمة السحرػؿ كزيادة الإنتاج كاستقخارىا.
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لا يسكغ الاعتساد عمى السصخ كسرجر لمخؼ إذا ما أريج الحرػؿ عمى أقرى إنتاج مسكغ عمى الخغع مغ 
سسجة العزػية استخجاـ الدلبلات السستازة مغ السحاصيل كالآلات الحجيثة لتجييد ميج البحكر كالجحكر ككحلظ الأ

 كالكيسائية كالسبيجات الحذخية كالفصخية .

ىػ نتيجة  السفعػؿ السيكانيكي( ف1989بسفعػؿ ميكانيكي كمفعػؿ كيسيائي)قازاف،  يديج الخؼ في تيػية التخبة
، ثع يتدخب للؤعساؽ، كيتبخخ  Co2إشباع الصبقات العمػية لمتخبة بالساء الحؼ يصخد اليػاء الفاسج السحسل بغاز 

فيشتج عغ تأثيخ  التأثيخ الكيسيائيبعج ذلظ فيحل محمو اليػاء الشقي، بحلظ تحرل التخبة عمى تيػية كاممة. أما 
الأككدجيغ السشحل بالساء، إذ أف الساء الجارؼ يحسل غازؼ الأككدجيغ كالشتخكجيغ، كبتدخبو في التخبة يعصيو 

كسا أف الخؼ يحدغ الإنتاج الدراعي بتأثيخات ثانػية جدء مغ الأككدجيغ، كسا يدخع عسميات الاحتخاؽ كالشتخجة. 
نحكخ مشيا تيػية كتشطيف التخبة كتغييخ درجة حخارتيا، لحلظ يدتعسل الخؼ أحياناً في بعس السشاشق غديخة 

كغ أزكت لميكتار  10إلى  8السصخ. أيزاً مياه الأمصار تحسل كسية مغ الآزكت كيسكشيا أف تجمب لمتخبة مغ 
السفيج إذاً معخفة كسية العشاصخ السخربة في السياه كخاصة عشج الخؼ مغ الآبار الدصحية غيخ في الدشة. مغ 

الارتػازية أك غيخ السعدكلة، لأنيا تجخل ضسغ السعادلة الدسادية لمسحرػؿ السدركع لشتػصل إلى أفزل إنتاج 
 مسكغ.

الأمثل فانو يسكغ الحرػؿ عمى إف تػفيخ نطاـ ثابت لمخؼ يدسح بالسحافطة عمى مدتػػ الخشػبة عشج حجه 
يحقق الخؼ في السشاشق الخشبة التي تعتسج عمى الأمصار الأغخاض  .رى قيسة مغ عػامل الإنتاج الأخخػ أق

 التالية:

 الجفاؼ. مذاكل كالتغمب عمى  التخبة ةرشػب ػ التحكع في محتػ  .1

 محرػؿ عمى حذات مبكخة. ل في الريف زراعة محاصيل العمف الخزخاء .2

 راعة محرػليغ أك أكثخ بالدشة)نطاـ الجكرات الدراعية(. إمكانية ز  .3

  .السداىسة في استسخا الشذاط الحيػؼ كالكيسيائي بالتخبة .4

 .تحديغ صفات السحرػؿ كالسداىسة في مقاكمة الآفات كالأمخاض التي تريبو .5

يدي، حيث : يدرع محرػؿ القسح عمى نصاؽ كاسع في مشصقة الذخؽ الأكسط كػنو مرجر التغحية الخئمثاؿ 
/ ىكتار  3ـ 6251ػػػػػػ  5325تذيخ أغمب الجراسات العمسية أف الاحتياج السائي لسحرػؿ القسح يتخاكح مابيغ 

% مغ 111% مغ الدعة الحقمية أك81/ىكتار. يفزل رؼ القسح عشج  3ـ 4311ػػػػ  3511كالاحتياج الرافي 
 الاحتياج السائي.
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 الحؼ تحتفع بو التخبة بعج صخؼ الساء الدائج بذكل حخ. ىي الشدبة السئػية لمساء الدعة الحقمية:

لتغصيػػة لاسػػتفادة مشيػػا ايػػتسكغ الشبػػات مػػغ  الحػػج الأدنػػى مػػغ  الخشػبػػة الستػػػفخة فػػي التخبػػة كالتػػي لا نقظــة الــحبؾل:
  ، كىي تداكؼ غالباً نرف الدعة الحقمية.فيبجأ بالحبػؿ الفيديػلػجياحتياجاتو 

 تػفخ بيغ نقصة الحبػؿ كالدعة الحقمية في التخبة حػؿ مشصقة انتذار الجحكر.كىػ الساء الس الساء الستاح:

إضافة الساء زيادة عغ الدعة الحقمية يقمل مغ معجؿ الشسػ أك الإنتاجية، كأيزػا نقػز كسيػة السػاء عػغ نقصػة     
الأمثػػػػل.            الػػػػحبػؿ الفيديػلػػػػػجي يقمػػػػل الإنتػػػػاج، يجػػػػب أف تعصػػػػى عيػػػػار الدػػػػقاية لكػػػػل ريػػػػو لمػصػػػػػؿ إلػػػػى الإنتػػػػاج

 كسيػػة السػػاء الػاجػػب إضػػافتيا إلػػى التخبػػةتختمػػف   .% 51ػ  31تتػػخاكح ندػػبة الفػػخاغ فػػي الأراضػػي الدراعيػػة بػػيغ 
 حدب: 

 شبيعة الأرض كميميا. ػػػػػػػػ                              .ػػػػػػػػ نػعية التخبة   

 زيادة الغمة كالخبح.  ػػػػػػػػ          كفاءة استخجاـ السياه. ػػػػػػػػ                     تبعا لمطخكؼ السشاخية.ػػػػػػػ    

 لمخي: داعجةالس الدراعية السسارسات

 ػ أصشاؼ السحاصيل. 4 ػ خرػبة التخبة كالتدسيج. 3 ػ الجكرة الدراعية. 2   ػ كثافة البحر كمػعج الدراعة. 1

 تحجيج كفاءة استيلاك السياه ومخدوديتيا:

 )كغ/ ىكتار( الإنتاج               
   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ= ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ(3)كغ/ مكفاءة استيلبؾ السياه 

                                                                                 (3)مالاستيلبؾ السائي الفعمي                             

الشباتات الستأقمسة مع الطخكؼ البيئية  :ئيالسا الاحتياج تقميل مؽال عمىالرفات السؾرفؾلؾجية التي تداعج 
 :، مشياالسائي ايجالشبات عمى التقميل مغ احتيا تداعجالتي الدائجة في مشصقة انتذارىا، تسمظ بعس الرفات 

 ػػػػػ كجػد شبقة شسعية عمى الأكراؽ كالداؽ كسا في الحرة الخفيعة. 1

 ػػػػ كجػد شعيخات كقمة عجد الثغػر عمى الػرقة. 2

 ػػػػ كجػد الكيػتيغ فػؽ خلبيا البذخة في الػرقة كشبقة الفميغ أك القمف حػؿ الداؽ. 3

 تعسق كانتذار السجسػع الجحرؼ في التخبة كسا في الفرة)البخسيع الحجازؼ(.ػػػػ  4
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 ػػػ قمة مداحة الأكراؽ كبالتالي صغخ مداحة الدصح الفاقج لمساء بصخيقة الشتح مقارنة مع حجع السجسػع   5

 الجحرؼ.    

تسػت كبحلظ تقمل مغ  الشجيميات عسػماً مثل الحرة كالقسح عشجما تعصر تتخمز مغ بعس الأكراؽ الدفمية أؼ
 السداحة التي يتبخخ مشيا الساء بعسمية الشتح فتقل درجة تبخخ الساء. 

السحاصيل الحقمية كبعس مشيا درجت ضسغ السذخكع الػششي لمتحػؿ  حقػؿنحكخ أىع شخؽ الخؼ الستبعة لخؼ 
 يث، كمغ ىحه الصخؽ:جإلى الخؼ الح

اكب كالخؼ بالخصػط، نعسل حالياً عمى استبعاد ىحه الصخؽ كػنيا أكلًا ػػػ الصخؽ التقميجية: كالخؼ بالغسخ كالسد
 تيجر كسيات ىائمة مغ السياه لا داعي لزياعيا.

 ( الخؼ بالخذاذ الثابت كالأجيدة الستحخكة.1ثانياً ػػػ الصخؽ الستبعة حالياً: 

 ( الخؼ بالتشقيط بكافة أشكالو.2                            

 ( الخؼ تحت الدصحي، مثل الخؼ بالخشح.3                            

تشاسب الخؼ الحقمي كخاصة رؼ حقػؿ السحاصيل الحقمية ذات السداحات  تػجج أساليب رؼ أخخػ حجيثة لا
 نتخؾ شخح شخؽ الخؼ لسادة الخؼ الدراعي. الػاسعة. كيسكغ استخجاميا ضسغ نصاؽ التجارب. 
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 الكمون المائي )الجهد المائي(

 السائي مفيؾم الجيج

يعتسج الجيج السائي بالأساس عمى أف لكل مادة شاقة كامشة في جديئاتيا كتدسى بالصاقة الحخة كتكػف أعمى ما 
 يسكغ في حالة السادة الشقية.

لفيع الجيج السائي جيجاً لابج مغ فيع الجيج الكيسيائي الحؼ يسثل مقجار الصاقة الحخة في جدؼء غخامي مغ السادة 
ا كانت ىحه السادة ماء فانو يعخؼ بالجيج السائي، كبسا أف الصاقة الحخة لمساء متغيخة حدب محتػػ الساء مغ كاذ

 السػاد الحائبة بثػابت العػامل الأخخػ، كبحلظ يكػف:

الجيج السائي ىػ الفخؽ بيغ الجيج الكيسيائي لمساء في محمػؿ ما كالجيج الكيسيائي لمساء الشقي عشج درجة الحخارة 
 كالزغط نفديسا. 

 يػجج ارتباط عزػؼ بيغ مفاىيع الصاقة الحخة كالجيج الكيسيائي كالجيج السائي، كلحلظ لابج مغ فيسيع بذكل جيج.

الجيج السائي لمخمية الشباتية يسثل محرمة القػػ السؤثخة في الجيج الكيسيائي لمساء في الخمية، الخمية الشباتية 
 ية يميو غذاء بلبزمي اختيارؼ الشفاذية كفي الجاخل فجػة كبيخة.محاشة بججار شبو كتيع تاـ الشفاذ

 العػامل السؤثخة في الجيج السائي:

 السػاد الحائبة.ػػ  1      

 ػػ الزغط السصبق. 2      

 ػػ درجة الحخارة. 3      

 ػػ السػاد الغخكية. 4      

 كصف لمقػػ السؤثخة في الخمية الشباتية:

سالب القيسة دائسا، ناتج عغ تأثيخ الحائبات مثل الأملبح  Osmotic potential (s   )ػػ الجيج الأسسػزؼ  1
كالسػاد العزػية كالدكخيات كالأحساض الأميشية كالأحساض العزػية التي تذكل ايػنات كجديئات بذكل محاليل 

 تخفس الجيج السائي)تتجو نحػ الدمبية بذكل أكثخ(.

( أيزاً سالب القيسة دائساً، ناتجة عغ الغخكيات    m)Matric potentialػػ جيج الغخكيات أك جيج السادة  2
  كالتي تقيج الساء كبالتالي تخفس شاقتو.السحبة لمساء 
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ناتج عغ ضغط مكػنات الخمية عمى الغذاء الخمػؼ كبالتالي  Potential pressure (p   )جيج الزغطػػ  3
لى انفجار الخمية، كىشا يطيخ دكر جيج الزغط في كقف عمى الججار الخمػؼ، اذا استسخ في الديادة يؤدؼ ا

تأثيخ ىحه القػػ كالحفاظ عمى الخمية مستمئة، كىػ مػجب القيسة عادة كيكػف سالبة في أكعية الخذب اثشاء 
 عسمية الشتح.

 الجيج الأسسػزؼ + جيج الغخكيات + جيج الزغط =الجيج السائي 

W =   s +    m  +    p 

لأف قيستيا صغيخة ججاً خرػصا في الخلبيا كبيخة العسخ ذات الفجػات     mجيج الغخكيات  احياناً تيسل قيسة
 الكبيخة، كسا يرعب التفخيق بيغ السكػنات الغخكية كالأسسػزية، كبحلظ تربح السعادلة عمى الذكل التالي:  

W =    s +    p 

لا تؤثخ     pك    sلساء في الخلبيا، كاف قيع ندبة ا لانخفاضأما البحكر فإف الغخكيات ىي الدائجة في الخمية 
كثيخاً في تحجيج الجيج السائي كبالتالي فأف الجيج السائي يتحجد بقػة جحب الغخكيات لمساء أك ما يدسى بجيج 

 الغخكيات، لتربح السعادلة عمى الذكل التالي:  

W =     m 

الداؽ فالأكراؽ تفدخ عمى اساس الفخؽ في الجيج اف حخكة انتقاؿ الساء مغ محمػؿ التخبة الى أندجة الجحر ثع 
 السائي، أف دخػؿ الساء لمخمية الشباتية تدبب:

 .زيادة سمبية الجيج الأسسػزؼ 
 .زيادة جيج الزغط 
 .زيادة سمبية الجيج السائي 
    .زيادة حجع الخمية حدب مخكنة الشدج 

حجع الخمية أقل ما يسكغ لأف الزغط الانتفاخي عشجما تكػف الخمية في حالة إجياد مائي أك بمدمة ابتجائية يكػف 
 يداكؼ الرفخ

P= 0 

 w=    s  كبحلظ الجيج السائي لمخمية تداكؼ:   
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 اذا كضعشا الخمية في ماء مقصخ تحجث ليا بعس التغيخات، أىسيا:

  الجيج السائي بدبب: سالبيوزيادة 
 الجيج الأسسػزؼ. سالبيوآ ػػ زيادة       
 الزغط.زيادة جيج ب ػػ      

  (زيادة حجع الخمية باستسخار حتى يتداكػ الجيج الأسسػزؼ مع جيج الزغط   P =    s فتربح )
 الخمية مستمئة تساماً.

 Imbibitionالتذخب 

 Imbibantد فخؽ في الجيج السائي بيغ السادة السذخبة كالسادة الستذخبة يسثل حخكة الساء أك السحيب عشج كجػ   
 دكف كجػد أغذية.

لمسحيبات عمى اسصح  الجقائق الغخكية كيدبب التذخب  Adsorptionلتذخب بفعل قػة الادمِراص  يحجث ا
 ضغصاً كبيخاً عشج كضع السادة الستذخبة في كضع محجكد. لتتع عسمية التذخب لابج مغ تػفخ شخشاف:

 بيغ السادة السذخبة كالسادة الستذخبة.ػػ كجػد تجرج في الجيج السائي  1 

كقج  ،تتذخب قصعة البلبستيظ اذب بيغ الشطاميغ، مثلًب تذخب قصعة الخذب بالساء، بيشسا لاػػ كجػد تج 2 
 .يتذخب السصاط مغ السحيبات العزػية مثل الايثخ

بل مػاد ذات شبيعة غخكية مثل الديممػز كحبيبات ك البحكر في الخذب تػجج محاليل سكخية أك ممحية  لا
 ائي لمبحكر:الشذاء، كبحلظ تربح معادلة الجيج الس

W =       m 

 عاىخة التذخب في الشبات

عسمية تذخب البحكر بالساء ىي أىع كأكؿ مخاحل الانبات كىي تعصي ضغط يدسى بالزغط التذخيبي ػػ  1
imbibition pressure  كىػ أعمى ضغط كامغ يسكغ أف يشذأ في السادة الستذخبة عشج كضعيا في محيب نقي

 ميكا باسكاؿ 30الدكػف في الشبات. يسكغ أف ترل قػة الزغط التذخبي الى كالساء كىي ضخكرية لكدخ شػر 
. نتيجة حخكة الساء كجحبيا أثشاء التذخب تختفع حخارة الساء كخاصة مع بجء العسميات الحيػية بار 30= 

 كالكيسيائية في البحرة كتفاعلبتيا أثشاء التذخب.
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خب خلبيا الجحكر نتيجة فخؽ الجيج السائي بيغ أندجة الػرقة ػػ نقل الساء مغ الجحر الى الػرقة: ناتجة عغ تذ 2
 الداؽ كالجحر بدبب عسميات الشتح.ك 

 جيج الغخويات لمبحور الجافة

اذا كضعت البحكر في ماء كلع نلبحع تغيخ في كزنيا يكػف تخكيد الساء السحيط بالبحرة مساثلًب لمجيج السائي    
عت البحكر في محاليل سكخية أك ممحية تشخفس كزنيا بدبب التذخب لمبحكر)جيج غخكيات البحرة(، أما اذا كض

 العكدي.

 العػامل السؤثخة في التذخب

 .ػػ درجة حخارة الدائل السحيط بالبحرة 1

   ػػ الجيج الأسسػزؼ لمسحمػؿ كلو تأثيخ عكدي اذ يقل التذخب بديادة الجيج الاسسػزؼ لمسحمػؿ.  2
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 الفرل الخامــذ

 Crop Rotationدورات الزراعية ال

تحجد كسية اليصػؿ  مسكغ. مػصػؿ إلى أفزل إنتاجلبيئة ملبئسة لشسػه  حتاج إلىإف زراعة أؼ محرػؿ ي
كبالتالي يعتبخ  ،ة الدراعية مغ الشاحية البيػػػػ مشاخية شاملًب شبيعة الصقذ كنػعية التخبةيالسصخؼ السشصقة البيئ

لشسػ الشباتات كتشػعيا، مثلًب الشباتات التي تشسػ في مشصقة بيئية معجليا الدشػؼ اليصػؿ السصخؼ العامل السحجد 
مع/ سشة بذكل عاـ، أما بالشدبة لمشباتات  500مع مصخؼ غيخ الشباتات التي تشسػ في مشصقة تتمقى  250حػالي 

ة مغ أجل الػصػؿ إلى لابج مغ اختيارىا بعشاية لدراعتيا في مشصقة بيئية معيش ،السدركعة كالسحاصيل الحقمية
أفزل نػعية ككسية مغ الإنتاج، كلا يتحقق ذلظ إلا بسعخفة متصمبات السحرػؿ الغحائية)الاحتياج السائي 
كالعشاصخ الغحائية( كالبيئية)درجات الحخارة ك ساعات الإضاءة كسخعة الخياح كالخشػبة الشدبية في الجػ( لكل 

الأمصار في مشصقة ما، أمكغ تشػع زراعة السحاصيل كإيجاد بجائل مخحمة مغ مخاحل نسػه. كمسا ارتفعت معجلات 
 أكثخ كبالتالي الاستفادة مغ الجكرة الدراعية مغ ناحية السخدكد الاقترادؼ كخجمة الأرض.

 نتاج.إ: نطاـ تعاقب السحاصيل ضسغ نفذ الأرض مدتفيجاً مغ عامل الدمغ لتحقيق أفزل الجورة الدراعية

كبالتالي  ،ي الأرض بذكل متكخر يؤدؼ إلى امتراص نفذ السغحيات مغ التخبةإف زراعة محرػؿ كاحج ف
السحرػؿ نفدو يعشي زيادة عجد مغ السػاد زراعة  إف تكخار ،كخاصة يكػف التبػيخ في فرل كاحج ،إجياد التخبة

ائج أك في التخبة الدراعية عمى حداب بعزيا الآخخ، يسكغ تجارؾ الزخر الد الغحائية كالسعجنية  كالعشاصخ
ىحا ما  ،الاحتفاظ بشفذ سػية الإنتاج بإجخاء التحاليل الجقيقة لمتخبة كتعػيس الشقز بإضافتيا كسكسلبت غحائية

للؤبحاث الدراعية مغ قبل  Vavilov الدابق عشجما زرعت قصعة أرض في معيجحجث في الاتحاد الدػفيتي 
كلع يشقز الإنتاج، كلكغ لا يسكغ القػؿ بأنشا ساىسشا عاماً متتالياً  72عجة أجياؿ مغ الباحثيغ الدراعييغ لسجة 

 بتججيج حيػية التخبة، لأف الجكرة الدراعية ليا مفيػـ آخخ، فيي تعسل عمى الاستفادة مغ:

 اختلبؼ تعسق الجحكر. ػػػػػآ  
 التشػع في استيلبؾ العشاصخ السغحية مغ التخبة. ػػػػػب  
 لي تيػية التخبة كتعخضيا للئشعاعات السختمفة.          الدراعة في مػاعيج مختمفة كبالتا ػػػػػج  
 استفادة السحرػؿ السدركع مغ بقايا السحاصيل الدابقة كخاصة الأكراؽ كسغحيات حيػية. ػػػػػد  
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 ل مػاد مغحية كتشذيط الكائشات الحيةيرؼ السحاصيل التي تدرع في فتخات الجفاؼ تداىع في تذك ػػػػػق 
 خبة كخاصة بعج شسخ مخمفات السحاصيل الدابقة.   لسػجػدة في التا     

تختمف السحاصيل الحقمية عسػماً بتعسق كانتذار كحجع جحكرىا كمػعج زراعتيا)بجاية الريف أك الخبيع أك 
الخخيف( كمجة بقائيا في الأرض، كبالتالي احتياجيا السائي كالغحائي، كسا تختمف بحجع مجسػعيا الخزخؼ 

اسب كفرل نسػىا. عشج ترسيع الجكرة الدراعية يجب مخاعاة الاختلبفات الدابقة لمػصػؿ كشكل أكراقيا بسا يتش
 إلى أفزل تشػع لمسحاصيل ضسغ الجكرة الدراعية بسا يشاسب غاية الفلبح مغ الجكرة.

 فؾائج إتباع الجورات الدراعية:

 الدراعة.آ ػػػػػ الحفاظ عمى خرػبة التخبة بدراعة محاصيل متشػعة العسق الجحرؼ كزمغ 

 ب ػػػػػ تجاكز الإصابات الحذخية كالفصخية كالجيجاف الثعبانية)الشيساتػدا( الشاشصة نتيجة الدراعة الستكخرة لشفذ 

 السحاصيل كجبػر الحشصة السشذارؼ كبعس سلبلات الحبػؿ.     

 ج ػػػػ تأميغ الأعلبؼ لحيػانات السدرعة،

 مو. د ػػػػ تػفيخ دخل مادؼ لمسدارع يشاسب شبيعة عس

 عؾامل نجاح الجورات الدراعية:

 ػػػػ اختيار السحرػؿ السشاسب مغ حيث تلبؤمو البيئي كالتدػيقي.   1

ػػػػػ الالتداـ الفعمي بسجة بقاء السحرػؿ في الأرض مغ الدراعة كحتى الحراد، أؼ عجـ إضاعة الػقت بتبكيخ  2
     الدراعة قبل سقػط الأمصار أك الخؼ أك تأخيخ الحراد.      

 ػػػػ تػفخ السكششة كالآلات التي تخجـ السحرػؿ مغ حخاثات كبحار كمكافحة كحراد. 3

 ػػػػ تػفخ مرجر السياه كشبكات الخؼ بالشدبة لمجكرة السخكية أك إجخاء ريات تكسيمية. 4

دراعية كػنشا نعير في السشصقة الجافة كنرف الجافة، لابج مغ مخاعاة السعجلات السصخية عشج ترسيع الجكرات ال
عسػماً كالبعمية مشيا خرػصاً، كػنيا العامل السحجد الخئيدي لشجاح الجكرة، كخاصة إذا عمسشا أف نػعية التخبة 

مكل مشصقة ف ،في أية مشصقة تختبط بعلبقة ججلية مع الطخكؼ البيئية لتمظ السشصقة كخاصة السعجلات السصخية
 .اىصػليا السصخؼ كبالتالي الجكرة الدراعية الخاصة بي
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 السبادئ التي تبشى عمييا الجورة الدراعية:
ػػػػػػػػ تدرع البقػليات بعج البػر أك الفلبحات العسيقة، لأف ليا جحكرىا قػية تستج عسػدياً تداىع في خمخمة التخبة،  1

 كبعج حرادىا تبقى الجحكر في التخبة بسا تحسل مغ عقج آزكتية تداىع في زيادة السادة العزػية في التخبة،
كبالشتيجة تبقى الأرض السدركعة بالبقػليات بعج الحراد مفككة ندبياً كسيمة الفلبحات كالتيػية. كالبقػليات 
برفة عامة لا تتحدذ مغ السحرػؿ السدركع قبميا، كسا أف تكخار زراعة البقػليات)الفػؿ كفػؿ الرػيا( في 

 تة اليالػؾ الزارة.   الجكرة الدراعية لا تزخ التخبة كلكشيا قج تداىع في انتذار نب
ػػػػػػ تخريز أكبخ مداحة لمسحرػؿ الشقجؼ الأكثخ ربحاً، كزراعة السحاصيل الثانػية ك التكثيفية عمى كامل  2

مداحة السحرػؿ الخئيدي أك تخؾ جدء مشو بػر لمخاحة حتى لا تتغيخ احتياجات الشباتات بدبب الدراعة بعج 
 محاصيل مختمفة الاحتياجات كالتأثيخات.

ػػػػػػػ يفزل زراعة السحاصيل الذتػية بعج السدركعات الريفية السعدكقة كالسدسجة كالقصغ كفػؿ الرػيا  3
الذػنجر الدكخؼ ك البصاشا السخجكمة مغ حيث الفلبحات كالتدسيج)العشاصخ الكبخػ كالسػاد  كالمػبياء كالدسدع ك

حيث تربح التخبة ىذة كمفككة ك العزػية(. كخاصة أف ىحه السحاصيل تخكػ في فرل الريف الجاؼ، 
 مدتحخثة قبل زراعتيا بالقسح.   

ػػػػػػ لا تدرع الأقساح بعج السحاصيل السجيجة إلا بسخكر زمغ كاؼ عجة أشيخ ك التعػيس باستخجاـ الأسسجة  4
كخاصة العشاصخ السعجنية التي تستريا بذخاىة كلحلظ يجب تكخار رش العشاصخ الرغخػ خلبؿ مػسع نسػ 

 ات السدركعة  بعج ىحه السحاصيل.الشبات
ػػػػػػػػ لا تكخر السحاصيل السجيجة قبل أربعة سشػات في نفذ قصعة الأرض، لأف جحكرىا كبيخة ككتجية تستج إلى  5

الأسفل كالأشخاؼ فتستز مغحيات التخبة بكسيات كبيخة تتدبب بإفقارىا كإجيادىا كلحلظ سسيت السحاصيل 
ة ثع الثلبثية فالثشائية بالتختيب، حتى تقل مداحة السحاصيل السجيجة كيتأخخ تكخار السجيجة، يفزل الجكرة الخباعي

 زراعتيا ضسغ الجكرة، كسا يفزل زراعتيا بعج البقػليات الذتػية أك الفػؿ.
ػػػػػػ يفزل زراعة بعس السحاصيل التكثيفية مثل الرػيا كالبصاشا كغيخىا لتشذيط حيػية التخبة كتيػيتيا كػنيا  6

يل مخجكمة كتخكػ في فرل الريف كبحلظ تسشح السجاؿ لاختيار أكسع مغ السحاصيل لدراعتيا في محاص
 فرمي الخخيف كالذتاء.

 بالإنتاج الحيػاني. الشباتيػػػػػػػ زراعة محرػؿ عمفي لتغحية حيػانات السدرعة كلخبط الإنتاج  7
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 أىؼ الجورات الدراعية الؾاجب إتباعيا في بيئاتشا:

يجب الاعتساد عمى تخبية الساشية ضسغ ىحه السشصقة : مؼ/ سشة( 250حتى  )اليامذيةشظقة الجافة أو السآ ــــ 
في ىحه السشصقة، لحلظ يفزل التخكيد عمى السحاصيل الخعػية السغحية لمسػاشي كالبقػليات العمفية)البيقية العمفية 

تقدع الأرض إلى قدسيغ  حيثائي الغخض. أك الشفل بأصشافو كالبخسيع الأرضي( كالذعيخ السحرػؿ الشجيمي ثش
كتكػف الجكرة السشطسة  متداكييغ حيث تدرع نرفيا بالسحرػؿ البقػلي كالشرف الآخخ بالسحرػؿ الشجيمي.

 كالتالي:

 الدشة الأولى                                              الدشة الثانية                               

 شعيخ عخبي أسؾد              قية حبية أو عمفية(محرؾل بقؾلي )بي

 أك يتع إدخاؿ البػر ضسغ الجكرة الدراعية عمساً أنيا غيخ مخغػبة ضسغ ىحه السشصقة، لتربح كالتالي:

 الدشة الثانية             الدشة الأولى                                                                     

  قؾلي )بيقية حبية أو عمفية(محرؾل ب

 شعيخ أو             

  بؾر                

 ( السخظط الدمشي لتشفيح الجورة الدراعية في السشاطق اليامذية أو الجافة1مخط)

 

 

 أك

 

 

يسكغ تخؾ السحرػؿ حتى الحراد كالاستفادة مغ حبػبيا كمغ بقايا السحرػؿ أك رعي السحرػؿ البقػلي في 
ار، أما الذعيخ يتع رعيو حتى بجاية شيخ آذار ثع تبعج الحيػانات عشو، تختبط نجاح ىحه العسمية مخحمة الإزى

بتداقط الأمصار في الفتخة الأخيخة مغ مػسع الشسػ أؼ تشجح في الدشيغ الساشخة. يتبع أحياناً عسمية خمط 
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مغ سشة كبحلظ يسكغ الاستفادة السحرػليغ الشجيمي كالبقػلي كخاصة أف بعس البقػليات تبقى في الأرض لأكثخ 
مغ السحرػليغ معاً لمخعي أك مغ الذعيخ في الدشة الأكلى حيث يسكغ حراده لأف بحكر السكػف البقػلي لو 

شيخ مثل البخسيع الأرضي، أؼ أنيا لا تشبت في العاـ الأكؿ، كلحلظ  15-12شػيمة  Dormancyسكونفتخة 
 ىحبػب الذعيخ كيكتف درعي سحرػؿ رئيدي، في الدشة الثانية لايسكغ التعامل مع الذعيخ في السػسع الأكؿ  ك

بدراعة . ذكخنا في نفذ الأرض بالدقيط كالبقايا ليذكل عميقة متدنة مع الجدء الأخزخ مغ البقػليات التي تشبت
الذعيخ كسحرػؿ نجيمي ضسغ ترسيع الجكرة الدراعية لأنو السحرػؿ الأكثخ ملبئسة بيغ الشجيميات لميصػلات 

 السشصقة  كيدتخجـ كسحرػؿ عمفي كمحرػؿ حبي بآف كاحج.       تمظفي السشخفزة سصخية ال

مغ  كسع عجداً مجسػعة أ مغ ضسغ ختيارلا: يسكغ امؼ/ سشة( 500 حتى ب ــــــ السشظقة نرف  الجافة)
كأىع  ية....(،)الشجيميات كالبقػليات الغحائية كنباتات الفريمة الخيسالسحاصيل لدراعتيا في الجكرة الدراعية

السحاصيل التي يسكغ زراعتيا في ىحه السشصقة الأقساح بكافة أصشافيا ػػػ الذعيخ ػػػ العجس ػػػ البيقية ػػػػ الحسز ػػػ 
الفػؿ ػػػػ الكسػف ػػػ الكدبخة ػػػػ حبة البخكة ػػػ الياندػف ػػػ البصيخ الأحسخ.... يسكغ إتباع دكرة ثلبثية أك رباعية ضسغ 

 شصقة بتقديع الأرض إلى ثلبثة أك أربعة أقداـ متداكية كزراعة كل قدع بسحرػؿ معيغ كالتالي:نصاؽ ىحه الس

 3س      2س           1س            3س          2س         1س              3س          2س      1س          

 قسح عجس بظيخ أحسخ  عجس بظيخ أحسخ قسح  بظيخ أحسخ قسح عجس

 مؽ السدرعة الثالثالقدؼ                    مؽ السدرعة لثانياالقدؼ                    الأول مؽ السدرعةالقدؼ            

 ر أك أؼ محرػؿ مخبح إلى الدشة الخابعة عمى الذكل التالي:أما الجكرة الخباعية يسكغ إضافة البػ 

 4      3      2           1س          4        3          2        1س         4            3       2      1س       

 قسح عجس بؾر بظيخ أحسخ  عجس بؾر بظيخ أحسخ قسح  بؾر بظيخ أحسخ قسح عجس

 مؽ السدرعة الثالثالقدؼ                       مؽ السدرعة الثانيالقدؼ                       الأول مؽ السدرعةالقدؼ      

 مؼ/سشة500نرف الجافة حتى ي السشاطق ( السخظط الدمشي لتشفيح الجورة الدراعية ف2مخط)
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إضافة لسا سبق عجا نباتات : بسقجكر الفلبح مؼ/ سشة( 1000 -500)والخطبة ج ــــ السشظقة نرف الخطبة 
إدخاؿ محاصيل ججيجة ذات قيسة سمعية أعمى كبالتالي اقترادية أكثخ مثل عباد الذسذ الفريمة الخيسية 

ر كغيخىا مغ السحاصيل الريفية كالبرل كالبصاشا المتاف تدرعاف بثلبث عخكات، كالقصغ كالتبغ كالبشجكرة كالخيا
كسا يسكغ إضافة الذػنجر بأصشافو )السائجة كالعمفي كالدكخؼ( في أكقات الخاحة بيغ السحاصيل الخئيدية. يدداد 

صػؿ، كمسا زاد التشػع السحرػلي دائساً بديادة معجلات اليصػؿ السصخؼ الدشػؼ كتػزعو عمى مجار مػسع الي
معجؿ الأمصار أمكغ استغلبؿ الأرض كزراعة محرػليغ متعاقبيغ أك محسميغ عمى بعزيسا البعس مثل زراعة 
الباذنجاف محسمة عمى الخيار في مخحمة ما قبل الإزىار مباشخة في نفذ قصعة الأرض خلبؿ العاـ نفدو، أؼ 

مع/ سشة  800لتي تتجاكز معجلات ىصػليا أكثخ مغ تقتخب مغ الجكرة السخكية في فائجتيا كخاصة في السشاشق ا
كتقرخ فتخة مػسع الجفاؼ)الريف( فييا، ىشا لا يسكغ الاستفادة مغ مػسع الجفاؼ بل يسكغ الدراعة قبل بجاية 
مػسع الجفاؼ بفتخة قريخة كدراعة الجبذ بعلًب للبستفادة مغ بحكرىا أك للؤكل مباشخة ، كعمى سبيل السثاؿ لا 

 الشسػذج التالي :   الحرخ نعخض 

                    3س                            2س                    1س                

 خزار  قسح  بقػؿ  1ج

  

 قسح  بقػؿ   خزار 2ج

 

 بقػؿ   خزار  قسح 3ج

 

 مؼ/ سشة1000ــ  500خطبة والشرف الخطبة ( السخظط الدمشي لتشفيح الجورة الدراعية في السشاطق ال3مخط)
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يسكغ التػسع بترسيع الجكرة بتقديع السدرعة إلى أربعة أك خسدة أجداء في السشاشق غديخة الأمصار كخاصة 
، كبحلظ يسكغ زراعة محاصيل أخخػ ذات احتياج مائي أكثخ مثل الحرة السشخفزة الػاقعة بيغ الدلبسل الجبمية

ار مثل الخيار كالبشجكرة، كىحا متبع في ريف أدلب القخيبة مغ بأنػاعيا كعباد الذسذ كحتى القصغ كبعس الخز
 .   جبل الداكية

تتأثخ الجكرة الدراعية السخكية كسثيلبتيا البعمية بصبيعة الطخؼ البيئي لسشصقة الدراعة،  الجورة الدراعية السخوية:
ية. إف استغلبؿ تػفخ ماء إلا أف مجاؿ تشػع زراعة السحاصيل فييا أكثخ كخاصة السحاصيل ذات القيسة الشقج

الخؼ في السشاشق الجافة ذات السعجلات السصخية القميمة كفرل الجفاؼ الصػيل كالخشػبة الجػية السشخفزة لا 
تعشي تشفيح مذخكع نسػذجي في نسػه كبالتالي كسية إنتاجو، كعمى العكذ مغ ذلظ كمسا ارتفعت الخشػبة الشدبية 

شبات كاعتجلت درجات الحخارة اقتخب نسػ الشبات كنذاشو الحيػؼ مغ في الجػ السحيط بالسجسػع الخزخؼ لم
 الجكرة السخكية السثالي، كأىع ما يسيد مغ قتخب إنتاجول الإجياد البيئي عميو كبالتالي يشذط الشبات كيقيالسثالي ك 

 الجكرة البعمية:  عغ

اؼ كأكقات الفخاغ بيغ السحاصيل الخئيدية أؼ الدراعة في السػسع الريفي الج :ػػػػػػػػ إمكانية التكثيف الدراعي 1
 %.160ػػػػػػػ 130كقج ترل ندبة استغلبؿ الأرض 

 ػػػػػػػ التحكع في نجاح السحرػؿ السخغػب تدػيقياً أك ذات فائجة لمسدرعة. 2

 مثل الخزار كبسداحات صغيخة. ع في زراعة السحاصيل الغيخ رئيدية ػػػػػػػ التشػ  3

 ت السدرعة عمى مجار العاـ مغ بقايا السحاصيل السدركعة كالخزار. ػػػػػػ تأميغ عمف حيػانا 4

: زراعة محرػؿ في غيخ مػعجه الخئيدي لعجـ تخؾ الأرض دكف زراعة كلا يغل بكامل السحرؾل التكثيفي
 شاقتو الإنتاجية مثل العخكة الريفية مغ البصاشا كالحرة كالذػنجر....

في مشصقتشا الستػسصية كمػاعيج زراعتيا كمػقعيا ضسغ الجكرة  ندتعخض فيسا يمي بعس السحاصيل التي تدرع
 الدراعية، كندتيميا بالسحاصيل الحقمية الخئيدية:  

 2ػػػػػػ  11البقػليات: العجس ػػػػ الحسز ػػػػػػ الجمباف ػػػػػػ البيقية ػػػػػػ الفػؿ ػػػػػ البازلاء ػػػػػ الفاصػلياء تدرع مغ الذيخ 

   .بشجاح كسحرػؿ تكثيفيأيزاً كالمػبياء تدرع بسػعج البقػليات الدابقة ك أما الرػيا           
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حدب مشصقة  2كحتى مشترف كانػف  11تدرع في الأشيخ  كالذعيخ : تذسل الأقساح الصخية كالقاسيةشجيمياتال
 .الحرة: تدرع ربيعاً كعخكة رئيدية  كصيفاً كعخكة تكثيفية  بعج البقػليات كالأقساح، أما الاستقخار

 حتى نياية الذيخ الخامذ    15/4القصغ: كيدرع مغ 

الخزار: العخكة الخئيدية تبجأ زراعتيا في شباط ضسغ الأنفاؽ البلبستيكية، أما في آذار كنيداف تدرع في 
الأرض مباشخة دكف تغصية، كسا يسكغ زراعة بحكرىا في السذاتل كمغ ثع زراعتيا بعج حراد البقػليات أك 

. بالإضافة إلى العخكة الخئيدية تدرع صيفاً مثل فميفمة السحسخة كالباذنجاف الالساسي    كالقثاء الذعيخ أك الأقساح
البمجية أما البصاشا كالذػنجر كالخيار تدرع كعخكة صيفية، كفي الخخيف تدرع الدبانخ كالدمق كالبرل كالبقجكنذ 

 كالخشاد كالسمفػؼ كالقخنبيط.....   

 الذيخ الدابع. التبغ: محرػؿ نقجؼ كيحرج في

                    3س                             2س                    1س                

 قظؽ خزار خ  بظاطا+ذرة)ت( قسح     خزار ص  بقؾل 1ج

  

 بظاطا+ذرة)ت( قسح  خزار ص  بقؾل   قظؽ خزار خ 2ج

 

 خزار ص  بقؾل  قظؽ خزار خ  بظاطا+ذرة)ت( قسح 3ج

 

 

 

 

 

 

 



49 Dr Assad m Sheikho 

 خوية.( السخظط الدمشي لتشفيح الجورة الدراعية في الس4مخط)
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يتحكع مرسع الجكرة بتختيب السحاصيل ضسغ العاـ الػاحج كالجدء الػاحج كذلظ حدب معجلات اليصػؿ السصخؼ 
و، يفزل الاعتساد عمى كتػزيع الأمصار عمى مجار الدشة كالسخدكد الاقترادؼ لمسحرػؿ كسيػلة تدػيق

السحاصيل الاستخاتيجية الشقجية كسحرػؿ رئيدي مثل القسح كالقصغ كػنيا تحافع عمى أسعار شبو ثابتة كتدػيق 
أكيج مغ قبل الجكلة كخػفاً مغ تقمبات الدػؽ كعسمية العخض كالصمب التي يتحكع بيا جذع التجار كاستغلبليع، 

كافحة الأعذاب كالتخفيف مغ انتذارىا كالحج مغ استعساؿ السبيجات كسا نمفت الانتباه إلى مخاعاة عسمية م
العذبية كالحذخية بدراعة محاصيل تديل مغ استخجاـ السكششة الدراعية، كأخيخاً يجب أف نعمع بأنو كمسا كفخنا مغ 

 تكاليف الإنتاج ازداد الخبح كبالتالي لا بجيل عغ التكامل بيغ الإنتاج الشباتي كالحيػاني.  

 تكثيف الدراعيال 

لتأميغ مخدكد مادؼ يشاسب شبيعة العسل الحقمي لابج مغ استغلبؿ الأرض بالػجو الأكسل، أؼ الدراعة كمسا 
سشحت الفخصة)الأرض غيخ مدركعة كالدمغ مشاسب(، يتعجد السحاصيل التي تدرع في نفذ قصعة الأرض 

   عي لمدشة الػاحجة:   خلبؿ فتخة الجكرة الدراعة كبحلظ يسكغ حداب ندبة التكثيف الدرا 

 إجسالي السداحة السدركعة)بالسحاصيل الستعاقبة بشفذ قصعة الأرض(                          
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمعجؿ التكثيف الدراعي = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 مداحة الحقل                     
بيغ شتػؼ كصيفي كتكثيفي خلبؿ مجة الجكرة دكنع زرعت بخسدة مػاسع ما 15مثاؿ: قصعة أرض مداحتو 

 الدراعية الثلبثية، فسا ىػ معجؿ التكثيف الدراعي ليحه الجكرة:
 دكنع  75=  5 ×15ػػػػػػ مجسػع السداحة السدركعة خلبؿ مجة الجكرة =  1
 دكنع 25= 3÷ 75ػػػػػػ السداحة الدشػية =  2
 % 1.66=  15÷ 25=  معجؿ التكثيف الدراعيػػػػػػػ  3

 يحجد مجة بقاء السحرػؿ الخئيدي الشقجؼ كندبة ما يذغمو مغ الأرض زمغ الجكرة الدراعيةمجة بقاء الجورة: 
 مجة بقاء السحرػؿ الخئيدي في جدء كاحج                  

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمجة بقاء الجكرة = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 ندبة ما يذغمو مغ مداحة             

إذا كاف السحرػؿ الخئيدي قسح أك قصغ، يعتبخ مجة بقاءه في الأرض عاـ كامل كليذ الفتخة الفعمية لػجػده في 
% أؼ الخبع، 25مغ السحرػؿ ألتكثيفي بالحدباف، لشفخض أف السحرػؿ الخئيدي ندبتو الأرض، كلا يؤخح ز 

 سشػات. 4نقدع الأرض إلى أربعة أجداء كيدرع جدء كاحج بالسحرػؿ الخئيدي أؼ مجة بقاء الجكرة 
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