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 الجمسة العممية الأولى
 أمراض النبات

 Plant Phytopathology 
 

وتعني كممة  Pytonوهي كممة مركبة مف ثلاثة مقاطع  Phytopathologyعمـ أمراض النبات مف اليونانية 
وتعني عمـ أو دراسة، وبالتالي هو عمـ دراسة أمراض النبات،  Logosوتعني مرض و Pathosنبات، 

 عراضها، وتطورها وتكاثرها وتأثيرها في الإنتاج النباتي. ومف هنا جاء مصطمح عمـ أمراض النبات. وأ
 

 :General Informationأولًا: معمومات عامة 
تشتمؿ عمى أي عامؿ حيوي يسبب أمراضاً لمنبات منها الفطرية  : Causal agentsالمسببات المرضية

Fungi  أو البكتيريةBacteria روسية أو الفيViruses  أو النيماتوداNematodes  أو الأمراض
أو  Heatsكتأثير درجات الحرارة  Non- Biotic agentأو غير حيوي  Mycoplasmaالميكوبلازمية 

 ...إلخ.  Air Pollutionأو مموثات البيئة والهواء  Salinityالمموحة 
لنبات سواء كاف فطر، جراثيـ، وهو الكائف الذي يقوـ بإحداث المرض عمى ا :Pathogensالممرض 

 فيروسات، نيماتودا، ويحصؿ عمى غذائه بالتطفؿ. 
ندعو العلاقة الغذائية بيف الممرض والعائؿ بعلاقة التطفؿ فإف كاف الممرض  :Parasitismالتطفل 

 . Hostويسمى النبات المضيؼ بالعائؿ  Parasiteيسبب مرضاً لمنبات فيسمى طفيؿ 
وهو مجموعة النباتات التي يمكف لممرض ما إحداث المرض عميها وقد : Host Rangeالمدى العائمي 

نوع نباتي واحد فقط فيسمى المدى العائمي الضيؽ، أو سلالة واحدة، أو أنواع أحد الأجناس بكاممها  يضـ
 أو أجناس فصيمة نباتية كاممة وحتى عدة فصائؿ فيدعى الممرض ذو مجاؿ عائمي واسع.

 
 :Laboratory of Plant Pathologyالنبات  ثانياً: مخبر أمراض

لمتعرؼ عمى مسببات أمراض النبات لا بد مف وجود المخابر المتخصصة، ويعتبر مخبر الأمراض الأكثر 
أهميػة فػػي جميػػع الم سسػػات العمميػػة والطبيػػة سػػواء كانػت تعميميػػة أو بحثيػػة أو علاجيػػة. ولمعمػػؿ فيهػػا لابػػد 

رؼ عمى ممرضات النبات إلى جانب الإحاطة بكافة إجػراءات الأمػف مف توفر كافة مستمزمات العمؿ والتع
 والسلامة.

 
 
 



 فرحاف إسماعيؿمحمد د.                 العمميالقسـ                أمراض النباتمقرر    

2 

 

 : مسببات أمراض النبات الحيويةثالثاً: التعرف عمى 

والفحػػر المجهػػري  ،عمػػى النبػػات العائػػؿ الإصػػابة أعػػراضملاحظػػه  عمػػىيعتمػػد تشػػخير أمػػراض النبػػات 
عمػػؿ  يػػتـلػػذلؾ  ،لفطريػػة الناميػػة فيهػػا أو عميهػػاالأجػػزاء االتعػػرؼ عمػػى و  ،لمنسػػيأ أو الجػػزء النبػػاتي المصػػاب
 محضر نذكر: الؽ عمؿ ائومف طر  ،سببممحضر لفحصه والتعرؼ عمى ال

  الطريقة اليدوية: -ا  
 وفؽ التالي:أو إبرة الزرع حلاقة الشرط أو شفرة مباستخداـ اللمفحر المجهري يتـ عمؿ مقطع 

 
 الكشط:  -2 

باسػػتخداـ طػػرؼ إبػػرة أو مشػػرط أو رأس حربػػة معقمػػة  ،لخػػارجيالمرضػػي ا المسػػببيػػتـ أخػػذ جػػزء مػػف نمػػو 
الػدقيقي و معائػؿ مثػؿ البيػاض الزغبػي، الخػارجي لسػطح اللتعرؼ عمى الممرض الموجػود عمػى ا بهدؼوذلؾ 

 والأصداء .......إلخ.
 
 السمخ: -0
البشػرة  مرض باسػتخداـ شػفرة أو مشػرط حػاد ويمسػؾ طػرؼمد نموات الو إزالة بشرة العائؿ مف مكاف وج يتـ

وتوضػع  .لممػرضاعند حافة الشؽ بممقػط مناسػب وتسػحب البشػرة باتجػار الطػرؼ الػذي توجػد عميػه نمػوات 
فحػػر ودراسػػة بهػػدؼ وتسػػتخدـ هػػذر الطريقػػة  وتفحػػر، اللاكتوفينػػوؿ زأزرؽ القطػػفى عمػػى الشػػريحة ةنقطػػ

 مثؿ البياض الدقيقي. مراضالأالممصات التي تشكمها مسببات 
 
  :قزيمالسحق والت -3
 الأكيػػػاسر يػػػة بهػػػدؼ الثمريػػػة  الأجسػػػاـرض مثػػػؿ مػػػمػػػع المػػػرض أو نمػػػو الم النبػػػات أنسػػػجةتسػػػحؽ  هػػػاوفي
فػػي نقطػػة أزرؽ القطػػف وعميػػه سػػاترة زجاجيػػة جػػزء المػػراد سػػحقه عمػػى شػػريحة الوضػػع ي إذ ،سػػكية داخمهػػاالأ
 .وتفحر تحت المجهرالزرع ساترة بقاعدة الحربة أو إبرة الضغط عمى يو 
 
 لية أو العرضية:المقاطع الطو  -4

وكممػا كػاف المقطػع رقيػؽ ظهػرت التفاصػيؿ  ،يتـ عمؿ مقطع عرضي أو طولي باستخداـ شفرة حلاقة حادة
  منها. يختار الأفضؿثـ عمؿ عدة مقاطع ويمكف  ،أكثر وضوحاً تحت المجهر

فيمػا إذا د تحديػو  ،دراسة كيفية توغؿ ميسػيميوـ الفطػر فػي أنسػجة النبػات العائػؿبهدؼ تستخدـ هذر الطريقة 
 .صات الفطرمدراسة م ، إضافة إلىبيف الخلايا أو ضمف الخلاياهذا التغمغؿ كاف 
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تعتبر . و بالميكروتوـيدعى طع اعمؿ المقتتـ هذر العممية باستخداـ جهاز متخصر ل الطريقة الآلية: -ب
اكة تصػػؿ ذات سػػمؽ السػػابقة لأنهػػا تمكػػف مػػف الحصػػوؿ عمػػى مقػػاطع ائػػدؽ مػػف الطر أهػػذر الطريقػػة أفضػػؿ و 

قػاطع مدراسػة مػف خػلاؿ سمح بالتعرؼ عمى المراحؿ المختمفػة لمتطفػؿ فراغيػاً مما ي ،ميكروف 5إلى حوالي 
 أنها طريقة طويمة وصعبة. الذي ي خذ عميها والعيب الوحيد  ،متتالية

 

 :التحميل الدائمو  ةطريقة اليدوياليل التموين المستخدمة بلمحا -رابعاً 

 همها أزرؽ القطف أو اللاكتوفينوؿ وتحضر وفؽ التالي:   يؿ تمويف ألتوجد عدة محا

 ماء مقطر  3 سـ 22 -
 غ حمض كربوليؾ زفينوؿى 22 -
 حمض لا كثيؾ  3سـ 22 - 
 غمسريف   3سـ 42 -

 ؽ.لسابا محموؿ المف  3سـ 122% لكؿ 1سـ مف محموؿ مائي لأزرؽ القطف  5 -1ويضاؼ مف  
 

 حفظ الشرائح لمدة طويمة: -خامساً 
 ميسريف ويتكوف مف:جظ الشرائح بطريقة شبه مستديمة يستعمؿ محموؿ غروي الحفل

 .جيدة ةغ جيلاتيف مف نوعي 7
 .ماء مقطر 3سـ 42
  .غميسريف  3سـ 52
 .غ فينوؿ1

 فحص العينة المصابة مجهرياً: -سادساً 
وتثبػت فػوؽ حامػؿ الشػرائح بعد تحضػير العينػة المصػابة وتجهيزهػا لمفحػر توضػع عمػى المجهػر الضػوئي 

الزجاجيػة مع الضغط الخفيؼ عمى الساترة  خيف الشريحة قميلاً ستيكوف هناؾ حاجة لقد  ،بالملاقط الخاصة
ر بعػػدة تكبيػػرات ضػػويفحػػر المحلمػػتخمر مػػف الفقاعػػات الهوائيػػة الموجػػودة فػػي المحضػػر المػػراد فحصػػه. 

الوصوؿ إلى أفضؿ تكبير يوضح الممرض المسبب، ومف ثـ يتـ رسـ المنظر الذي يوضح الممرض حتى 
  .لمتعرؼ عميه

 
 التحضين: -سابعاً 

يعرّؼ التحضيف عمى أنه تنمية مستعمرات أمراض النبات النامية عمى البيئػات الغذائيػة ضػمف جػو مػتحكـ 
حاضػنة. ولمعمػؿ فيهػا لابػد مػف مراعػاة شػروط به ي مف الشروط المناسبة لنموها في جهاز خار يػدعى بال

 السلامة لمحفاظ عمى المستعمرات النامية بصورة نقية وخالية مف التموث.
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 النقاط الواجب مراعاتها عند تحضين مسببات أمراض النبات:  -
 لابد مف مراعاة النقاط التالية عند تحضيف الممرضات:

 دياً لخفض الحرارة.عدـ فتح باب الحاضنة إلا عند الضرورة تفا – 1
 عدـ فتح الأطباؽ أو الأنابيب الحاوية عمى المزارع داخؿ الحاضنة لمنع تموثها. – 2
توضع الأطباؽ في الحاضنة بشكؿ مقموب لمحد مف التبخػر وجفػاؼ البيئػة ولمنػع تكػاثؼ بخػار المػاء  – 3

 عمى سطح البيئة في الأطباؽ.
الأسػػلاؾ خاصػػة بحمػػؿ الأنابيػػب وتوضػػع بشػػكؿ  توضػػع الأنابيػػب فػػي حوامػػؿ خاصػػة أو أقفػػار مػػف -4

 عمودي داخؿ الحاضنة.
 

 Symptoms of Plant Diseasesأعراض الإصابة بالأمراض النباتية  -ثامناً 

تعطي الممرضات المختمفة أنماطاً متشابهة مف الأضرار عمى النباتات، لذلؾ فإنه مف الصعوبة تفصيؿ 
 عراض الأكثر شيوعاً عمى الشكؿ التالي:أعراض كؿ منها عمى حدر، ويمكف تبياف الأ

.  ( ذبول النباتات:2  كما هو الحاؿ عند الإصابة بأمراض ذبوؿ فيوزاريوـ، فرتسيميوـ
تظهر التعفنات بشكؿ خار عمى الأجزاء النباتية الغضة والغنية بالعصارة النباتية والمواد  ( التعفنات: 0

 و والدرنات والثمار الناضجة. وتأخذ ألواناً وأشكالًا مختمفة:الغذائية. كما تظهر عمى البادرات حديثة النم
 ..Fusarium sppأى بيضاء زهرية عند الإصابة بفطر فيوزاريوـ 
 ..Thielaviopsis sppبى سوداء عند الإصابة بفطر ثيلافيوبسس 

، أو بنية عند مرض العفف البني عمى الموزيات .Botrytis sppجى رمادية عند الإصابة بفطر 
 .Monilia fruetigeneوالتفاحيات المتسبب عف الفطر 

دى تكوف التعفنات الناتجة عف الإصابة بالفطريات جافة وعند الإصابة بالبكتريا تكوف طرية 
 ورخوة.

 ومف أمثمتها: التحمل الموضعي وموت أجزاء مختمفة من النبات – 3
  .Agrobacterium tumifaciensالإصابة بمرض التدرّف التاجي كما في  التدرن –أ 

كتحوؿ البذور مثلًا إلى كتمة مسحوقية عمى شكؿ هباب فحمي  تحول في الأوراق أو السنابل -ب   
 أسود أو بني الموف كما في مرض التفحـ السائب أو المغطى عمى القمح والشعير، والذرة وغيرها. 

 ر بمبيدات الأعشاب. نتيجة الإصابة بالفيروسات أو التأث تحول أوراق النبات إلى خيوط -ج 
ويمكف التمييز بيف موت الأنسجة المتسبب عف الفيروسات والطفيميات الأخرى، بأف الفيروسات تسبب 

 الموت السريع للأنسجة المصابة مع وجود خط واضح يفصؿ بيف النسيأ المصاب والسميـ. 
 تتمثؿ في:  أعراض مختمفة عمى الأوراق ظهور – 4
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ي حالة الإصابة بمرض اصفرار أوراؽ الشوندر السكري أو اصفرار الأشجار كما ف اصفرار الأوراق: -أ
 المثمرة. 

 وتتبايف وفؽ التالي: تبقعات عمى الأوراق أو السوق أو الثمار –ب 
دائرية أو بيضاوية وبيضاء أو رمادية، سوداء أو حمراء أو بنية أو صفراء زيتية المظهر أو   -

  .Cercospora beticolaعمى أوراؽ الشوندر السكري  عادية كما في التبقع السركوسبوري
وقد تحاط بهالة صفراء أو قد تكوف كهالة صفراء محاطة بإطار قاتـ بني الموف كما في مرض  -

 . Ascochyta rabieiلفحة أسكوكيتا الحمر والعدس 
 يد لمورقة.بسبب الإصابة الفيروسية خاصة، وقد تترافؽ بظهور تجعد خفيؼ أو شد ظهور تبرقشات –ج 

عبارة عف تماوت موضعي لمساحات متفرقة مف نصؿ الورقة عمى هيئة اصفرار وقد يترافؽ  :والتبرقش
 وقد تظهر عمى سطح الثمار. ة، خفيفاً أو شديداً لمورقبظهور تجعداً 

كتحوؿ الأوراؽ إلى ما يشبه الوردة، وتمونها بالموف الأصفر، كما في مرض  د( ظهور تحورات في الأوراق
 تورد الدراؽ الفيروسي.

 وتتمثؿ نموات الممرض في أحد الأشكاؿ التالية: وجود نموات الممرض عمى النبات -5
وهي انتفاخات كروية أو بيضوية متطاولة مف غزؿ الممرض كما في الإصابة  تشكل البثراتأ( 

 بمرض الصداء عمى القمح.
ي أو السفمي أو الساؽ والأفرع، كما الورقة العمو سطح  :تشكل الغزل الهيفي عمى سطح النباتب( 

 في فطور البياض الدقيقي أو البياض الزغبي.
نتيجة نمو ميسميوـ الفطر بكثافة عالية فيحؿ نسيأ الفطر محؿ  تغميف وتحنيط الجزء المصابج( 

فتظهر الثمار عمى شكؿ  Monilia fruetigeneالنسيأ النباتي، مثؿ مرض العفف البني عمى التفاح 
 نية أو سوداء الموف معمقة عمى الشجرة وتكوف مصدراً للإصابة في الموسـ التالي.مومياء ب

وبخاصة عمى أشجار الموزيات والحمضيات ونادراً ما تصاب به المحاصيؿ الحقمية  التصمغد( 
كالقطف. ويكوف عمى شكؿ سيلاف مادة صمغية مف الأفرع أو السوؽ المصابة بموف مصفر أو بني، 

 .Phytophthora sitrophthoraالحمضيات المتسبب عف الفطر  كمرض تصمغ أشجار
ن –6  حيث نجد: التثألل والتدر 

 .Anguina triticiتحوؿ بذور القمح إلى ثآليؿ بسبب نيماتودا تثالؿ حبوب القمح  -أ 
 ..Meloidogyne spتكوف عقداً عمى الجذور بسبب نيماتودا تعقد الجذور  –ب 

 للأشجار المثمرة نتيجة الإصابة بمرض التدرّف التاجي أو سؿ الزيتوف. تدرنات المنطقة التاجية -ج 

تقزـ النبات نتيجة انخفاض قدرة النبات عمى النمو، وتسمى هذر الحالة بظاهرة التقزـ وقد تترافؽ هذر  – 7
 .الاصفرارالظاهرة بتغيرات في لوف النبات لتظهر عميه علائـ 
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 الجمسة العممية الثانية
 تصنيف أمراض النبات

Classification of Plant diseases 
 
ً  مػف تصػني يا علػا أسػاا أعػراض ااصػابة التػي تحػد يا علػا  مر   تصنيؼ الأمراض النباتية بعدة مراحؿ بػد

النبػػات المفػػيؼ   ػػـ علػػا أسػػاا مةافػػا ااصػػابة فػػي النبػػات  فمنيػػا مةفػػعية ةأاػػر  عامػػة.  ػػـ تػػـ تصػػني يا 
 النباتػػات الماملػػة تاعتمػػادا  علػػا الاػػصً المصػػاب مػػف النبػػات فمنيػػا ممرفػػات البػػمةر  أة البػػادرات ةممرفػػا

مامػةعتيف حيث تـ تقسيـ أمػراض تبعػا  للمسػبب المرفػي إلػا ةأايرا  التصنيؼ علا أساا المسبب المرفي 
 رئيستيف ىما:

 Plant Parasitic Diseases المجموعة الأولى أمراض النبات الطفيمية 
ةةظائ ػو الحيةيػة ةتمػتمؿ ةىي الأمراض المتسببة عف تط ؿ عامؿ حيةي ممرض علا النبات ماربا  أنسػاتو 

 علا:
 .Disease caused by Fungi(  أمراض تسببيا ال طريات  1
 .Disease caused by Bacteria( أمراض تسببيا البمتيريا 2
 .Disease caused by Viruses( أمراض تسببيا ال يرةسات 3
 .Disease Caused by Nematodes( أمراض تسببيا الديداف ال عبانية )النيماتةدا( 4
 .Disease caused by Insects( أمراض تسببيا الحمرات  5
 .Disease Caused by flowering Plants( أمراض تسببيا النباتات الصىرية  6
 

 Non – Parasitic Diseasesالنبات غير الطفيمية  المجموعة الثانية أمراض

 الحية ةتمتمؿ علا: ةىي الأمراض التي تظير علا النباتات نتياة تأ ير العةامؿ غير
 Diseases caused by soil Salinity or( أمػراض ناتاػة عػف ملةحػة أة حمةفػة ةفلةيػػة التربػة 1

acidity or alkalinity.  
 ( الأمراض الناتاة عف الظرةؼ البيئية2

                                    Diseases Caused by the Environmental condition 
  .Diseases caused by Plant Mechanical damagesلأفرار الميمانيمية للنباتات( أمراض ا3
 .Disease Caused by Toxicity of Pesticides( أمراض التسمـ بالمبيدات 4
 .Diseases Caused by Nutrient Deficiencies( أمراض نقص العناصر الغمائية 5
 .Diseases Caused by Mineral Toxicities( أمراض سمية العناصر الغمائية المعدنية 6
 .Diseases caused by Improper Cultural Practices( أمراض الممارسات الصراعية الااطئة 7
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 Fungal diseases Classificationتصنيف ممرضات النبات الفطرية  -أولا 
 ales ةالرتبػة بػالمقطا Mycetidaeةتحػت الصػؼ بػالمقطا  Mycetes تسمية الصػؼ بػالمقطاتنتيي عادة 
ةتعديلاتػو فػي عػاـ  7997  لعاـ Agrios حسب ةنبيف فيما يلي تصنيؼ ال طةر .aceae بالمقطاةال صيلة 

 ال طريات في  لاث ممالؾ رئيسة تتم ؿ في:  المي فسـة  5005
 .Protozoaأمباه ال طةر المااطية مملمة ةحيدات الالية ةتفـ  أولا:
 .ال طةر البيفيةمامةعة ةتفـ ةتسما مملمة أمباه ال طةر البيفية  Chromistaمملمة الطحالب  ثانياا:
 .الباصيديةة   النافصة  الأسمية  الصياية  تريديةاالةتفـ ال طةر  true Fungi الحقيقية ال طةرمملمة  ثالثاا:

 
 :Protozoa مممكة الفطريات وحيدات الخمية )أشباه الفطور المخاطية( -أولا 

 .Plasmodiophoromycetesصػػؼ  ويتبعهاا  Plasmodiophoramycota ىػػمه المملمػػة مػػعبة تفػػـ 
 اػػػػػنا ـالتػػػػػي تفػػػػػ Plasmodiophoraceae ةفصػػػػػيلة Plasmodiophorales يتبػػػػػا ليػػػػػما الصػػػػػؼ رتبػػػػػة

Spongospora ةانا Plasmodiophora.  
 
  :Spongosporaالجنس  – 1

   Spongospora subterranea النةعدرنات البطاطا عمى مرض الجرب المسحوقي يسبب 
  السامنة.ال طر المسبب المرفي تحت الايا البمرة التي تمتلئ بأبةاغ يتةفا 

المػػػمؿ لةنيػػػا أسػػػةد دامػػػف الػػػمي يعمػػػا لػػػةف الأبػػػةاغ ناميػػػة  ب ػػػراتعلػػػا الػػػدرنات يلاحػػػظ  أعرررراض ابصرررابة:
 السامنة للمسبب.

تةفػا الأبػةاغ السػامنة  ااصػابةيدؿ ال حص المايري لمقطا عرفػي فػي منطقػة وصف المسبب المرضي: 
 .أس نايةفمف الالايا بممؿ متؿ 

 
 
 
 
 
 
 

 spongospora subterrania: مرض الارب المسحةفي علا البطاطا 7 صةرة
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  :Plasmodiophora الجنس – 2
العائمرة الصرميبية  نباتراتلالصرولجاني مررض الجر ر  سػببم Plasmodiophora brassicae النػةعيتبعػو 

  .(الممفوف والفجل)
ل اػػؿ أةراـ ماتل ػػة الأحاػػاـ. ةتنمػػأ الأةراـ مػػف ا نقسػػاـ أة اعلػػا اػػمر المل ػػةؼ  يلاحػػظ أعررراض ابصررابة:

السريا للالايا أة صيادة مبر حاميا ةىي سرعاف ما تتحلؿ ةتتع ف ةتصبح عرفة لمياامة فطةر أة مائنات 
 حية أار .

يلاحػظ أف الالايػا  ااصػابةلػد  ال حػص المايػري لمقطػا عرفػي فػي منطقػة  وصف المسربب المرضري: -
 المصابة أمبر حاما مف الالايا السليمة ةممتلئة بالأبةاغ السامنة المرةية.

 
 
 
 
 
 
 
 

 Plasmodiophora brassicae: مرض الامر الصةلااني علا الصليبيات 5صةرة 
 

 Chromistaالبيضية  ثانياا: مممكة أشباه الفطور
ةالتي تتبا بدةرىا إلا  إلا ىمه المملمة مامةعة ةاسعة ةميمة مف مسببات الأمراض النباتية اليامة يتبا

 هي:و تضم ه ه الرتبة ثلاث فصائل هامة  Peronosporales رتبةة  Oomycetes البيفية ال طةرصؼ 
 

 ماتل ة أىميا:/ أاناا 6تفـ ىمه ال صيلة / :Pythiaceae فصيمة أولا:
المي يسبب علا النباتات  Pythium debaryanum يما الانا النةعليتبا  :Pythium جنس -أ

 مرض سقوط البادرات وتعفنها أو ال بول الطري.البامناانية ةالمل ةؼ ةالايار ةالمةندر 
يا أة تحلليا أة لمةت البادرات ن عالبمةر لت إنباتبانا اض نسبة  ااصابةتتميص أعراض  أعراض ابصابة:

 3-2بقا طرية متع نة عند فاعدة ساؽ البادرة المصابة في طةر ظير تأة   فبؿ ظيةرىا فةؽ سطح التربة
  ةريقات.
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غير مقسـ  ال طر ميسيليةـ لاحظي ااصابةعرفي في منطقة بعمؿ مقطا  وصف المسبب المرضي:
تتةفا علييا أمياا بةغية مرةية  بةغية تمبو الميسيليةـ حةامؿ ممملا  يتطةر بيف أة دااؿ الايا العائؿ ة 

 بممؿ طرفي أةبيني. 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .Pythium debaryanum: مرض سقةط البادرات 3 صةرة
 
 
 
مسبب مرض المفحة  Phytophthora infestans يما الانا النةعليتبا  :Phytophthoraجنس  -ب

 والبا نجان.المتأخرة عمى البطاطا والبندورة 
تتسػا  ػـ بقػا مائيػة مصػ رة علػا السػطح العلػةي للةرفػة تظيػر أعػراض ااصػابة علػا ىيئػة  أعراض ابصابة:

الحةامػؿ البةغيػة ةالأميػاا السػبةراناية  ىػيصغبيػة بيفػاً نمػةات يقابليػا   ةتسةد ةتحاط حةافيػا بيالػة صػ راً
  فػرع ةأعنػاؽ الأصىػاراللػةف علػا السػاؽ ةالأتقرحات سػةداً . تتممؿ الس لي ياالااراة مف ال غةر علا سطح

  علا الدرنات.ةتتمةف تقرحات بنية غائرة 
تت ػػرع عػػف لل طػػر حةامػػؿ بةغيػػة مػػاىد تةرفػػة مصػػابة  فػػيعرفػػي بعمػػؿ مقطػػا  وصررف المسرربب المرضرري:

 بةغية ليمةنية الممؿ. المحةر الرئيسي بصةايا حادة ةتحمؿ في أطرافيا أمياسا  
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 .Phytophthora infestans: مرض الل حة المتأارة علا البطاطا 4 صةرة
 

 : Peronosporaceae فصيمةثانياا: 
ةياتلؼ ةصؼ المسبب  عف ظيةر أمراض البياض الصغبي علا النباتات  مسؤةلة عتبر ىمه العائلةت

 فيما بينيا. تتمابو فد نةع الممرض المسبب إ  أف أعراض ااصابة للانا ة المرفي تبعا  
بقا علا ىيئة ال تية  للأةراؽعلا السطح العلةي بالبياض الصغبي ااصابة أعراض تظير : أعراض ابصابة

  تتسافط الأةراؽ.فد صيتية يقابليا علا السطح الس لي نمة صغبي  ـ تحمر الأنساة ةتسةد ة 
 :ةىيتسبب أفرارا  ىامة أاناا  4تفـ ىمه العائلة ة 
 : Peronosporaالجنس ( 1
 Peronosporaمرض البياض الزغبي عمى البصل  أهمها مسببيما الانا عدة أنةاع ليتبا ة 

destructor . 
 Peronospora farinosa f. sp. betae البياض الزغبي عمى الشوندر السكري

 :ب حص ىما الممرض تحت الماير نماىد وصف المسبب المرضي:
 م ردة أة في تامعات مت رعة  نائيا   ةتنتيي برأا مستدفة.  حةامؿ الأمياا السبةراناية - 7
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 ممصات ال طر إصبعية الممؿ.  - 5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Peronospora destructor: البياض الصغبي علا البصؿ 5 صةرة
 
 

 : Plasmoparaالجنس ( 2
  .Plasmopara viticolaالبياض الزغبي عمى العنب مرض مسبب يتبا ىما الانا عدة أنةاع أىميا 

  مما تصاب عنافيد العنب فتظير اافة ةتتاعد يعطي التةاو العاـ لأعراض ااصابة بالبياض الصغبي
  (.6ةتصبح ما تقدـ ااصابة مما الأةراؽ اافة ةبنية اللةف مسةدة )ممؿ 

 :التالي ةفؽالأنةاع التابعة ليما الانا  ب حص الممرض تحت الماير تماىد وصف المسبب المرضي:
تنتيي  يت رع حامؿ الأمياا السبةراناية ت رعا  أحاديا  ممملة علا الحامؿ الرئيا صاةية مبو فائمة  - 7

 .الأبةاغ اليدبيةةبدااليا بت رعات  لا ية تحمؿ علييا الأمياا البةغية البيفةية 
 ممصاتيا بصيلية الممؿ. – 5
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 )ب(                                                                        

 

 )أ(                               
 
 
 
 
 
 

 
 )ج(                                                         

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 )د(                                             
 Plasmopara viticola: البياض الصغبي علا العنب 6 صةرة

 أ: ااصابة علا سطح الةرفة الس لي. ب: علا السطح العلةي. ج: علا العنافيد. د: ممؿ الممرض تحت الماير.
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  :Bremiaالجنس ( 3
 . Bremia lactucaeمسبب مرض البياض الزغبي عمى الخس ىة ة يتبا ىما الانا نةع ةاحد 

بقا افراً مص رة باىتة علا السطح العلةي يقابليا  ااصابة علا ىيئةأعراض تماىد  أعراض ابصابة:
 .صغبية بيفاً ناعمة علا السطح الس لي نمةات
ةفؽ الانا تحت الماير تظير أفراد ىما بعمؿ ممط مف الممرض ةفحصو  وصف المسبب المرضي:

 :التالي
ت رع ت رعات  نائية تنتيي بقرص مقعر علا حةافو تمايري بممؿ لأمياا السبةراناية تماىد حةامؿ ا – 7

 صةائد مستدفة تحمؿ علا فمة مؿ منيا ميا سبةراناي.
 ممصاتيا متطاةلة ةفد يتمةف أم ر مف ممص بالالية الةاحدة.تماىد  -5
 
 
 
 

                                          
 
 

 )أ(                                  )ب(                                 
 
 
 
 
 
 

 
 )د(                         )ج(                                          

 Bremia lactucae: البياض الصغبي علا الاا 7 صةرة
 لا منطقة التاج. د: ممؿ الممرض تحت الماير.. ج: عالعلةيأ: علا السطح الس لي للأةراؽ. ب: علا السطح 
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 : Pseudoperonosporaالجنس ( 4
ةيم لو ةيصيب أغلب النباتات القرعية مرض البياض الصغبي علا البادرات في البيةت المحمية مسبب يتبعو 
 .Pseudoperonospora cubensisالنةع 

 
 
 
 
 
 
 

 )ب(                         )أ(                                         
 
 
 
 
 
 

 )ج(                                                   
 Pseudoperonospora cubensis القرعيات: البياض الصغبي علا 8 صةرة

 أ: علا السطح الس لي لةرفة الايار. ب: علا السطح العلةي. ج: ممؿ الممرض تحت الماير.
 

 :Albuginaceae الفصيمة :ثالثاا 
مسبب أىميا تسبب أفررا  علا النبات نةعا   73ةيتبعو حةالي  Albugoىة ة ةاحد  ا  تفـ ىمه العائلة انس

  .Albugo candidaمرض الصدأ الأبيض عمى العائمة الصميبية 
بممؿ غير منتظـ تتةصع تممؿ ب رات بيفاً  معة بااصابة بيما الممرض تتم ؿ أعراض أعراض ابصابة: 

فغط الأمياا البةغية المةاةدة فمنيا فتارج بسبب تن ار عند نفايا   علا مافة أاصاً النبات اليةائية
  .الأمياا البةغية إلا الةسط
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فصيرة ة حةامؿ بةغية صةلاانية بسيطة علا ممؿ  يظير ال طر تحت الماير وصف المسبب المرضي:
سلاسؿ ةتمةف مغطاة علا ممؿ ةية أة مفلعة ؿ علييا أمياا بةغية مر حم  ت    باانب بعفيا البعض ترتص

 ببمرة النبات العائؿ.
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 .Albugo candida: مرض الصدأ الأبيض علا الصليبيات 9 صةرة
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 الثالثةالجمسة العممية 
 Kingdom Fungi الفطور الحقيقيةمممكة 

 
 تضـ مممكة الفطور الحقيقية أربعة أقساـ أو شعب رئيسة تتمثؿ في:

 .Phylum Chytridiomycota   تريديةخال الفطور شعبة -1
 .Phylum Zygomycota           الزيجية الفطور شعبة -2
 .            Phylum Ascomycota   الأسكية الفطور شعبة -2
 .Phylum Basidiomycota      البازيدية الفطور شعبة -3
  

 .Phylum Chytridiomycota   تريديةخال الفطور شعبة -أولا 
 Class: Chitridiomycetesصف الفطريات الختريدية:         يتبعها 

 Order: Chitridiales        رتبة الختريديات       ىذا الصؼ ثلاث رتب أىميا ضـ ي
 وىي:  لأىميتيا في إحداث أمراض نباتية ىامةوذلؾ عائمة واحدة  أىمياعائلات  يتبعيا ست

 
  Family: Synchytriaceaeالعائمة:  -

  .Synchytrium endobioticum الفطر مسبب مرض سرطان البطاطايتبعيا 
 مف الأمراض غير المنتشرة في سوريا. يعتبر

عمى السوؽ  وأوراـ مختمفة الأحجاـ ثآليؿتتمثؿ أعراض الإصابة بظيور  :هريةالظاالإصابة أعراض 
)صورة  المدادة ودرنات البطاطا المصابة التي تبدو في البداية شفافة ثـ تصبح بنية إلى سوداء الموف

11). 
 

أبواغ كروية محاطة بخلايا تلاحظ نة بطاطا مصابة في در  مقطع عرضيبعمؿ  وصف المسبب المرضي:
وأكياس بوغية ساكنة كروية أو بيضوية الشكؿ ذات جدار سميؾ تعطي عند  ،شكؿ الوردةعمى عائؿ ال

 .(11)صورة  نضجيا الأبواغ اليدبية
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 .Synchytrium endobioticumسرطاف البطاطا المتسبب عف الفطر : 01 صورة
 

 Phylum:   Zygomycota      الزيجية الفطور شعبة - ثانياا 
 Class: Zygomycetes       صف الفطريات الزيجيةيتبعها 

  Or. Mucoralesيضـ ىذا الصؼ  ثلاث رتب أىميا رتبة: 
 .Choanephoraceaeو Mucoraceaeويتبعيا عدة فصائؿ أىميا عائمتاف ىما: 

 :Rhizopusتضـ عدة أجناس أىميا الجنس  :Mucoraceaeعائمة  – 1
تطفؿ عمى ثمار الخضار والفواكو وبعض الأطعمة محدثاً تعفناً وتحملًا ليا. ينتشر في التربة ويمكف أف ي

أىـ فطور ىذه الفصيمة مف ناحية أمراض النبات  Rhizopus nigricansفطر عفن الخبز ويعتبر 
 عمى الثمار مستفيدا مف الجروح الموجودة عمييا. يسبب أعفانا طرية وأعفانا جافةو 
تظير عميو  كثيؼرمادي بموف  ،يوـ الفطر كامؿ سطح الجزء المصابميسيم يغطي :الإصابةأعراض  -

 نقط سوداء يمكف رؤيتيا بالعيف المجردة وىي عبارة عف الأكياس السبورانجية لمفطر.
تتميز أفراد ىذا الجنس بتشكيؿ أشباه الجذور والخيوط المدادة اليوائية  :ضيمر المسبب الوصف 

(Stolon ،) ذات لوف أسود شفاؼ ترى مف خلاؿ  شكؿال ةأو قبعي ةكروي السبورانجيةتحمؿ الأكياس
 .(11)صورة  روي أو بيضوي غير ميدبةجدرانيا الأبواغ السبورانجية ذات شكؿ ك
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 وأعراض الإصابة بو عمى محاصيؿ مختمفة. .Rhizopus spفطر : 00 صورة
 
 .Choanephoraميا الجنس تتبعيا ثلاثة أجناس أى :Choanephoraceaeعائمة  – 2
 تتطفؿ أفراده عمى ثمار العائمة القرعية، وبعض الأشجار المثمرة. :Choanephoraالجنس  -

: تظير الأعراض عمى شكؿ أعفاف طرية عمى الثمار رمادية الموف وقد تصبح أعراض الإصابة الظاهرية
 .(01)صورة  رمادية مخضرة

ير عمى شكؿ خيوط ذات حوامؿ عمى قمتيا انتفاخات يظير الفطر تحت المج وصف المسبب المرضي:
حوصمية تحمؿ الأكياس السبورانجية عمى شكؿ أزواج عند تمزؽ الأكياس تظير الأبواغ السبورانجية 

 . (01)صورة  مغزلية ذات زوائد متطاولة عمى القطبيف وجدارىا مخطط
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 وأعراض الإصابة بو عمى الكوسا والقرع. .Choanephora spالإصابة بفطر : 01 صورة
 
 

 .        Phylum Ascomycota   الأسكية الفطور شعبةثالثاا: 
 بالصفات التالية: الشعبة وتتميز أفراد هذه

بالأبواغ الكونيدية التي توجد عمى حوامؿ خاصة مفردة بسيطة أو متفرعة أو تكوف  تكاثر لاجنسياً ت - 1
 ولة أو ضمف وعاء بكنيدي.يسيرفأا أو سبورودوكيوـ أو عمى ضمف مجموعات نسمييا كوريم

عارية ىذه الأكياس ضمف أكياس أسكية قد تكوف  تتكوفبتشكيؿ الأبواغ الأسكية التي  تكاثر جنسياً ت - 2
 .قرصية( ،دورقية ،أو ضمف أجساـ ثمرية مختمفة الشكؿ )كروية

 بيراً منيا بالمياه العذبة أو مياه البحار.راقية ومعظميا ترابية، ويعيش عدداً ك اجميع أفرادى - 2
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معظميا فطريات رمية عمى بقايا نباتات متحممة، والعديد منيا متطفؿ عمى النباتات وقميؿ منيا  - 3
 يتطفؿ عمى الحشرات والحيوانات أخرى. 

نافعة  لأفراد ىذا الصؼ أىمية اقتصادية كبيرة فيي إما ضارة لإحداثيا أمراضاً نباتية خطيرة، أو – 4
نضاج الأجباف أو لدورىا في إنتاج أدوية طبية.  لإنتاج الكحوؿ أو لدورىا في صناعة الخبز وا 

 
 :الشعبة عدد من الصفوف تضم هذه

 Class: Archiascomycetes:   صف الفطريات الأسكية الأولية(  1
 

 Or. Taphrinales       هامة هي رتبة رتبة وتتبعها
 وتتميز ىذه الرتبة:

 ظـ الأكياس الأسكية مشكمة طبقة منتظمة عمى سطح الورقة المصابة.( تنت0
 .Zygote( ينشأ الكيس الأسكي مف خلايا ثنائية الأنوية وليس مف زيجوت 1

تتطفؿ أفراد ىذه الرتبة عمى  ،Taphrinaيتبعيا جنس و  Taphrinaceae ىامة فصيمةذه الرتبة يتبع لي
 :سجة المصابة. مف أىـ الأمراض التابعة لياالنباتات محدثة تشوه موضعي وانتفاخ للأن

 
 .Taphrina deformansمرض تجعد أوراق الدراّق المتسبب عن الفطر  

عمى السطح أخاديد يقابميا  انتفاخاتو تجعدات  لأوراؽتظير عمى السطح العموي ل أعراض الإصابة:
ات دقيقة لبادية ذات لوف أشيب وتغطى بنمو  ،السفمي تكوف في البداية صفراء ثـ تتحوؿ إلى الموف الأحمر

قصر الفروع المصابة وتتشوه ويظير عمى الثمار بقع بيضاء ت ،كياس الأسكية وأبواغياىي عبارة عف الأ
  . (13)صورة  رة ثـ تسودمحم

تحت  راؽ مصابةفي المنطقة المجعدة لورقة د قطع عرضيم يظير فحص وصف المسبب المرضي:
الأكياس ىذه تكوف و  ،ية ومتوضعة عمى الجسـ الخضري لمفطرأسكية عار الأكياس وجود  ،المجير

 .(13)صورة  الأبواغ الأسكيةوتحتوي بداخميا متطاولة 
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 Taphrina deformansتجعد أوراؽ الدراؽ : 02 صورة
 
 
 Class: Saccharomycetes  صف الخمائر( 2
دة الخمية أو متعددة الخلايا عمى شكؿ ميسيميوـ كاذب أو ليا عمى أػنيا فطريات وحي تعرف الخمائر:و 

بأجساـ ثمرية، وتتميز أبواغيا الأسكية بقدرتيا  تحاط الأكياس الأسكية عند أفرادهميسيميوـ حقيقي. لا 
 عمى البرعمة.
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 الخمائر: 03 صورة
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 الرابعةالجمسة العممية 
 صف الفطريات الأسكية الحقيقية( 3

Class: Filamentous ascomycetes 
 
وتتكوف دورة حياة فطرياتو مف طوريف يدعى الطور تنتمي معظـ الفطريات الأسكية إلى ىذه المجموعة، 

لتمييز بينيا ويمكف ا. Teleomorph والطور الثاني بالطور الجنسي Anamorphالأوؿ بالطور اللاجنسي 
 :(1)شكؿ  اعتماداً عمى الأجساـ الثمرية التي تكونيا حيث نجد عند أفرادىا اشكاؿ الأجساـ الثمرية التالية

يحاط تجويؼ الجسـ الثمري بخيوط فطرية غير متماسكة، ويكوف  :Loculeمن نوع  ري( جسم ثم1
 .الجسـ الثمري مغموراً بوسادة ىيفية )ميسيميومية( ولو فوىة واسعة

يكوف تجويؼ الجسـ الثمري مفتوح ويشبو الصحف ويحاط بخيوط  :Apotheciumم ثمري من نوع ( جس2
 فطرية متماسكة.

 وىو تجويؼ محاط بخيوط فطرية متماسكة ولو فتحة صغيرة. :Peretheciumمن نوع  م ثمري( جس3
حاط بطبقة مف الجسـ الثمري شبو كروي مغمؽ تماماً وم :Cleistotheciumم ثمري من نوع ( جس4
 متماسكة. الفطرية الخيوط ال
 
 
 
 
 

 

 Ascomycetesأنواع الجسـ الثمري وداخمو الأكياس الأسكية لدى الفطريات الأسكية : 1شكؿ 
 

 
 رتب أهمها: ضمنفطريات هذا الصف  تتوزع

 Or: Erysiphales  رتبة    – 
 Erysiphaceaeتحتوي عائمة واحدة هي 

  .المسببة لأمراض البياض الدقيقيالفطور بىذه العائمة بعائمة تعرؼ 
عبارة عف بثر دقيقي عمى السطح العموي للأوراؽ يشبو  :ووصف الممرض الظاهريةالإصابة  أعراض

وىو عبارة  Oidiumويدعى بالطور الكونيدي  الطور الناقص لمفطر أو الطور اللاجنسيالطحيف وىو 
 . وأحيانا عمى سطحيا السفمي ،رميميةحامؿ كونيدي شفاؼ يحمؿ سمسمة مف الأبواغ البعف 
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بتقدـ الإصابة وفي نياية الموسـ يتشكؿ الطور الجنسي وىو أسكي يظير عمى شكؿ نقط سوداء  -
 واضحة عمى الأوراؽ. 

 يتـ التميز بيف الأنواع التابعة ليا مف حيث: * شكؿ الزوائد عمى الجسـ الثمري الأسكي. -
 * عدد الأكياس الأسكية في كؿ جسـ ثمري.                                                 

 
 أهم الأنواع الفطرية المسببة لمرض البياض الدقيقي: منو 
 Erysipheالجنس  – 1

 Erysiphe graminis :البياض الدقيقي عمى القمحمرض 
   Oidium monilioides :الكونيدي )اللاجنسي(الطور                                  

الطور اللاجنسي  يشاىدميسيميوـ الفطر في المنطقة المصابة لعمؿ كشط ب وصف المسبب المرضي:
يتمثؿ بحامؿ بوغي قصير غير متفرع تحمؿ عميو الأبواغ الكونيدية بشكؿ سمسمي و ( Oidiumيتبع جنس )

 وتكوف شفافة بيضوية أو اسطوانية. 
وفحصيا مجيرياً تظير لمفطر الأسكية ـ الثمرية الأجساوعند أخذ نقطة مف النقاط السود والتي تمثؿ  -

بداخميا  عمى أكثر من كيس أسكيتحتوي و زوائد ىيفية رىيفة ب مزودةو كروية مغمقة بنية إلى سوداء الموف 
  .الأبواغ الأسكية

 
 
 
 
 

 
 )ب(                                               )أ(                               

     
 
 
 
 

 
 

 Oidiumالطور الكونيددي 
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 الطور الجنسي لمفطر          
 جسـ ثمري وعميو الزوائد الييفية      

 يظير الأكياس الأسكيةو ممزؽ       
 

 Erysiphe graminisالبياض الدقيقي عمى القمح : 11 صورة
 أ: الطور )اللاجنسي( الكونيدي تحت المجير. ب: أعراض الإصابة عمى النبات.

 
  Uncinulaالجنس  – 2

 Uncinula necator: مرض البياض الدقيقي عمى العنب
  Oidium tuckeriالطور اللاجنسي                                           

العناقيد وتصبح  ،ع والعناقيد والثمارفر الأوراؽ والأيصيب و ينمو الميسيميوـ سطحياً،  أعراض الإصابة:
يعطييا مممساً و  ياوتعفن يابميسيميوـ الفطر الذي يسبب تشققحبات العنب  الفتية بنية وتجؼ وتغطى

 .خشناً 
عند و نياية الموسـ ، وفي Oidiumيتبع الطور اللاجنسي لمفطر إلى الجنس  وصف المسبب المرضي:

بنية كروية مغمقة وفحصيا مجيرياً تظير لمفطر الأسكية الأجساـ الثمرية أخذ نقطة سوداء والتي تمثؿ 
بداخمو الأبواغ و  أكثر من كيس أسكيتحتوي عمى  الشكلخطافية زوائد ىيفية ب مزودةى سوداء الموف إل

 الأسكية. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أعراض الإصابة عمى أوراؽ وعناقيد العنب
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 أعراض الإصابة عمى عناقيد العنب     الطور الجنسي                                              
 Uncinula necatorالبياض الدقيقي عمى العنب : 16 صورة

 
 
 sphaerothecaالجنس  – 5

 Sphaerotheca pannosa f. sp. rosae :البياض الدقيقي عمى الورد
 O. leucoconiumالطور اللاجنسي                                               

تحوؿ لوف وي البراعـ الزىرية تفتح، لا ع والثمارفر يصيب الأوراؽ والأزىار والبراعـ والأ أعراض الإصابة:
 .، أ(71)صورة  الأزىار إلى الأسود

ند أخذ نقطة مف النقاط السود وع، Oidiumالطور اللاجنسي إلى الجنس يتبع  وصف المسبب المرضي:
زوائد ب ةمزودإلى سوداء الموف كروية مغمقة بنية  لمفطرالأسكية الأجساـ الثمرية تظير في نياية الموسـ 

  .، ب(71)صورة  بداخمو الأبواغ الأسكية واحد أسكيتحتوي عمى كيس و بسيطة ىيفية رىيفة 
 
 
 
 
 
 
 

 أعراض الإصابة عمى الأوراؽ                                                            راعـالإصابة عمى البأعراض    
 

 Sphaerotheca pannosa var. rosae ى الوردالبياض الدقيقي عماعراض الإصابة أ:  -11صورة 
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 الطور الجنسي                  
 
 
 

 Sphaerotheca pannosa var. rosae البياض الدقيقي عمى الورد: ب -11 صورة
 
 
 :Discomycetes  صف – 4

 Helotialesتبعيا الرتبة وت ،ؿ قرصيعمى شك (Ascocarps)ة ف فطريات ىذا الصؼ أجساماً ثمريتكو  
، ومثاؿ كؿ Botrytisوالجنس  Moniliaومف أىـ الأجناس التابعة ليا الجنس  ،Helotiaceaeوالفصيمة 

 :ندرس منيما
 
 Monilinia fructigena: لعفن البني عمى الموزيات والتفاحا - 1

  Monilia fructigena يالطور اللاجنس                                               
ويظير كما  البني وبقائيا عالقة بالفرع.بالموف جفاؼ الأزىار وتمونيا تتمثؿ الأعراض ب :الإصابة أعراض

ظاىرة تشاىد و  .عفف أسود في الأجواء الباردة الماطرةو  ،ي الأجواء الحارة الماطرةعفف بني ف عمى الثمار
 .الأشجار فرعأمومياء في الأجواء الحارة حيث تبدو الثمار جافة تماما وعالقة عمى ال

 تشاىد وفحصو مجيرياً  عمى الثمارالمتكوف مفطر لميسيميوـ لعند عمؿ كشط  وصف المسبب المرضي:
  .يالطور اللاجنسوىو  كونيدية بيضاوية بشكؿ سلاسؿ اً تحمؿ أبواغو الحوامؿ الكونيدية القصيرة والبسيطة 

ويظير الطور الجنسي عمى شكؿ حوامؿ أنبوبية كبيرة يتوضع في قمتيا قرص كبير الحجـ عمى شكؿ 
 (.71الأكياس الأسكية وبداخميا الأبواغ الأسكية )صورة الصحف تحمؿ 
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 )أ(                      
 

 )ب(                                                                  
 
 
 
 
 
 

 )ج(                                     )د(                      
 
 
 
 
 
 

 )ىػ(                                              
 Monilinia fructigenaلعفف البني عمى الموزيات والتفاح ا: 71 صورة

للاجنسي. د: الطور الجنسي وظيور الأجساـ الثمرية أ: أعراض الإصابة عمى الثمار. ب: ظاىرة المومياء. ج: الطور ا
   القرصية. ىػ: الأكياس الأسكية في الأجساـ الثمرية وفييا الأبواغ الأسكية.
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    Botrytis cinerea :عمى الفريزمرض العفن الرمادي  -7
  Botryotinia fuckeliana :طوره الجنسي                                      

، ويصيب ىذا تغطى الثمار والأعناؽ والفروع بطبقة رماديةو تساقط البراعـ والأزىار ت :صابةالإ أعراض
 .المرض العديد مف المحاصيؿ

عمى ىيئة ميسيميوـ يحمؿ يظير الطور اللاجنسي ليذا الفطر تحت المجير  وصف المسبب المرضي:
ة تتشكؿ عمييا ذنيبات تحمؿ أبواغ حوامؿ كونيدية تتفرع تفرعات شجيرية كاذبة ونيايات أطرافيا منتفخ

عمى الأجزاء المصابة عمى ىيئة قرص يحمؿ ويظير الطور الجنسي  كونيدية أحادية الخمية شفافة.
 (.71الأكياس الأسكية وبداخميا الأبواغ الأسكية )صورة 

 
 
 
 
 

 
               

 الإصابة عمى الأزىار      الإصابة عمى الثمار                                           
 
 
 
 
 
 
 

 الطور الجنسي        لأعراض عمى أعناؽ الثمار    جنسي            االطور اللا                 
 
 
 

 
 

                         
 الأكياس الأسكية وبداخميا الأبواغ الأسكية                                        

 Botrytis cinereaعمى الفريز  العفف الرمادي: 71 صورة
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 :Loculomycetes صف –5
مفردة أو في مجاميع ضمف وسادة  كؿدورقية الشالتي تكونيا فطريات ىذا الصؼ الأجساـ الثمرية تكوف 

 :رتب أىميايتبع ىذا الصؼ عدة  .ىيفية لمفطر
  Or. Pleosporalesرتبة 
 مرض ميـ وىو:بعو تيو  ،Venturiaجنس ال تضـو  Venturiaceaeفصيمة  تتبعيا

       Venturia inaequalis :التفاحمرض جرب 
 .Spilocaea pomiالطور اللاجنسي هو:                                           

تكوف  ،مسننة حواؼذات زيتونية  اءبقع سودعمى ىيئة عمى الأوراؽ الإصابة تظير  :الإصابة أعراض
 .شقؽتوتعمى الثمار عمى الثمار ثـ تتفمف منطقة الإصابة ؾ كذلو ، مغطاة بنموات زيتونية الموف
 يشاىد وفحصو مجيرياً  المتشكؿ عمى الثمارميسيميوـ الفطر لعند عمؿ كشط  وصف المسبب المرضي:

رية الشكؿ متفرعة والفروع الطرفية قصيرة تحمؿ الأبواغ يحوامؿ كونيدية شجالطور اللاجنسي عمى ىيئة 
مقطع عرضي في ورقة تفاح مصابة  عمؿويظير الطور الجنسي عند  .مجموعاتي ف ةالكونيدية البيضوي

 ويتأكياس أسكية تحيا داخمتشاىد تحة بفمزودة بشكؿ فنجاف و أجساـ ثمرية عمى ىيئة  فحصو مجيرياً و 
 .(02)صورة  أسكية ثمانية أبواغ

 
 
 
 
 
 
 

 الإصابة عمى الثمار          الإصابة عمى الأوراؽ                                            
 
 
 
 
 
 
   

 Venturiaالطور الجنسي                                  Spilocaeaالطور اللاجنسي     

 Venturia inaequalisجرب التفاح : 02 صورة
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 :Deuteromycetesصف الفطور الناقصة  -6
وتمتاز  ،ما غير معروؼ أو نادرىا الجنسي إطور بالفطور الناقصة وذلؾ لأف ىذا الصؼ فطور سميت 

بواغ كالأ مقدرتيا عمى تكويف بنيات مقاومة لمعوامؿ البيئية غير الملائمةإضافة إلى بميسيميوـ مقسـ 
ىذا الصؼ وندرس مف تشكيؿ أبواغ كونيدية أو بكنيدية. ب جنسياً  لا تتكاثرو حجرية. الساـ والأج كلاميديةال

 .Eurotiales رتبة
 الفصيمة:ىذه الرتبة  درس مفن :Eurotialesرتبة 

  :Eurotiaceaeفصيمة ال
 :نذكر ومف أىـ الأمراض التي تحدثيا فطور ىذه العائمة

 مرض عفن ثمار الحمضيات: -أ
  ىما:يتبعاف لمجنس بنيسيميوـ و  فطراف جرحياف ويسببو 

 P. digitatum والعفن الأخضر:       Penicillium italicum العفن الأزرق:   
ير الحوامؿ ىيفات الفطر البيضاء ثـ تظلينة تظير عمييا  الإصابةمنطقة تصبح  صابة:الإ أعراض

إما بموف ازرؽ  الفطر المسبب أبواغبموف  الإصابةالكونيدية فتتموف منطقة  بواغالكونيدية الحاممة للأ
 .رمادي أو بموف رمادي مخضر

تتفرع  حوامؿ قصيرة تشاىدياً عند عمؿ كشط في النمو الفطري وفحصو مجير  وصف المسبب المرضي:
عمييا الأبواغ  تتوضعدات يؿ قصيرة تسمى فياليتفرع عنيما عدة حوام ،إلى فرعيف غير متساوييف
  تشبو المكنسة. الكونيدية عمى شكؿ سلاسؿ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .Penicillium sp عفف ثمار الحمضيات: 07 صورة
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 Aspergillus niger مرض العفن الأسود عمى البصل: -ب
 تيا عند موت الجذور لسبب ما. دعف طريؽ الجروح أو عند عنؽ البصمة أو قاع الإصابةتحدث  

تتجعد و  السوداء. و الكونيديةغييفات الفطر وأبواب ومغطاةالأنسجة المصابة لينة تصبح  :الإصابة أعراض
 .تصبح ذات قواـ ىشالأوراؽ و 

 ةامؿ بوغيو ح تشاىد اً وفحصو مجيري عند عمؿ كشط في منطقة الإصابة وصف المسبب المرضي:
تتوضع و مرتبة بصؼ واحد أو أثنيف  نتيي بحوصمة كروية تتوضع عمييا فياليداتت ةوغير متفرع ةبسيط

  شكؿ سلاسؿ.عمى عمييما الأبواغ الكونيدية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Aspergillus niger مرض العفف الأسود عمى البصؿ:: 00 صورة
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 الخامسةالجمسة العممية 
 البازيدية الفطور شعبةرابعاً: 

Phylum Basidiomycota 
 

 Class: Basidiomycetes  البازيدية )الدعامية(الفطريات صف يتبعها 
 ميزات صف الفطور البازيدية:

 تتميز فطريات ىذا الصف بالميزات التالية:
 .الممرضة لمنبات أرقى الفطورفطور ىذه الشعبة من تعتبر  .1

الفطور الغذائية ، ويتبعيا بعض يزة كالحوامل والأبواغ البازيديةوأعضاء مم اً مقسم اً ميميسيومتمتمك  .2
  مثل فطر عيش الغراب.

 .وتتكون دورة حياتيا من مراحل متعددة ،المتوافقة جنسياً  يةخلايا الييفالمن  تتكاثر جنسيا بدءاً  .3

 .فطور المسببة للأصداءكما ىو الحال عند بعض ال الرئيسلمعائل  إضافة اً ثانوي بعضيا عائلاً يمتمك  .4
 وسوف نتناول بالدراسة أىم الرتب التابعة ليذا الصف وفق التالي:

 
 :Ustilaginalesالتفحمات  رتبة :أولً 

ا ويتبع لي .التطفل إجباريمعظميا و  ،تعرف بأمراض التفحمات أمراضاً  ذه الرتبةتسبب الفطور التابعة لي
 :ىماىامتان فصيمتان 

 :Ustilaginaceaeالتفحمات  عائمة )فصيمة(  – 1
ويعتبر من أىم الأجناس التابعة ليذه العائمة ويتبعو ممرضين ىامين عمى  Ustilago :الجنس -

 القمح والشعير وىما:
 Ustilago tritici  القمحعمى  التفحم السائبأ( 
 nuda Ustilagoالشعير عمى  التفحم السائبو  ب(

من جدر خلايا العائل  رقيق بغشاء مغطاة متفحمة كتمة إلىالسنبمة  حبوب كامل لتتحو  :الصابة أعراض
عمى شكل ىباب فحمي وىو  السوداء ةتيالتيمي الأبواغ فتتحررالغشاء  يتمزق ،أو ميسيميوم الفطر والعائل

 .تسمية المرض أتت ومن ىنا العاري محورىا سوى السنبمة من يبقى ولا Sporidiaالأبواغ الفطرية 
 ةتييتيمأبواغ  تشاىدوفحصيا مجيرياً عند عمل كشط من السنابل المصابة  وصف المسبب المرضي:

 .بأشواك ناعمة كثيفة ةومزود تو،منتظم في ثخان ذات جدار بني غير ،الشكل ية أو بيضاويةكرو 
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 مة شعير مصابة بالتفحم السائبسنبياً                        مظير الإصابة حقم                            
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأبواغ التيميتية في جنين حبة شعير مصابة     الأبواغ التيميتية تحت الستريوميكروسكوب                        
 
 
 
 
 
 
 
 

 تحت المجير الإلكترونيلمرض التفحم السائب الأبواغ التيميتية         
 ..Ustilago spمح والشعير مرض التفحم السائب عمى الق: 23 صورة
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  :Tilletiaceae فصيمةب ( 
يضمان مجموعة من الممرضات تسبب أمراض التفحمات عمى العديد جنسان ميمان ذه العائمة يل ويتبع

 وىما:من المحاصيل أىميا القمح والشعير وبعض محاصيل الخضر 
   Urocystis الجنسب(   Tilletia الجنس ( أ
 التفحم المغطى عمى القمح:ابعة ليذين الجنسين مسبب مرض من الأمراض التمرض وأىم 

 :Tilletia cariesالنتن عمى القمح  أوالتفحم المغطى 
 بالأبواغصمبة وممتمئة  ياحبوبو متباعدة  عصافاتياالسنابل المصابة نحيفة وقصيرة تبدو  :الإصابة أعراض

 . (42)صورة  كسرىا تنطمق رائحة نتنة ومميزة وعندتية التيمي
ة تيتيميال تشاىد الأبواغ وفحصيا مجيرياً عند عمل كشط من السنابل المصابة  وصف المسبب المرضي:

 .(42)صورة  تشبو شبكة كرة القدم بنية عمييا تزينات شبكية واضحةالشكل مفردة منفصمة كروية 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سنبمة سميمة          ابة سنبمة مص                                                                
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأبواغ التيميتية تحت المجير الإلكتروني                       الأبواغ التيميتية تحت الستريوميكروسكوب                       
 Tilletia cariesالنتن عمى القمح  أوالتفحم المغطى : 42 صورة
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 :Uredinalesالأصداء  رتبة :ثانياً(
 ،البازيدية :وغية متعددة ىيب أطوارخمسة بتشكيميا  تميزتو  ،التطفل إجباريةفطريات ال تضم مجموعة من

فطور  وتمر (.Teliumالتيمية )و  (Uredinium) (، اليوريدينيةAecium) ةالآيسي، (ة)المنطفي ةالبكني
الفطور تتم دورة  هبعض ىذ أنكما  ،يغيب بعضياقد  أوورة حياتيا دة خلال الخمس بالأطوارالأصداء 

 خرالآو  أساسيئل اعالأول )ثنائية العائل( عائمين يتميا عمى  خرالآوبعضيا  ،حياتيا عمى عائل واحد
كفطر صدأ الساق  ن أعراض مرضية مشابية لمون الصدأ،الأصداء لتكويفطور وسميت ب .ثانوي

Puccinia graminis f. sp. Tritici سيدي عمى نبات البري برييقضي الطورين البكني والآ، 
 والطورين اليوريدي والتيميتي عمى القمح ويكون الطور البازيدي غير طفيمي. 

التي تتكون في بينيا من خلال الأبواغ التيميتية ىامة يتم التمييز فطور الأصداء خمسة فصائل يتبع لرتبة 
 :وأىم أجناسيا Pucciniaceae وأىميا العائمةنياية الطور اليوريدي 

 
  :Pucciniaالجنس  :أولً 

 وأهم الأمراض التابعة لهذا الجنس نذكر:

 :Puccinia striiformis المخطط عمى القمح أو الأصفرمرض الصدأ  -1
 بعد. لم يعرفعائل الثانوي القمح وال ىو الأساسيالعائل 
بثرات والسنابل عمى ىيئة  وراقالأأعراض الإصابة عمى كل من  تظير الظاهرية:الإصابة  أعراض

سود عند أالموسم ثم يصبح لونيا  أولتقالي في ر صفر بأصغيرة مرتبة طوليا في سلاسل متوازية بمون 
  .(42عند موت النبات أو في نياية موسم النمو )صورة  ةتيالتيمي الأبواغتشكل 

 تشاىد مجيرياً  وفحصومصابة في ورقة  ت المتكونةلمبثراكشط عند عمل  مرضي:المسبب الوصف 
فتظير تحت ة تيالتيمي الأبواغ، أما غزيرة أشواككون وحيدة الخمية مستديرة عمييا مفردة وت ةديياليور  الأبواغ

 .(42)صورة  تحمل عمى حامل شفافومضغوطة ثنائية الخمية قمتيا مسطحة المجير 
 
 :Puccinia triticina الورقةصدأ  أو البنيمرض الصدأ  -2

مبعثرة عمى بثرات صغيرة عمى ىيئة  وراقأعراض الإصابة عمى الأ تظير الظاهرية:الإصابة  أعراض
سود عند تشكل أالموسم ثم يصبح لونيا  أولفي  بني غامق إلى بني مصفر أو بنيبمون نصل الورقة 

  (.42عند موت النبات أو في نياية موسم النمو )صورة  ةتيالتيمي الأبواغ
 تشاىد مجيرياً  وفحصومصابة في ورقة لمبثرات المتكونة كشط عند عمل  مرضي:المسبب الوصف 
فتظير تحت ة تيالتيمي الأبواغ، أما ذات حافة شفافة عريضةوحيدة الخمية مستديرة مفردة  ةديياليور  الأبواغ

 .(42)صورة  تحمل عمى حامل شفافمشطوفة ثنائية الخمية قمتيا مسطحة المجير 
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 الأبواغ التيميتية لمصدأ المخطط            الأبواغ اليوريديةالصدأ الأصفر                                        
 

 Puccinia striiformis المخطط عمى القمح أو الأصفرالصدأ : 42صورة 

 
 
 
 
 
 
 
 

                      صدأ الورقة                                              
 
 
 
 
 
 
 

 الأبواغ التيميتية                             الأبواغ اليوريدية                         
 

 عمى القمح. Puccinia triticinaصدأ الورقة  أو البنيمرض الصدأ : 42صورة 
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 :Puccinia graminis عمى القمح)صدأ الساق(  الأسودالصدأ مرض  -3
 والبعض يسميو بريبريس.  عائل الثانوي ىو نبات البربريىو نبات القمح وال الأساسيالعائل 
 وأغمادىا والأوراقوبخاصة الساق لنبات القمح  جزاء اليوائيةلأاتظير عمى كافة  :الإصابة أعراض

وط طبشكل خإلى بنية وقد تمتحم مع بعضيا عند اشتداد الإصابة  ةبرتقالي اءبثرات صفر العصافات 
ة وتكون بمون بني مسود تيتشكل البثرات التيميتوفي نياية الموسم  .ي البثرات اليوريديةوى متطاولة

  .(42)صورة  وتتوضع بشكل خطوط متوازية
 تشاىد مجيرياً  وفحصومصابة في ورقة قمح أو مقطع عرضي كشط عند عمل  وصف المسبب المرضي:

 أويا رمحية وقمت ةشفاف الحوامل غير ممتصقةخميتين ومحاطة بجدار مشترك و مكونة من ة تيالتيمي الأبواغ
ار سميك وشوكي محمولة عمى حوامل فتكون وحيدة الخمية بيضوية ذات جد ةديياليور  الأبواغ أما .محدبة

 .(42)صورة  شفافة سيمة الانفصال
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الصدأ الأسود )صدأ الساق( عمى القمح                                    
 
 
 
 
 
 

 الأبواغ التيميتية          الأبواغ اليوريدية                                                        
 

 Puccinia graminis عمى القمح الأسود )صدأ الساق(الصدأ مرض : 42صورة 

 
 



 

 

سماعيلإفرحان محمد م العممي                    د. القسمقرر أمراض النبات                     

39 

  خرى التابعة لهذا الجنس نذكر:الأ الأنواعمن و 
 .المسبب لمرض صدأ الثوم Puccinia allii النوع -
 :Phragmidium جنس -ب

 وىو وحيد العائل. Phragmidium mucronatum صدأ الوردوأىم الأنواع التابعة لو مسبب 
ة كروية ديبثرات اليوريالإصابة غالباً عمى السطح السفمي للأوراق عمى ىيئة تظير  :الإصابة أعراض

 .(42)صورة  فتكون بمون أسود أما البثرات التيمية التي تتشكل في نياية الموسم ،الشكل صفراء المون
 تشاىد مجيرياً  وفحصومصابة في ورقة أو مقطع عرضي كشط عند عمل  وصف المسبب المرضي:

متعددة الخلايا فتظير ة تيالتيمي الأبواغأما  .كروية الشكل صغيرة الحجم عمييا أشواك ةييندياليور  الأبواغ
يا نتوء في مقدمتيا وجزء مفمطح في نيايتيا متراصة في صف واحد ل 9 -2 بين ماعدد خلاياىا  يتراوح
 . (42)صورة  سطح أممس غالباً عميو انخماصاتوذات 

 
 
 
 
 
 
 

 

 الأبواغ اليوريدية   صدأ الورد عمى السطح السفمي لمورقة                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 غ التيميتيةالأبوا                                                
 Phragmidium mucronatumصدأ الورد مرض : 42صورة 
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 السادسةالجمسة العممية 
  أمراض النبات البكتيرية

Bacterial Plant Diseases 
 

 :Bacteria Descriptionوصف البكتيريا 
يتتتوم  اتتتت الب ويريتتتا بيتتتدت الوعتتترت علييتتتا  ولأريقيتتتا عتتتن ابنتتت اع ابتتتتر   تتتديدة ال تتتبو بيتتتا أ  وستتتميويا 

 ا  ىي: ىنا يجب مراعاة النقاط الوالية عند  ات الب ويري وانيلأيا، 
 ( أن ي  ن  ات الب ويريا  اضحاً  دقيقاً   املًا مع ذ ر المسونبت الذي ومت زراعويا عليو. 1
 ( عدم الا ولأاء بالحد ابدنى من الالأات الوي وسمح بالولأريق بين ابن اع  ديدة ال بو بيا.  2
 لالأات المدر سة.( فحص أ بر عدد من السلالات أ  العزلات لوحديد مد  الون ع في  ل الأة من ا 3
( فحتتتتص الاتتتتلأات المظيريتتتتة  المزرعيتتتتة  الااتتتتطبامية  المجيريتتتتة بتتتتدءاً متتتتن متتتتزارع فويتتتتة ناميتتتتة علتتتتى  4

 أيام. 5أ   4م  فحايا اانية بعد    25ساعة من الوحضين عند  44 – 24مسونبوات متوللأة بعد 
  ي اللأحص  و ايت ىذه الطرائق بدقة.( إوباع طرائق قياسية ف 5
 

 :Bacterial Classificationيريا تصنيف البكت
، Classes اتتلأ ت  Divisions وقسّتتم لعتتدة أقستتام  Procaryotesووبتتع الب ويريتتا إلتتى ممل تتة بتتدائيات النتت   

 الجتنس إلتى  Genus العائلتة إلتى أجنتاس  Families الروتب إلتى عتائلات  Orders يقسم الات إلى روب 
ابساسية للب ويريا،  يو  ن من وحت ابن اع  السلالات الوي  .  يعد الن ع ال حدة الوانيلأيةSpeciesأن اع 

وبدي فيمتا بينيتا م ااتلأات م تور ة،  ل تل نت ع ستلالة نم ذجيتة  احتدة ومالتو  وحمتل استمو،  وعوبتر الماتال 
 لب ويريا. ل يعد أاغر  حدة وانيلأية  Phenotype  يدعى الذي يوم الرج ع إليو عند الحاجة،الدائم 

 
 ا الممرضة لمنبات تبعاً لقابميتها لمصبغ بصبغة غرام إلى قسمين أساسيين:تصنف البكتيري

 يضم الب ويريا ذات الجدار التل ي السالب لغرام،  يوبعو الاث عائلات ىي: القسم الأول: -أ
 .Pseudomonas  Xanthomonas يوبعيا الجنسين  Pseudomonaceae( العائلة 1
 .Agrobacteriumجنس  يوبعيا ال Rhizobiaceae( العائلة 2
 .Erwinia يوبعيا الجنس  Enterobacteriaceae( العائلة 3
 

 يضم الب ويريا ذات الجدار التل ي الم جب لغرام،  يوبعو أربعة أجناس ىي: القسم الثاني: -ب 
مستبب التذب ل  C. flacumfaciens pv. flacumfaciensيوبعتو النت ع  Curtobacterium( الجتنس 1

 للأاا لياء. ال عائي على ا
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  ووبعو أن اع وسبب أ رام  رقية على النباوات. Rhodococcus( الجنس 2
 .Arthrobacter( الجنس 3
مستبب وقترح البنتد رة  C. michiganens p. v. michiganenيوبعتو النت ع  Clavibacter( الجتنس 4

 ي.مسبب علأن البطاطا الحلق C. michiganens p. v. sepedonicumالب ويري،  الن ع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الب ويريا الم جبة لغرام                          الب ويريا السالبة لغرام       
 

 : الب ويريا الم جبة  السالبة لغرام.2  ل 
 

 تصيب النبات نذكر:التي البكتيرية ومن أهم الأمراض 
  التبقع البكتيري في الدراق: - 1

 Pseudomonaceaeالعائمة ،      Xanthomonas  campestris  f .sp  Pruniالمسبب:         

يعوبتتتر ىتتتذا المتتترض متتتن ابمتتتراض المتتتدمرة علتتتى البطاطتتتا  اللأليلألتتتة  بتااتتتة عنتتتد ارولأتتتاع درجتتتات الحتتترارة 
  الرط بة.  يايب أ جار الم مش  الت خ  الدراق.

 أعراض الإصابة: 

 رقيتة اتغيرة بتارزة قلتيلا ذات لت ن وظير أعراض الإاابة علتى البتراعم  اب راق  الامتار، علتى ىيئتة بقتع 
 أتضر فاوح أ  مبيض  ممولئة بالماء، لا ولبث أن و بر  وابح ت نة  موقالأة.

 وول ن اب راق الماابة ب دة بالل ن الاالأر  وسقط،  قد وؤدي إلى وجريد ال جرة أ  النبات من اب راق. 
ووسع لوابح علتى  ت ل بقتع  ،ائية وظير ابعراض على الامار على   ل تط ط س داء محاطة بيالة م

 .(22)ا رة  بنية دائرية اغيرة وميل إلى المظير ال حمي،  و  ن أحيانا محاطة بيالة الأراء
 
 
 



 

 

سماعيلإفرحان محمد م العملي                    د. القسمقرر أمراض النبات                     

42 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Xanthomonas campestris f. sp. Pruniالوبقع الب ويري على الدراق : 22 ا رة
 
 

ن التاجي - 2  Rhizobiaceae :العائمة،     Agrobacterium tumefaceins المسبب: التدرُّ
الولأاح  ال رز  ال ماري  الزيو ن  أ جار اللأا ية  و ملعائلة نباوية  66يايب ىذا المرض ح الي 
  الم مش  نباوات الزينة.

 
 أعراض الإصابة: 

علتى ىيئتة وتدرنات فتي منطقتة الوتاج بتالقرب متن ستطح الوربتة،  يتولتت قطتر ىتذه الإاتابة وظير أعراض 
يوحتت ل ل نيتتا لاحقتتاً إلتتى ابستت د  و تت ن النباوتتات الماتتابة  ،أ  اب رام وبعتتاً للعائتتل   تتدة الإاتتابة الوتتدرنات

 .(36)ا رة  ضعيلأة مالأرة  موقزمة لا ولبث أن وم ت
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 Agrobacterium tumefaceinsمرض الودرن الواجي : 36 ا رة
 
 ورة  البطاطا والبندالعفن الطري والساق الأسود في  – 3

 Enterobacteriaceae :العائمة         ،Erwinia carotovoraالمسبب: العامل            
 .لرط بة  وحت ظر ت الحرارة الدافئةامرولأعة البطاطا في الورب الاقيلة  علىيعوبر من ابمراض اليامة 

فوظيتر النباوتات قاومتة ن عتاً . فتي مراحتل نمت  النباوتات المتوللأتةالإاتابة وظيتر أعتراض  أعراض الإصابة:
وابح النباوات الأراء باىوة، ام وذبل     قد وااب أفرع النباوات،، ونم  ابفرع قائمة بعلى  ما  قايرة، 

 . يوح ل ل ن الساق وحت سطح الوربة إلى الل ن ابس د، ام يمود الل ن ابس د حوى يال الدرنة . وم ت
 عنتتد إاتتابة التدرنات ياتتبح ل نيتتا بنيتاً أ  رماديتتاً  وتتوعلأن لتذل  ستتمي ىتتذا المترض بمتترض الستتاق ابست د. 

ولتتت  ستتتم  قتتتد ومتتت ت  26 – 15 وظيتتتر الإاتتتابة ب ضتتت ح عتتتادة علتتتى البتتتادرات بطتتت ل  متتتا قبتتتل إنباويتتتا. 
 البادرات عند الإاابة ال ديدة.

 
 

 

 

 

 

 Erwinia carotovoraالعلأن الطري على البطاطا : 31 ا رة
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 ذبول وتقرح البندورة: – 4
  Clavibacter michiganense sub sp. michiganenseمل المسبب: العا

 يعد ىذا المرض من ابمراض اليامة الوي وايب محا ل البند رة  اللأليلألة في أما ن زراعويا.
وظير ابعراض على ىيئة بقع على اب راق  ابفرع  الس ق  الامار   ذل  ذب ل ابفرع  أعراض الإصابة:

قتتد وظيتتر وقرحتتات اتتغيرة علتتى اب راق الستتلألية الوتتي واتتبح بيضتتاء  وولتت ن ح افيتتا  النبتتات ب تت ل عتتام.   
ت  ونانتتي لفستتلأل د ن أن وستتقط عتتن النبتتات.  قتتد ينو تتر التتذب ل وتتدريجياً متتن اب راق وتتبتتالل ن البنتتي  ول

وتتتترج ملأتتترزات الب ويريتتتا عنتتتد الظتتتر ت الرطبتتتة  وستتتيل إلتتتى الستتتطح التتتتارجي  .لففتتترع لتتتيعم  امتتتل النبتتتات
اق،  منيتتتا لتتتف راق  الامتتتار  ووحتتت ل إلتتتى اللتتت ن الرمتتتادي م تتتابية بتتتذل  عتتتين العاتتتلأ ر مر زىتتتا أستتت د للستتت

  ح ليا منطقة بيضاء.
 بعمتتل مقطتتع طتت لي فتتي ابفتترع  الستت ق الماتتابة وظيتتر اب عيتتة الت تتبية مل نتتة بتتالل ن البنتتي متتع  جتت د 

جتت ات اتتغيرة عاومتتة اللتت ن فتتي مر تتز  قتتد وظيتتر ف ،فجتت ات فتتي اب عيتتة الت تتبية وموتتد إلتتى الامتتار  البتتذ ر
 .(32)ا رة  الامرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Clavibacter michiganense sub sp. michiganenseذب ل  وقرح البند رة : 32ا رة 
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 :سل الزيتونمرض  – 5
 Pseudomonaceaeالعائمة ،        Pseudomonas syringae pv. savastanoi:المسبب       

 .في العالم من ابمراض اليامة الوي وايب الزيو ن في أملب مناطق زراعوو يعد ىذا المرض
 متا  نتادرا   النبتات، أفترع أساستي علتى ب ت ل اآليتل أ  أ رام ىيئتةعتراض علتى ابوظيتر  أعرراض الإصرابة:

 ةامتر  بحجتم لواتبحوتدريجياً  و بتر اتم) وسمى باب رام اب لية( اغيرة  وبدأ   ،الجذ ر أ  اب راق على وظير
 ،  قتد وواتل قتد ونلأاتل اب رام ومولت  بتالإفرازات الب ويريتة اتغيرة وجتا يت الاآليتل علتى الجت ز. وحوت ي

 يحدث الوي السن ات في الظاىرة ىذه  مالباً ما و اىد .المااب اللأرع ط ل  بيرة على مو رمة منطقة لو  ل

إضتعات  تجرة  الإاتابة إلتى ق يتة. وتؤدي ريتاح ليبت ب المعرضتة فتي المنتاطق أ  الربيعتي، الاتقيع فييتا
 (.33 م ويا )ا رة  أفرعيا جلأات  أحيانا   إنواجيا  وقلل من   ليا الزيو ن  و  يو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Pseudomonas syringae pv. savastanoiسل الزيو ن : 33ا رة 

 
 المفحة النارية عمى التفاح والأجاص: – 6

 Enterobacteriaceae :العائمة       ،Erwinia amylovora الب ويريا العامل المسبب
 اً فقتد مستبباً  ،يعد ىذا المرض من ابمتراض اليامتة الوتي واتيب الولأتاح  ابجتاص  أحيانتاً الم تمش  التت خ

 يسبب قلع ب جار عند اموداد الإاابة إلى الساق الرئيسة.قد    ،المحا ل عند إاابة ابزىارفي 
  أعراض الإصابة:

للأحتة ابزىتار حتد ث  وستاعد الح ترات علتى زيتادة الإاتابة. أ ل ابعتراض  وبدأ الإاابة مع بداية الربيتع
 وبتدأ عبتر الغتدد الرحيقيتة  مياستم ابزىتار، حيتث ومتت ت ابزىتار  وولت ن بتالل ن ابست د  وبقتى عالقتة علتتى 
اب جار. ومود الإاابة إلى اللأر ع الاغيرة فين مش القلت  يس د ل نو،  وسيل متن القلتت إفترازات رماديتة 
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 عند إزالتة القلتت يلاحتظ ول نتو بلت ن بروقتالي مميتز،  فتي حتال عتدم  .الرط بة  ج دالل ن و  ن  ايلأة عند 
 لجذع الرئيسة لل جرة م  ناً قر حاً ملأو حة وسبب م ويا.لمعالجة المرض يمود لففرع اب بر ام 

وموتتد الإاتتابة إلتتى أعنتتاق اتتم  ،واتتبح ال رقتتة بنيتتة اللتت نفوو تت ن للأحتتة علتتى اب راق الموتتاترة عتتن الإزىتتار   
 عتتتتادة متتتتا وجتتتتت ابفتتتترع  ،بفتتتترع الاتتتتغيرة، اتتتتم ومتتتت ت اب راق  وجتتتتت د ن أن وستتتتقطإلتتتتى اال رقتتتتة  منيتتتتا 

 التضرية  وناني معطية مظير عاا الراعي.
اتم  ،فوظير ابعتراض رماديتة متضترة ،وااب الامار الاغيرة قبل نضجيا عبر العديسات أ  الجر ح ما 

إفرازات ب ويرية  ايلأتة متن العديستات  ،ني أ  ابس د. وترج في ظر ت الرط بة العاليةووح ل إلى الل ن الب
لا ولبتتتث أن وجتتتت معطيتتتة مظيتتتر المحتتتاليق ملواتتتقة بتتتالامرة،  قتتتد ولاحتتتظ ماتتتل ىتتتذه المحتتتاليق علتتتى أفتتترع 

 .(34)ا رة  أيضاً  ال جرة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 Erwinia amylovoraمرض الللأحة النارية على ال مار  : 34ا رة 
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 السابعةالجمسة العممية 
 الفيروسية أمراض النبات 

Viral Plant Diseases  
 

 النرر  م مفمفررت بررمن بنيررت بر لينيررت مجم عررت لعميمررات  أ امررر عمررط هينررت مضرر  مررن الحمررض هرر الفيررر س 
  .(Virionلحل م أحياناً عمط ده ن  م اد أخرى مشكمت الفير س الكامل أ  الفري ن )

 

 يمكن تمييز ثلاث أشكال لمفيروسات:: Viruses Shapes الفيروسات أشكال -
 فير سات ذات لناظر حمز ني لبد  لحت المجهر الإلكلر ني بشكمين: -  1

 (.X  Yأ( فير سات خيضيت مرنت كفير س البضاضا )          
 (.T.M.Vب( فير سات عص يت مسلقيمت كفير س م زاييك اللبغ ) 

 .C. M. Vددة ملناظرة، كفير س م زاييك الخيار فير سات كر يت الشكل ذات أ جه ملع -2
 فير سات عص يت الشكل عملامت ذات غلاف دهني  أخرى عص يت صفيرة. – 3
 
 
 
 
 
 

 )أ(                                          )ب(   
 
 
 
 
 
 

 )ج(                                           )د(                       
 أشكال الفير سات: 3شكل 

 .     د: فير سات عص يت.تأ، ب: فير سات خيضيت.      ج: فير سات كر ي
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 ومن أهم الأمراض الفيروسية عمى النباتات نذكر:
 Tobacco Mosaic Virus (TMV)    فيروس موزاييك التبغ: – 1
لفليت عمط شكل مناضق لظهر لبقعات عمط الأ راق المعمرة،  لبرمشات عمط الأ راق ا: الإصابةأعراض  -

خبرررراا داكنرررت مرلفعرررت عرررن سرررض  ال رمرررت للبرررادل مررر  منررراضق صرررفراا المررر ن، للرافرررق مررر  حرررد ث بعرررض 
اللش هات،  لزداد شدة اللبقعات في ظر ف الحرارة المرلفعت  الإبااة الشديدة،  في الشلاا أ  في ظر ف 

يرزداد لقرزم النبرات  لشر و الأ راق اللري الحرارة المنخفبت  الإبااة البعيفت لصب  شدة اللبقعات خفيفرت.   
 .(35)ص رة  مد لصب  خيضيت  لنلج صبفت الأنث سيانين

 
 
 
 
 
 
 
 

 Tobacco Mosaic Virusفير س م زاييك اللبغ : 35 ص رة
 
 
 Potyviridaeالعائمة    Potato Virus Yفيروس الموزاييك المخطط عمى البطاطا: – 2

 :الإصابةأعراض  -
سررضحها مم جرراً بشرردة،  مررد ي خررذ شرركلًا حبيبيرراً مجعررداً،  يظهررر   لبرررمش  يصررفر حجمهررالجعررد ال ريقررات ل

ظهرررر لقرحرررات صرررفيرة بنيرررت ذات اشررركال  مرررد للل بررر  انلفاخرررات صرررفيرة عمرررط السرررض  السرررفمي لم ريقرررات. 
مخلمفرررت عمرررط السرررض  السرررفمي لم رمرررت مررررب العصرررب الررررنيس  عمرررط أعنررراق الأ راق  السررراق  لسرررمط عنررردها 

 للشرر و الرردرنات  لصررب  صررفيرة غالبرراً مررا لَسْررَ دْ الأ راق السررفمط  للرردلط إلررط الأسررفل.  ،المخضررضالم زاييررك 
 .(36)ص رة 
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 اللبرمش  اللدرنات عمط الأ راق                                عمط الأ راق الفليت                     

             

 
 
 
 
 
 
 

 اللقرحات عمط الأ راق                                مط الدرنات             ع                       
 Potato virus Y  س الم زاييك المخضض عمط البضاضافير : 36 ص رة

 
  Tomato Yellow Leaf curl Virusفيروس تجعد واصفرار أوراق البندورة  – 3

 Geminiviridaeعائمة                                                                   

الأ راق صررفيرة  ال ريقررات خشررنت المممررس  لصررب  لقررزم لللرر ثر البررادرات الصررفيرة بشرردة    :الإصررابة أعررراض
يعلريهررا شررح ب  ابرر  يميررل إلررط اجصررفرار  يلجعررد نصررل ال رمررت بررين كمررا  أسررمك مررن الأ راق السررميمت، 

 العر ق. لعضي النبالات المصابت عدداً مميلًا من الأزهار اللي يقل العقد فيها،  يك ن حجم الثمار صفيراً. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Tomoto Yellow Leaf curl Virus ر س لجعد  اصفرار أ راق البند رةفي: 37ص رة 



 

 

سماعيلإفرحان محمد م العممي                    د. القسمقرر أمراض النبات                     

50 

 Bromoviridaeالعائمة  Cucumber Mosaic Virus  ييك الخيار فيروس موزا – 4

محرررد دة برررالعر ق  ،بقررر  صرررفراا مخبررررة نصرررف شرررفافت هينرررتلظهرررر الأعرررراض عمرررط  أعرررراض الإصرررابة:
 لرددم  .ثرم للشر و الأ راق  للجعرد  يلقرزم النبرات ،لبرمشات صفراا عمط كامل الأ راقم   ،الصفيرة لم رمت

عضرراا ثمررار صررفيرة مشرر هت. ،مبكرررة إلررط فشررل العقرردالإصررابت فرري مراحررل النمرر  ال لظهررر لبرمشررات كمررا   ا 
 رة مسررببت لشرر هها مرلفعررت عررن بررامي سررض  الثمرر تداكنرر ااخبررراا مصررفرة عمررط الثمررار يلخممهررا بقرر  خبررر 

أيررت أعررراض. لخلفرري الأعررراض فرري الأ مررات الحررارة مررن النهررار  يكرر ن عرردد الأزهررار مميررل  ج لظهررر عميهررا 
 .(38)ص رة  ة ض يمتعندما لملد لفلر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Cucumber Mosaic Virus فير س م زاييك الخيار: 38ص رة 

 
  Concave gum, Blind pocketمرض التجاويف الصمغية والجيوب العمياء:  – 5

عررراض عمررط هينررت لجررا يف عميقررت عمررط الجررذة  الأفرررة الرنيسررت  ذلررك بسرربب الألظهررر  أعررراض الإصررابة:
م  الأنسجت الخشبيت  لبد ا القشرة ف ق لمك اللجا يف ضبيعيت إج أنها للقعر بشكل يلناسب اجخللاف في ن

مرر  لقعررر الخشررب،  بعمررل مقضعرراً عربررياً فرري مسررل ى هررذو اللجررا يف يظهررر الصررمغ بررين القشرررة  الخشررب 
 .(39)ص رة   بين ضبقات الخشب.  يعد البرلقال  الي سفي من الأن اة الحساست لهذا المرض
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 مظهر اللجا يف عمط ساق الشجرة     ل ب  الصمغ بين القشرة  الخشب                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Concave gum, Blind pocketمرض اللجا يف الصمفيت  الجي ب العمياا : 39ص رة 
 

 Stubborn (Spiroplasma citri)مرض العناد )الستيبورن( أو مرض ثمرة البموط  – 6
أمصر ض جً من السميمت  شاحبت المظهر، لنم  الأفرة    لظهر الأشجار المصابت ملقزمتراض الإصابة: أع

،  لبكرر فري النمر  فري فصرل الربير . لظهرر Sللأعمط  لك ن سرلاميالها مصريرة،  ل خرذ أحيانراً شركل حررف 
لحامرل لهرا.  مرد لظهرر الأ راق صفيرة الحجم  ل خذ شكل الممعقت،  لنم  بزا يت حادة  مكلظت عمط الفررة ا

عميها برمشت من الم نين الأصفر  الأخبر،  يلاحظ لم ن عر ق ال رمت بالم ن الأصفر،  أكثر ما للاحرظ 
 . (44)ص رة  مثل هذو الأعراض خلال فصل الخريف
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ل خررذ الثمررار شرركل ثمرررة البمرر ض )ملضا لررت(،  بعمررل مقضرر  ضرر لي لمثمرررة لظهررر مشرررلها سررميكت مررن الناحيررت 
 رميقررت فرري الأسررفل، كمررا للمرر ن الثمررار بمرر ن أخبررر فرري مسررمها العمرر م  بمرر ن برلقررالي فرري القسررم  العم يررت

السرررفمي،  أحيانررراً يلاحرررظ لمررر ن البيرررد  )ممرررب الثمررررة عررردا البرررذ ر( برررالم ن الأزرق  يكررر ن ضعرررم الثمررررة غيرررر 
 .(44)ص رة  مرغ ب

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 Stubborn (Spiroplasma citri)مرض ثمرة البم ض  مرض العناد )السليب رن( أ : 44 ص رة
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 الثامنةالجمسة العممية 
 النباتالنيماتودا المتطفمة عمى 

 Plant Parasitic Nematodes  
تقضػي كافػة أطػوار حياتأػا أو  إحدى أهـ ساكنات التربة الحيوانية الممرضة لمنبػات  والتػيالنيماتودا تعتبر 

عوائمأػا المختمةػة تتغػ ى عمػ  و  جزء منأا في التربة وأطوارها الأخرى عمػ  المجمػوع الجػ ري أو الخضػري.
مػػا بػػيف المجمػػوع غيػػر المتػػوازف نمػػو لممسػػببة نقًػػاً ممحوظػػاً فػػي اونتػػاج وسػػوءاً فػػي النوعيػػة و لػػؾ نتيجػػة 

أو بسبب الأضػرار التػي تمحقأػا بػالمجموع الجػ ري بحيػث يظأػر النبػات ضػعيةاً   لمنبات الخضري والج ري
ي لعمميػػػة التطةػػػؿ والتغ يػػػة والػػػ ي يعكػػػس ويعتقػػػد بػػػ ف هػػػ ا الضػػػرر نػػػاتك عػػػف الضػػػرر الميكػػػانيك .ومتقزمػػػاً 

 أعراض إًابة عم  أجزاء النبات كافة. 
 المواصفات العامة لمنيماتودا المتطفمة عمى النباتأولًا: 

                          General Characteristics of plant Parasitic Nematodes 

عبانية عم  أنأػا ديػداف خيطيػة أسػطوانية التػكؿ تتػراوح تعرؼ النيماتودا المتطةمة عم  النبات أو الديداف الث
 52 – 25وعرضػػػأا مػػػا بػػػيف ممػػػـ   5 – 2.5ـ  ومعظػػػـ أنواعأػػػا مػػػا بػػػيف مػػػم 20 – 2.0أطوالأػػػا مػػػا بػػػيف 

ميكرونػػاً  باسػػتثناء بعػػض أجنػػاس النيمػػاتودا  حيػػث تػػنةد اونػػاث خػػهؿ إحػػدى مراحػػؿ تطورهػػا لت خػػ  تػػكهً 
   أو كموياً في حيف تحافظ ال كور عم  تكمأا الخيطي. ليمونياً أو كمثرياً أو كروياً 

وعمػػ  العمػػوـ تعتبػػر النيمػػاتودا كائنػػات مائيػػة أو محبػػة لمرطوبػػة. وتعتبػػر ثنائيػػة منةًػػمة الجػػنس و  تحتػػوي 
جأػػاز دوري أو جأػػاز تنةسػػي. وتتكػػوف دورة حاتأػػا مػػف أربعػػة أطػػوار ير يػػة باسػػتثناء طػػور البيضػػة والطػػور 

 اً يميزها عف أجناس وأنواع النيماتودا غير المتطةمة عم  النبات.الناضك. وتمتمؾ رمح
 

 التركيب الداخمي لمنيماتودا المتطفمة عمى النبات:
نيمػػاتودا يتكػػوف جسػػـ النيمػػاتودا مػػف أنبػػوبتيف تحػػيط إحػػداهما بػػالأخرى تمثػػؿ الخارجيػػة منأػػا جػػدار جسػػـ ال

ؿ الجسػػـ الػػ ي يقػػوـ بػػوظيةتي التػػنةس والػػدوراف. يتجمػػب بينأمػػا سػػائلقنػػاة الأضػػمية. والداخميػػة منأػػا تمثػػؿ ا
إضافة إل  الأجأزة المختمةة كالجأاز الأضمي والجأاز التنةسي والجأاز اوطراحي والتناسمي. ويمعب كػؿ 

 مف جأازي التناسمي والأضمي دوراً مأماً في تًنيؼ النيماتودا.
 

 الجهاز الهضمي: أولًا:
لمتطةمػػة عمػػ  النبػػات مػػف انبوبػػة بسػػيطة تمتػػد عمػػ  طػػوؿ جسػػـ يتكػػوف الجأػػاز الأضػػمي عنػػد النيمػػاتودا ا

أو بةتحػة متػتركة لمتناسػؿ وخػروج الةضػهت   نتأػي بةتحػة التػرج عنػد اونػاثتبدأ بةتحة الةـ و ت  النيماتودا
 الجأاز الأضمي وفؽ التالي: هنا أ ساـتدع  فتحة المجمب أو المق رة. ونبيف   عند ال كور
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 وي:الفم والتجويف الفم – 1
يوجػػد عمػػ  كػػؿ منأػػا زوج مػػف  تػػةام متػػكمة حمقػػة تػػةوية حػػوؿ الةػػـ  يقػػب فػػي مقػػدـ الجسػػـ ويحػػيط بػػ  سػػتة

الحميمػػات التػػةوية الحسػػية. كمػػا تحػػاط هػػ م الةتحػػة ب ربعػػة أتػػواؾ رأسػػية وزوج مػػف التراكيػػب الحسػػية مثػػؿ 
المتغ ية ما بيف   النيماتوداية تغ لداخمي تبعاً لوتركيب  ا ويختمؼ تكم   الأمةيد. ويمي الةـ التجويؼ الةموي

ويتحور ه ا التجويؼ عنػد النيمػاتودا المتطةمػة عمػ  النبػات إلػ  تركيػب كيتينػي  .البكتيريا أو المةترسةعم  
أنسػجة النبػات وامتًػاص عًػارت  ويختمػؼ تسػتطيب مػف خهلػ  طعػف واختػراؽ  Stylet اس يػدع  الػرم  

 .(4)تكؿ  عقدم القاعدية تبعاً لنوع النيماتوداوتكؿ تكؿ ه ا الرم  وطول  وحجم  ودرجة تطور 
 
 
 

 

 ج       
 
 
 
 
 
 
 

 الةـ والتجويؼ الةموي عند النيماتودا الحرة والمتطةمة عم  النبات.: 4تكؿ 
 ج( التةام. أ( عند النيماتودا آكمة البكتيريا والمةترسة. ب( عند النيماتودا المتطةمة عم  النبات )أتكاؿ الرم (.

 
 : المريء – 2

يحتػوي عمػ  عضػهت   المريء أنبوب عضمي غدي يمي التجويؼ الةموي وهو  و مقطب عرضي تعاعي
تػػعاعية يسػػاعد انقباضػػأا فػػي توسػػيب تجويةػػ  ودفػػب مةػػرزات الغػػدد المريئيػػة لحمػػاـ وحقنأػػا عبػػر الػػرم  فػػي 

 ؼ المريء. أنسجة النبات  وضد الغ اء أو عًارة النبات باتجام الأمعاء  وعند انبساطأا يغمؽ تجوي
ًػةة تًػنيةية مأمػة جػداً عنػد النيمػاتودا.  فأػو  الداخمي تبعػاً لنػوع النيمػاتودا  يختمؼ تكؿ المريء وتركيب

ويتكػػػوف عنػػػد معظػػػـ النيمػػػاتودا النباتيػػػة مػػػف أربعػػػػة أ سػػػاـ وهػػػي: الحويًػػػمة الأماميػػػة والبًػػػيمة الوسػػػػط  
ب البًػػيمة الوسػػط  عنػػد بعػػض الأنػػواع والأزمػػاس والبًػػيمة القاعديػػة. و ػػد تنػػدمك الحويًػػمة الأماميػػة مػػ

فيظأر المريء مكوف مف ثهثة أ ساـ. وتعتبر البًيمة القاعدية منطقة غدية تحتوي عم  ثهث غدد تةرز 
 . (5)تكؿ  المواد الأنزيمية والعًارات الأاضمة
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 رم ال                                                                                

 
 الحويًمة الأمامية                                                                             

 البًيمة الوسط                                                                               
 الأزماس                                                                              

    
 البًيمة القاعدية                                                                            

 الأمعاء                                                                               
 

 

 
 اتية.: أتكاؿ وأ ساـ المريء عند النيماتودا النب5تكؿ 

 
 الأمعاء: – 3

أنبوبة مستطيمة بسيطة التركيب تتكوف مف طبقة واحدة مف الخهيا الطهئية  يحتوي سطحأا الداخمي عم  
وتنتأػي الأمعػاء ب نبوبػة بروزات سيتوبهزمية د يقة تتػب  الأهػداب تةيػد فػي زيػادة سػط  امتًػاص الغػ اء. 

عنػد اونػاث  Anusتأػي المسػتقيـ بةتحػة التػرج وين Rectumمسطحة ومبطنة بالكيوتيكؿ تدع  المستقيـ 
 .(6)تكؿ  عند ال كور Cloacaوبالمجمب أو المق رة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : الأمعاء ومو ب فتحة الترج والةتحة التناسمية عند اوناث والمق رة 6تكؿ 
 عند  كور النيماتودا.  
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 الجهاز التناسمي: ثانياً:
. وتتميػز الػ كور Hermaphroditesخنثػ   أػا أف بعض أنواعإ   معظـ أنواع النيماتودا منةًمة الجنس

ومػف أهػـ ا ختهفػات المميػزة بػيف الػ كور واونػاث  .عف اونػاث فػي مرحمػة النضػك حسػب تػكمأا الخػارجي
( فػي الػ كور  ووضػوح الةتحػة التناسػمية الأنثويػة Spicules(  وتوكتا السةاد )Bursaوجود كيس السةاد )

Vulva التناسػػػػمي عنػػػػد كػػػػؿ مػػػػف الػػػػ كور واونػػػػاث مػػػػف غػػػػدة تناسػػػػمية واحػػػػدة أو غػػػػدتيف . ويتكػػػػوف الجأػػػػاز
Gonads .تختمةاف بالتكؿ والحجـ واتجام امتدادهما باختهؼ نوع النيماتودا 

 الجهاز التناسمي الأنثوي: ( أ

  الػػػرحـ Oviductيتكػػػوف الجأػػػاز التناسػػػمي الأنثػػػوي مػػػف غػػػدة واحػػػدة أو غػػػدتيف تناسػػػميتيف   نػػػاة البػػػيض 
Uterus   المأبؿVagina والةتحة التناسمية الأنثوية  Vulva ويعكس وجود وعدد الغدد التناسمية داخؿ .

جسػػـ النيمػػاتودا مكػػاف توضػػب الةتحػػة التناسػػمية الأنثويػػة فػػي وسػػط الجسػػـ أو فػػي الثمػػث الأخيػػر مػػف مػػؤخر 
 :(7)تكؿ  الجسـ. وعم  العموـ نميز الأنماط التالية

 Monodelphicالإناث وحيدة الغدة التناسمية  -

تقب الةتحة التناسمية في ه م الحالة في الثمث الأخير مف الجسـ ويمتػد المبػيض لحمػاـ باتجػام مقػدـ الجسػـ 
والنيمػػػاتودا الدبوسػػػية  .Ditylenchus sppكمػػػا فػػػي إنػػػاث نيمػػػاتودا السػػػاؽ والأبًػػػاؿ  Prodelphicوتسػػػم  

Paratylenchus spp.. 
 : ونميز فيها كلًا من:Didelphicالإناث ثنائية الغدة التناسمية  -

في مقدـ أمامية وفيأا تكوف إحدى الغدتيف  Amphidelphicالغدتاف متعاكستاف في المو ب وتسم   (2
في منتًؼ الجسـ تقريباً كما في أفراد نيمػاتودا الةتحة التناسمية والثانية خمةية وبالتالي تقب الجسـ 
 ..Radopholus sppوالنيماتودا الحةارة  .Tylenchorhynchus sppالتقزـ 

وبالتػػػالي تقػػػب الةتحػػػة التناسػػػمية فػػػي مػػػؤخرة  Prodelphicالغػػػدتاف التناسػػػميتاف متجأتػػػاف إلػػػ  الأمػػػاـ  (0
ػػػمية  .Meloidogyne sppالجسػػػـ كمػػػا فػػػي أنػػػواع نيمػػػاتودا تعقػػػد الجػػػ ور  وأنػػػواع النيمػػػاتودا الحوً

Heterodera spp.. 
 ب( الجهاز التناسمي الذكري:

ينتأي بقناة  ا فػة تةػت  فػي و ال كري عند النيماتودا مف خًية واحدة أو خًيتيف  يتكوف الجأاز التناسمي 
وتػػػوكتا  Bursaالمجمػػػب. ويمحػػػؽ بالجأػػػاز التناسػػػمي الػػػ كري بعػػػض التراكيػػػب الخاًػػػة مثػػػؿ: كػػػيس السػػػةاد 

ويختمػػػؼ تػػػكؿ هػػػ م الأعضػػػاء وحجمأػػػا تبعػػػاً لنػػػوع  Gubernaculumوعضػػػو ا حتضػػػاف  Spiculesالسػػػةاد 
 .(8)تكؿ  النيماتودا
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 : الأنماط المختمةة لمجأاز التناسمي الأنثوي عند النيماتودا.7تكؿ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : الأجزاء الرئيسة لمجأاز التناسمي ال كري عند النيماتودا.8تكؿ 
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  Plant Parasitic Nematodes Studying دراسة النيماتودا المتطفمة عمى النباتثانياً: 
الحًوؿ عم  عينات النيماتودا مف الحقوؿ المًابة ومف ثـ استخهًأا وتحضيرها لمدراسة.  يجب أو ً 

ومف المعروؼ أف النيماتودا المتطةمة عم  النبات تنتتر في التربة )منطقة انتتار الج ور( أو في ج ور 
الب ور. ل لؾ  بد مف جد بعض أنواعأا في الأجزاء الأوائية مف النبات كالسوؽ والأوراؽ و وتو النباتات  

وأساليب  أاعم  عوائمأا  وبناءً عمي  طرائؽ جمعأا والأجزاء المدروسة من أااولماـ بطرائؽ تطةم
 استخهًأا.

 
 طرائق استخلاص النيماتودا من العينات المدروسة

بياف تختمؼ طرائؽ استخهص النيماتودا مف العينات المدروسة تبعاً لطبيعة معيتتأا وتغ يتأا ويمكف ت
 الطرائؽ التالية لعزؿ واستخهص النيماتودا:

 استخلاص النيماتودا من التربة: – 1
تتو ؼ الطريقة التي تتبب  ستخهص النيماتودا مف التربة تبعاً لنوع وحجـ العينة الترابية ونوع وطور 

ف يستخدـ القسـ الأوؿ والغاية مف ه ا ا ستخهص. وعم  العموـ تقسـ العينة الترابية إل   سمي  النيماتودا
مية  وفؽ التالي:  لعزؿ النيماتودا الخيطية  ويستخدـ القسـ الثاني لعزؿ النيماتودا الحوً

 أ( عزل النيماتودا الخيطية من التربة:
 طريقة الفحص المباشرة: – 1

ةحص تحت سـ مب القميؿ مف الماء  وت 22 طر توضب العينة الترابية في ه م لطريقة في طبؽ بتري 
لمكبرة )الستريوسكوب(. ثـ تمتقط النيماتودا بإبرة د يقة أو ريتة رسـ ناعمة وتنقؿ إل  زجاجة ساعة فيأا ا

أو القميؿ مف محموؿ إ ا كانت الغاية مف الةحص الحًوؿ عم  نما ج حية  القميؿ مف الماء المقطر
 التثبيت لعمؿ المحضرات المجأرية.

سـ  يوضب عمي   22يستخدـ  مب زجاجي بقطر  :Baermann Funnelطريقة أقماع بيرمن  – 2
سـ  ليتـ تثبيتأا ضمف القمب.  8مًةاة أو تبؾ معدني )منخؿ ناعـ(  و فتحات كبيرة في مًةاة بقطر 

 8 – 6يثبت في القسـ السةمي مف القم  أنبوب مطاطي بقطر فتحة القمب السةمية وبطوؿ يتراوح ما بيف 
ـ. والغاية    42سـ  ويمؼ الأنبوب ويثبت بمتبؾ معدني. يمح القم  بالماء ويةضؿ أف يكوف فاتراً بحدود 

 مف الماء الةاتر زيادة حركة النيماتودا. يثبت القمب عم  حامؿ معدني أو ختبي ليحةظ  بوضب عمودي.
أو منديؿ ور ي خةيؼ ماتي دا منأا في  طعة تاش  و توضب العينة الترابية المراد استخهص النيمات

غ وتوضب فوؽ المًةاة وتوضب المًةاة فوؽ القمب الزجاجي بحيث تكوف المًةاة  222 – 52بمعدؿ 
فوؽ مستوى الماء عم  أف يبق  الماء في تماس مب العينة أو تغمس  اعدة المًةاة في الماء بعمؽ 

ودا إل  أنبوب القمب ومن  إل  ساعة فتخرج النيمات 04سـ. يترؾ ه ا الجأاز مدة  2 – 2.5حوالي 
الأنبوب المطاطي. ترفب المًةاة بعد الزمف المحدد وتستقبؿ ميام الأنبوب في طبؽ بتري أو زجاجة ساعة 

 ستخهص النيماتودا مف كميات كبيرة مف وتةحص تحت المكبرة أو المجأر. ويمكف تعديؿ ه م الطريقة 
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كما تةيد ه م الطريقة في فًؿ  (.42)ًورة عممية التربة  ستخدامأا كمادة عدوى في التجارب ال
 النيماتودا الحية عف الميتة.

 
 
 
 
 
 
    

  مب بيرمف                             طريقة بيرمف المعدلة                                  
 : استخهص النيماتودا المتجولة بطريقة  مب بيرمف وبيرمف المعدلة.42ًورة 

 
 التصفية والترسيب عبر المناخل:  طريقة – 3

مف أبسط طرائؽ عزؿ النيماتودا الخيطية وأ دمأا  وتعتمد عم  مبدأ طةو النيماتودا في ه م الطريقة تعتبر 
ميكروف لحجز  05و 45  052  852عدة مناخؿ أ طار فتحاتأا المعمؽ المائي لمتربة  ويستخدـ فيأا 

تعمؿ مًةاة المنخؿ الأوؿ عم  حجز الحً  والأجزاء  روسة.النيماتودا وفًمأا عف أجزاء التربة المد
مية والمنخؿ الثالث عم  فًؿ النيماتودا الخيطية التي  النباتية والمنخؿ الثاني عم  فًؿ النيماتودا الحوً

 تمثؿ معظـ أنواع النيماتودا والمنخؿ الرابب عم  فًؿ أنواع النيماتودا ًغيرة الحجـ. 
 :(40)ًورة  طريقة العمل -
غ في وعاء معدني أو بهستيكي مناسب في  2222 – 522توضب كمية مف العينة الترابية معدؿ  – 2

 لتر ماء(. 0كمية كافية مف الماء ويحرؾ المزيك )حوالي 
معمؽ لسماد لمنيماتودا بالسباحة في التحرؾ التربة بتدة بواسطة أداة خاًة أو باليد لتةتيت الكدر وا – 0

 المائي.
ثانية لممساعدة عم  ترسب جزيئات التربة في  اع الوعاء  32 – 02لمزيك بعد التحريؾ مدة يترؾ ا – 3

 وبقاء النيماتودا طافية.
ميكروف ال ي يحجز بقايا النبات والأجساـ  852ينقؿ المعمؽ إل  وعاء آخر عبر منخؿ  طر فتحات   – 4

 ة عم  سطح .الطافية وتغسؿ محتويات المنخؿ ويتـ التخمص مف المواد المتبقي
عادة التًةية مرة أخرى  ويمكف تكرار العممية  – 5  – 0يمكف إضافة كمية مف الماء إل  الوعاء الأوؿ وا 
 مرات. 3
 يتـ التخمص مف التربة في الوعاء الأوؿ وينظؼ. – 6



 

 

سماعيؿإفرحاف محمد د.        ـ العممي             القسمقرر أمراض النبات                     

60 

ثانية لتترسب جزيئات  32 – 02يحرؾ محتوى الوعاء الثاني ب داة خاًة كممعقة الطعاـ وترؾ مدة  – 7
 تربة الًغيرة في القاع.ال
ميكروف  حتجاز  45أو  02ينقؿ محتوى الوعاء إل  الوعاء الأوؿ عبر المناخؿ  ات أ طار فتحات  – 8

 النيماتودا.
 يتـ جمب النيماتودا عم  المنخؿ وتنقؿ إل  ك س بيتر بتيار خةيؼ مف الماء. – 9

ؾ بتدة وتكرر عممية ًب المعمؽ فوؽ يعاد الماء الناتك بعد التًةية إل  الوعاء الأوؿ ويحر  – 22
مرات وتجمب النيماتودا في ك س بيتر حيث يتـ عدها وتتخيًأا باستخداـ ترائ   3 – 0المنخؿ السابؽ 

 مؤ تة تحت المجأر.
% و 05% مف النيماتودا وفي المرة الثانية 52يتـ في المرحمة الأوؿ مف ًب المعمؽ المائي حجز 

 %.87.5عممية العزؿ تعادؿ  % وبكةاءة إجمالية لكامؿ20.5
 تستخدم المناخل حسب أقطارها وفق التالي:

مـ( يحجز حبيبات الرمؿ والج ور والمواد  2 – 2.85ميكروف ) 2222 – 852منخؿ  طر فتحات   – 2
 العضوية.

مية. 052منخؿ فتحات   – 0  ميكروف يحتجز النيماتودا الحوً
ر الناضجة مف النيماتودا  ات الأطواؿ الأكبر مف ميكروف يحتجز الأطوا 92منخؿ  طر فتحات   – 3

 مـ. 2.8
 ميكروف يحتجز النيماتودا الخيطية بمختمؼ أحجامأا. 45 – 02منخؿ  طر فتحات   – 4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : خطوات طريقة التًةية والترسيب عبر المناخؿ.40ًورة   
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 طريقة الطرد المركزي: – 4
مية مف التربة الجافة  ويجب التعامؿ يستخدـ ه ا الجأاز لعزؿ نيماتودا تع قد الج ور والنيماتودا الحوً

موزي بت ثير المحموؿ السكري  ول لؾ   لأسمعأا بسرعة لأنأا تسبب تمؼ النيماتودا نظراً  رتةاع الضغط ا
يمكف استخداـ ه م النيماتودا كمادة لمعدوى. وتعتمد ه م الطريقة عم  مبدأ الطرد المركزي حيث تترسب 

 3دورة/د يقة  ولمدة  5222مب سرعة دوراف مواد الثقيمة )التربة( بقاع الأنابيب وتطةو الأجساـ الخةيةة ال
 د ائؽ.

 طريقة العمل: 
 مؿ. 2222مؿ ماء في ك س بيتر سعة  622غ تربة +  222يتـ عمؿ معمؽ لمتربة بمعدؿ  – 2
 رة.يتـ تًةية المعمؽ عبر منخؿ لمتخمص مف الحً  والمواد الكبي – 0
 يوزع المعمؽ عم  أنابيب الطرز المركزي بتكؿ متجانس. – 3
 دورة/د. 5222د ائؽ بسرعة  3يتغؿ الجأاز لمدة  – 4
 يتـ التخمص مف الرائؽ ونقوـ بمس  جدراف الأنابيب )الوزف واحد في كافة الأنابيب(. – 5
غ  622خيطية ومؿ ماء لمنيماتودا ال 222غ سكر/ 492يضاؼ محموؿ سكري لمراسب تركيزم  – 6

مية.  222سكر/ هي زيادة تركيز المعمؽ وبالتالي سرعة  وظيفة المحمول السكريمؿ ماء لمنيماتودا الحوً
 طةو النيماتودا.

بعد عمؿ مزيك المحموؿ السكري والراسب يوزع المعمؽ عم  الأنابيب ويتغؿ الجأاز. بعد تو ؼ  – 7
ف وتغسؿ النيماتودا إل  ك س زجاجي ويتـ ميكرو  45الجأاز يًب الرائؽ عم  منخؿ  طر فتحات  

 فحًأا وتتخيًأا.
 
 :الأجزاء النباتيةاستخلاص النيماتودا من  –2

تعتبر طريقة سأمة وسريعة وتةيد في معرفة فيما إ ا كاف النسيك النباتي  أ( طريقة الفحص المباشر:
ريقة بوضب  طعة ًغيرة مف مًاباً بالنيماتودا أـ    وليس في تقدير تدة اوًابة. وتتمخص ه م الط

النسيك النباتي مب  ميؿ مف الماء فوؽ تريحة زجاجية ثـ تمزيؽ النسيك النباتي بواسطة إبرة تتري  أو زرع 
 .(43)ًورة  ومف ثـ فحً  تحت المجأر

 
 
 
 
 
 

 : طريقة الةحص المباتر لحنسجة النباتية.43ًورة 
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 طريقة الهرس الميكانيكي أو طريقة الخلاط: ب( 
تخدـ ه م الطريقة لعزؿ الأطوار الير ية والناضجة لمعظـ أنواع النيماتودا داخمية التطةؿ المستقرة مثؿ تس

مية ونيماتودا تعقد الج ور   كما يمكف استخداـ ه م الطريقة في عزؿ النيماتودا مف النيماتودا الحوً
 . البراعـ المًابة
 طريقة العمل:

 سـ.  0 – 2جيداً وتقطب إل   طب ًغيرة بطوؿ ما بيف غ ج ور مغسولة  22 – 5تؤخ  كمية  - 2
 42 – 02توضب القطب في خهط كأربائي وتضاؼ كمية مناسبة مف الماء ويتغؿ الخهط لمدة  – 0

 النباتية وب لؾ يتـ تحطيـ الأنسجة النباتية وتحرير النيماتودا منأا.ثانية  تبعاً لنوعية الخهط والج ور 
 052 –ممـ  2قضاء المدة فوؽ مناخؿ مرتبة فوؽ بعضأا البعض أ طار فتحاتأا يمرر المعمؽ بعد ان – 3

 ميكروف. 05ميكروف و 45 –ميكروف 
تغسؿ بقايا المواد المتبقية في الخهط والمناخؿ كؿ عم  حدة وتنقؿ محتوياتأا بواسطة تيار خةيؼ  – 4

 مف الماء إل  كؤوس زجاجية وتر ـ حسب المناخؿ المستخدمة.
احتجاز النيماتودا ب طوارها المختمةة وتةحص تحت المجأر  حيث تعد وتحدد أنواعأا. تساعد يتـ  - 5

 تعرؼ عم  الأطوار المختمةة وعدها.عممية تمويف الج ور في سأولة ال
 

  :تموين الجذورطريقة الصبغ و 
ا استخداماً المموف يستخدـ العديد مف المواد الكيميائية بغرض ًبغ النيماتودا في الأنسجة النباتية وأكثره

 المكوف مف:
 مؿ. 204مؿ + ماء مقطر  206مؿ + غميسيريف  2752حمض الهكتيؾ + حمض المبف 

مؿ ماء( ويحضر المموف  99غ / 2% )2مؿ مف الةوكسيف الحامضي تركيز  22يضاؼ المموف بمعدؿ 
في ه ا %. و 2مف تسعة أجزاء مف محموؿ حمض الهكتيؾ وجزء واحد مف حمض الةوكسيف تركيز 

 .(44)ًورة  المموف تتموف النيماتودا بالموف الأحمر وتبق  الأنسجة النباتية غير ممونة
 طريقة العمل: 

 يتـ غسؿ الج ور بتكؿ جيد لمتخمص مف الأتربة العالقة عميأا. – 2
 (.FA – TAF –المعروفة )فورماليف يتـ تثبيت الج ور ب حد المثبتات  – 0
مف الج ور في جةنة بورسهف ويضاؼ إليأا المموف وتسخف حت  الغمياف  تموف الج ور بوضب كمية – 3

 د يقة. وتختمؼ ه م المدة باختهؼ كمية وحجـ الج ور ونوع النيماتودا. 0 – 2عم  نار لمدة 
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 : تمويف النيماتودا ضمف الأنسجة النباتية.44ًورة 
 

 : التحضينطريقة ج( 
تخهص النيماتودا المتجولة داخمية التطةؿ عم  الج ور مثؿ نيماتودا تقرح تستخدـ ه م الطريقة في اس

والطور الرابب )طور  بكافة أطوارها .Rodopholus sppوالنيماتودا الحةارة  .Pratylenchus sppالج ور 
 .السكوف( لنيماتودا الساؽ والأبًاؿ و كور النيماتودا داخمية التطةؿ المستقرة

 طريقة العمل:
 وبرفؽ لمتخمص مف الأتربة العالقة عميأا.خ  كمية مف الج ور وتغسؿ جيداً تؤ  – 2
 توزف الج ور النباتية وتؤخ  منأا كمية مناسبة وتوضب ضمف مرطباف أو حوجمة أو طبؽ بتري. – 0
ترطب الج ور بتكؿ جيد دوف أف تغمر بالماء  بؿ إغهؽ الوعاء  ويةضؿ تؽ الج ور الغميظة  – 3

 عدة النيماتودا عم  الخروج مف الج ر.بتكؿ طولي لمسا
 أياـ. 4 – 3ـ ولمدة    05 – 02تحةظ العينات عم  درجة حرارة مف  – 4
ميكروف وتغسؿ الج ور  45ميكروف والثاني  852يكمؿ المرطباف بالماء ويًب فوؽ منخميف الأوؿ  – 5

 بمطؼ فوؽ المنخؿ.
ة ضمف المرطباف وزيادة كةاءة استخهص لتحسيف عممية التأوي H2O2% مف  3 – 2يمكف إضافة  – 6

 النيماتودا.
ميكروف بتيار خةيؼ مف الماء إل  ك س بيتر وتةحص تحت  45تنقؿ محتويات المنخؿ الثاني  – 7

 المكبرة أو المجأر باستخداـ ترائ  العد.
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 التاسعةالجلسة العملية 
 الأمراض المتسببة عن النيماتودا

 Diseases caused by Nematodes  
 

تعتبر النيماتودا مف الممرضات اليامة عمى المحاصيؿ الحقمية والأشجار المثمرة، حيث تسبب خسائر 
مرضات اليامة كبيرة في الإنتاج ناىيؾ عف دورىا الكبير في كسر مقاومة النبات وقياميا بنقؿ بعض الم

كالأمراض الفطرية والفيروسية مسببة معقدات مرضية خطيرة قد تصؿ إلى حد دمار المحصوؿ والقضاء 
 عميو نيائياً. ومف أىـ الأمراض المتسببة عف النيماتودا نذكر:

 
 Tylenchida،    ورتبة Tylenchidaeفصيلة    ، Anguina triticiنيماتودا ثآليل القمح  -1

 ة:أعراض الإصاب
تبقى و ، سماكة بعض أوراؽ البادرة ة فييادز تبعو يالأعراض بتضخـ الجزء القاعدي مف الساؽ،  تتمثؿ

عمر، وتظير بال ياالبادرات المصابة مفترشة مقارنة مع السميمة، إلا أنيا تتحوؿ إلى قائمة تدريجياً مع تقدم
روج مف أغمادىا، ثـ يعتدؿ بعضيا كما تفشؿ قمة بعض الأوراؽ بالخ .الأوراؽ ممتفة ثـ مجعدة ومتكرمشة

كما تجد بعض النباتات صعوبة في طرد سنابميا حيث تبقى منثنية ولا تستطيع التحرر . بشكؿ تدريجي
غالباً ما تكوف أصغر و الحبوب الطبيعية في السنبمة،  عوضاً )ثآليؿ(  تكوف عقد بذريةتو مف الورقة العممية. 

البرتقالي الفاتح إلى البني الغامؽ أو  ما بيفوذات لوف يتبايف حجماً وأقصر طولًا مف الحبوب السميمة، 
الأسود القاتـ. تتشابو الثآليؿ لموىمة الأولى مع كتؿ التفحـ العادي في القمح، إلا أف حجـ الأخيرة أكبر 

حيث يخرج منيا ىباب فحمي )الأبواغ التيميتية( وذات رائحة كريية بينما يكوف  ،قميلًا وسيمة التفتت
كما تخفض نوعية . ، أ(54)صورة  لوؿ قاسياً ولا يتفتت بسيولة إلا بعد نقعو بالماء فترة مف الزمفالثؤ 

 الدقيؽ مف حيث الموف والقواـ والنكية، وعدـ قبوؿ المستيمؾ ليذا المنتج.
 

 :وصف المسبب المرضي
ح مدبب شكؿ خيوط شفافة قصيرة ومزودة برمبتحت المجير الضوئي  تظيرحجـ، ال ةر ييرقات صغلا

ظير ي الذيتحتوي عمى عدد كبير مف البيض و قصير جداً. وتظير الأنثى الناضجة ممتمئة وممتفة بطنياً، 
أف تتبعثر داخؿ مبيض الزىرة. تكوف  بداية عمى شكؿ سمسمة متصمة مع بعضيا البعض، لا تمبثالفي 

قت ليعطي شكؿ اليرقة البيضة في بداية وضعيا شفافة، ذات محتوى ىلامي لا يمبث أف يتطور مع الو 
وتظير  .النموذجي. يتـ الانسلاخ اليرقي الأوؿ ضمف البيضة التي تفقس عف يرقة في الطور الثاني

الذكور خيطية، أسطوانية الشكؿ، تحتوي عمى شوكتي سفاد وعضو احتضاف عريض، ويظير الذيؿ في 
 .، ب(54)صورة  جميع الأطوار تحت المجير الضوئي مدور مستدؽ النياية
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 أعراض الإصابة عمى المجموع الخضري                                      

 
 
 
 
 
 
 

 تكويف ثآليؿ النيماتودا في السنابؿ                                        
 
 
 
 
 
 
 

 ماتودامحتوى الثؤلوؿ بعد نقعو بالماء                    أنثى الني                           
 

 وأعراض الإصابة عمى القمح. Anguina tritici: نيماتودا ثآليؿ القمح 54صورة 
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 Tylenchida،    ورتبة Heteroderidae،    فصيلة Heterodera ciceriنيماتودا الحوصلات  -2
 أعراض الإصابة:

صفراء متقزمة،  عمى شكؿ بقع متفرقة تضـ نباتاتفي الحقؿ بيذه النيماتودا تظير أعراض الإصابة 
أعداد مختمفة مف الحوصلات يخرج  ، وعميياالجذورزيادة في تشعب و  ،الشيخوخة المبكرة عمييا علائـ

 تصبحفي مرحمة الإزىار بموف أبيض  وىي .ر بعد تمزيؽ قشرتو الخارجيةو قسـ مف جسميا مف الجذ
 اعة وحساسة الصنؼ المزروع.في مرحمة النضج، وتختمؼ كثافتيا تبعاً لشدة الإصابة وموعد الزر  اءحمر 

الجذور مفترشة و  شاحبة خضراء الموف مصفرة ذات نصؿ نحيؼ وضيؽ. أوراقو تبدووعمى القمح، 
ومتسعة، تظير قمـ بعض شعيراتيا الجذرية منتفخة عند مواقع اتصاؿ الحوصلات بيا، وغالباً ما تكوف 

 مثؿ ىذه النباتات سيمة الانتزاع مف التربة.
 ضي:وصف المسبب المر 

تبدو حوصلات ىذه النيماتودا ليمونية الشكؿ، ذات عنؽ منقاري يختمؼ شكمو وحجمو تبعاً لنوع النيماتودا، 
الطور الثاني فيي أسطوانية الشكؿ دودية، ذات  (يافعات) يرقاتبنياية مدورة إلى مدورة مدببة الشكؿ. أما 

تأخذ شكؿ  غة أسطوانية الشكؿ دودية طويمةتظير الذكور البالو  .ذيؿ مدبب النياية، وتمتمؾ رمحاً قوياً 
عند موتيا، وىي ذات رمح غميظ قوي، وذيؿ مدور الشكؿ يحمؿ شوكتي سفاد واضحتي  Cحرؼ 
 التكويف.

 
 
 
 
 
 

 أعراض الإصابة عمى النبات                                               
  
 
 
 
 
 
 
 يرقة بالعمر الثاني     حوصلات ناضجة                          الحوصلات الفتية غير الناضجة           

 واعراض الإصابة عمى نبات العدس. Heterodera cicero: نيماتودا الحوصلات 54صورة 
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 .Meloidogyne spp تعقد الجذور:نيماتودا  -3
 وىي:عمى المحاصيؿ مجذور لحدث تعقد رئيسة تتوجد ثلاث أنواع 

             Meloidogyne incognita  ،M. javanica وM. arenaria، 
 Tylenchidaورتبة                 ،   Meloidogynidaeفصيلة            

يعتبر وجود العقد الجذرية عمى جذور النباتات المصػابة مػف أىػـ الأعػراض المميػزة ليػذا  أعراض الإصابة:
ويتعمػػػؽ حجػػػـ وشػػػكؿ ىػػػذه العقػػػد بنػػػوع  .فػػػي الأنسػػػجة النباتيػػػة المسػػػتقرةتحػػػرض تكوينيػػػا اليرقػػػات  ،المػػػرض

يتراوح حجـ العقد مف أجزاء الميممتر لمنيماتودا وغيرىا.  الابتدائيةالكثافة و طور النمو، و  ،العائؿو النيماتودا، 
وتكػػوف عقػػداً كبيػػرة  ،نيمػػاتودا الجػػذور الرئيسػػية لمتطفػػؿىػػذه المعظػػـ أنػػواع تفضػػؿ وحتػػى عػػدة سػػنتيمترات. 
تػػػؤثر ىػػػذه العقػػػد عمػػػى فػػػوؿ الصػػػويا. ك وائػػػؿلا تتكػػػوف العقػػػد عنػػػد بعػػػض الع قػػػدو  الحجػػػـ وخشػػػنة المممػػػس.

أعػػػراض مشػػػابية لمثيلاتيػػػا مثػػػؿ التقػػػزـ النباتػػػات امتصػػػال المػػػاء والعناصػػػر الغذائيػػػة مػػػف التربػػػة فتعطػػػي 
يحػػػدث تعفنػػػاً وتحمػػػلًا لبنسػػػجة النباتيػػػة نتيجػػػة و عنػػػد تقػػػدـ الإصػػػابة تتمػػػاوت الجػػػذور الػػػذبوؿ. و والاصػػػفرار 
 .(، أ54)شكؿ  المركبة بمشاركة الكائنات الحية الأخرىالإصابة 

 وصف المسبب المرضي:
الػذنب و يرقات الطور الثاني ضعيؼ نسبياً، ونياية الذيؿ مسػتدقة. الػذكور نحيفػة خيطيػة الشػكؿ  الرمح عند

كػػيس السػػفاد غيػػر موجػػود، تقػػع فتحػػو المجمػػع قػػرب نيايػػة و ذو نيايػػة مسػػتديرة، تخػػززات الكيوتكػػؿ واضػػحة، 
 ذات عنػػػؽ أمػػػامي قصػػػير ضػػػيؽلجسػػػـ. الإنػػػاث كمثريػػػة الشػػػكؿ، بيضػػػاء المػػػوف، لماعػػػة، رخػػػوة المممػػػس، ا

مبيضيف وتقػع الفتحػة التناسػمية فػي مػؤخرة الجسػـ، يػتـ وضػع  ولياالبصيمة الوسطى كبيرة الحجـ بيضوية، 
لكنيا تصبح  شفافةف وتكو ية الخمفية البارزة للإناث النيا مف البض في كتؿ جيلاتينية تفرزىا غدد المستقيـ

 .(، ب54)شكؿ  بذلؾ نيماتودا الحوصلات عمى النجيميات مشابيةبنية عند تعرضيا لميواء 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمى النبات والجذور. Meloidogyne spp، أ: أعراض الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور 54صورة 
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 )ب(        )أ(                                                   
 
 
 
 
 

 )ج(                                  )د(                      
 
 

ناث نيماتودا تعقد الجذور 54صورة   في  .Meloidogyne spp، ب: يرقات الطور الثاني والثالث وا 
 الجذور المصابة.

 ث إلى الشكؿ الكمثري.أ: يرقة في الطور الثاني. ب ود: الإناث الناضجة عمى الجذور. ج( تحوؿ الإنا
 
 
 
 ،  .Pratylenchus sppنيماتودا تقرح الجذور  - 4

 Tylenchidaورتبة               ،    Pratylenchidaeفصيلة                
نيماتودا اختراؽ الجذور والتنقؿ داخميا ومغادرتيا إلى التربة عند تخريبيا ال يمكف ليذه أعراض الإصابة:

لنسيج الجذر المصاب  ةتماوتبقع مبظيور أعراض الإصابة وتتميز  ور جديدة.وتضررىا لتياجـ جذ
داخؿ  ة النيماتوداتغذيتتكوف فجوات وتجاويؼ عمى الجذور بسبب . و محددة بوضوح في أنسجة الجذور

تتموف الفجوات والتقرحات الناتجة عف و  قشرة الجذور تساعد في تفاقـ الإصابة وزيادة ضررىا عمى النبات.
إلى الضرر الميكانيكي الذي تحدثو  بالإضافة سود مع امتدادىا عمى طوؿ الجذر.أة النيماتودا بموف تغذي

حركة الأطوار المختمفة داخؿ الجذور. وتشتد الإصابة نتيجة مشاركة فطور التربة مثؿ الفيرتسميوـ 
 . )صورة  وإنتاجفي  وانخفاض ووصغر أوراقالنبات ضعؼ نمو مع الأعراض وتترافؽ ىذه والفيوزاريوـ

54). 
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 وصف المسبب المرضي: 
تعتبػػر جميػػع الأطػػوار اليرقيػػة والػػذكور والإنػػاث الناضػػجة خيطيػػة الشػػكؿ، والػػرمح قصػػير ومتطػػور جػػداً ذو 

% مػف نيايػة الجسػـ، 48قاعدة كبيرة. وتمتمؾ الإناث مبيض واحد، تقع الفتحة التناسمية الأنثوية عمػى بعػد 
 .(54)صورة  ي يستقد إلى نياية مستديرةويحيط كيس السفاد بذنب الذكر الذ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 واعراض الإصابة عمى الجذور. .Pratylenchus spp: نيماتودا تقرح الجذور 54صورة 
 




