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 Introduction المقدمة
 

نهعععلإسنسانلععع ظناعععبسعععالإنسانسععع بنانعععلإنتاس عععرنسانلععع ظنسلى س ععع نل   ععع  ن  عععلإن
  ارنت سلخاسمنسلات استنسلك ا  ئ عرنكسسع  رنس  عاسنسسعفق منن،سلآف تنسلى س  رنسلاخل  ر

سلاكثع ننه سسعلخاساسنن،إللإنى  اسنسلط بن  لإنل كنسلات عاستلإلكنأاىناا نن،لاك ف له 
ن نتا جعرنكت ع سنفع أث عكاع نن،س هس نسلاا انابنسلاشع ك نسلت ئ عرنسسليع  رن،سسلاشسسئ 

سل جععسإنإلععلإن ن يعع نسلاك ف ععرننااعع ن جاعع سللععسسىبنسل  ععسخنسلخ  ععبنسلن عع منسلت ئعع  ن
سإستنسااس سنسلالك ا ععععرنفضععع لإنسلط سئععععانتسيععع ه نإ عععاىنإجععع ناعععبنسل  س عععرنسلاخل  عععرن

للآفعععع تنسلى س  ععععرنسلاخل  ععععر،نسسللعععع نلالاععععانت لا جععععرنس سلععععلإن  ععععلإنخ عععع نسسععععلخاسمن
نسلات استنسلك ا  ئ رنإللإنا جرنسلي   ن

إبنل ق انخطسستناك ف رنفا لرنسج اسنت سلخاسمن ن ي نسلاك ف رنسل  س رن
سا ىسلهعععع ننهعععع  سأنسسنه سفيعععع ئ هععععلإعنسلان يعععع نأقسعععع منتإلا اعععع نج ععععاس نسلاخل  ععععرن لط ععععبن

أسععع ل بنلطت قهععع نسسلكشععع ن   هععع نسلاخل  عععر،نفضععع  ن عععبنس سسئ هععع نسل شععع  رنس  ستهععع ن
ننسسسلخاساه نف نسلاك ف ر 

ن لا   ععاععبنرنسلععث عن شعع سنج سععرن  عع ا نهععلإسنسلكلعع بنتج سعع ل نسلا نرنأها  ععأل نلععسن
تا هععععسمنسلاك ف ععععرنسل  س ععععرنسأقسعععع اه نن،قسععععمن  ععععمنسل  عععع سن،سلا ععععسمنرسلط لععععبنفعععع نك  عععع
ط سئععانفضعع  ن ععبنن،اععبن شعع ستنسأك  سسعع تنالط  ععرنسا ل سععرنه سأنسس هعع نس ن يعع ن

 سسئ هعع نن،نإلععلإنج نععبه  لل ت لهعع نسسللاعع  ن   هعع نسا ىسلهعع نس  ستهعع نسط سئععانسسععلخاسا
رنسلاك ف رنسلا ك ست رنس ن يع ه نسلتكل   عرنسسل   سسع رنسسل ط  ع،نثمنسل ش  رنسلاخل  ر

ن،سلشععخ انسايعع ترنتهعع نه سليععن  نهعع   ستسنكعع نانهعع ننا ععىستسنن،سغ  هعع ن،سسلن اعع لساس
سأسعععع ل ت نال تاععععرنهععععلإعنسلاك ف ععععرن تعععع نلن  ععععلإن ا  عععع تنسلاسعععع نسل ق عععع ن عععع سسن  ععععلإن

نلإلعععك   عععانسنسلق  اهععع  ننسال تالهعع ل سقعععس ن  عععلإنأها ععرنسلآفععع تنساك ف لهععع نسلاخل  ععرن
ا  عععععىستنساق ساععععع تناثععععع نسل  اسنععععع تنسسعععععلخاسمنسلات عععععاستنسل  س عععععرنسلك ا  ئ عععععرناعععععبن

ا ىسلهععع نسسلك  ساسنععع تنسسله اسنععع تنسسلاسلخ يععع تنسلنت ل عععرنسأسععع ل بنسسلخ يعععه نسن
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سليعن اه نسأها لهع ن لاك ف رنسلن نس رنساج لاتنسسعلخاساه نتنُ خل منسلكل ب  سته  نسنسن
نف نسلاك ف رنسل  س رنللآف تنسلى س  ر 

 ط لعععبنسسلاكلتعععرنسلا ا عععرن  نلأبن ضعععأضعععذنهعععلإسنسلكلععع بنتععع بنأ عععا كمن سج ععع  ن
سأها لهعععع نسسللا اعععع ناععععذنسلاك ف ععععرنهععععلإعنسلاا ساعععع تنسل ىاععععرن ععععبناععععبننهاعععع  ناجععععىإس ن

نلاععبسفعع نهععلإسنسلاجعع  نألقععامنتا عع منسلشععك نسسلا فعع بنت لجا عع نن  ن يعع ه نسلطت قهعع 
ن تشك  نسلنه ئ نإللإنهلإعنسليس سهلإسنسلكل بنك ن ي ننس هم

نن
نسللسسللهن نا سفسل ُّ

ن
 المؤلفنننننننننننننننننننننننننننننننن
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 الجلسة العملية الأولى
 مفاهيم عامة في المكافحة الحيوية

 
لتد  االمكافحة الحيوية دوراً بالغ الأهمية لاسيما بعدد التعييدداا الكبيدر   تلعب

السديرر  علدى ، وذلد  بهددف سببها الاستخدام المكثف والعشوائ  للمبيدداا الكيميائيدة
الآفداا الرراعيدة ورادرارها، سدواى علدى الادعيد البيئد  رو الادح  رو الرراعد  علددى 

لبيئدة الدد اف  الأكبدر للعدود   لدى اترايدد اتتشدار الآفداا ورادرارها كدا   ولعد   حدٍ سدواى  
وتدديمي  الاددذاى لدعددداد  ،للبحددع عدد  كدد  مددا هددو متددال لوهددف رو تيليدد  هددذ  الأاددرار

 ايد  م  السكا  المتر 
 :Biological Controlتعريف المكافحة الحيوية أولًا: 

لتخفيدددف الخسدددائر الاسدددتيةبية وهددد  اسدددتخدام الكائتددداا الحيدددة رو متتجاتهدددا 
والأاددرار التاتجددة عدد  ترفدد  الكائتدداا الحيددة الاددار   الآفدداا الاددار    لددى مددا دو  

 العتبة الاهتاادية  
 

 مفاهيم عامة:ثانياً: 
 :  Pathogenالمسبب المرضي -1

يجددددة اةاددددابة تت هددددايسددددبب موت ،للحشددددراا ضمددددر  وهددددو كددددائ  حدددد  دهيدددد  م  
، Virusesالفيروسدددداا و ، Bacteria بعددددض رتددددواي الجددددراثيم المراددددية، ومدددد  رمثلتهددددا

تحادددد   التدددد ، و Nematodes، والتيمدددداتودا Protozoa، والبروتددددوروا Fungiوالفرددددور 
 على غذائها بالترف  

 :Pestالآفة -2
ه  ك  كائ  ح  يسبب ارراً للإتسدا  رو ممتلكاتدأ رو ميومداا حياتدأ، رو 

، الأعشددداب الادددار ، التباتيدددة الأمدددراضمسدددبباا حيواتاتدددأ، ومددد  رمثلتهدددا الحشدددراا، 
وتةالأراة  تتاذى على الخشب،     والجلود وبعض المواد المخر 
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 : Controlالمكافحة -3
 ،الآفدددة ادددم  حددددود دتيدددا وعليدددا ف علدددى رتهدددا عمليدددة تتاددديم مجتمعدددااعدددر  ت  

العوامدد  رو عدددد متهددا، ويعتمددد مبدددر المكافحددة علددى خددة  فتددر  رمتيددة بمسدداعد  رحددد 
 عةج الآفة رو  اعافها  وهتا لابد م  اةشار   لى التيار التالية:

 ذ لا  ،لا يمك  اليااى على الآفة بشك  كام  كما ف  مكافحة الدذباب المترلد  – 1
 ولا يمك  مكافحتأ ف  جمي  المتار   ،يمك  مكافحة الأروار المختلفة

% تاددددراً لأثددددر  99فددددة سددددتبعد المبيددددد الددددذه تكددددو  كفاىتددددأ فدددد  اليادددداى علددددى الآي  -2
 الاار 

 
 :Parasitismالتطفل -4

يعدي   ،Parasiteهو عبار  ع  عةهة غذائية بي  كائ  ح  يددعى الرفيد  
ويسدبب موتدأ   Hostويحا  على غذائأ رو جرى متأ م  كدائ  خخدر يددعى العائد  

 م  الترف : ا ويوجد توع
  Endoparasitismر  الترف  الداخل     
  Ectoparasitismب  الترف  الخارج   

 
 :Predationالافتراس -5

 Predatorيددعى المفتدر   ،عةهة غذائية مؤهتة يتم فيها مهاجمة كائ  ح 
باددددرض التاددددذه عليددددأ لفتددددر  محدددددود ، ثددددم  Preyيدددددعى الفريسددددة  ،لكددددائ  حدددد  خخددددر

 سة حتى تهاية فتر  التاذية، وتتته  هذ  العةهة بموا الفريكائ  خخر الاتتيا   لى 
 قسم المفترسات إلى مجموعتين:وت  

  Generalist Predatorsر  المفترساا العامة    
  Specialized Predatorsب  المفترساا المتخااة  
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 :Bio Agentالحيوي  دوالع-6
اددم   ،دعى الآفدةخخدر ي د اً حيد اً يترفد  رو يفتددر  كائتد ،وهدو كدائ  حد  مفيدد

رو ييددددوم بدبعادهددددا عدددد  عائلهددددا  ،رو ترورهددددا ،عةهددددة يتددددتن عتهددددا متدددد  تكدددداثر الآفددددة
 المايف ووهف اررها عليأ 

، الفردددورو وتتمثددد  الأعدددداى الحيويدددة التددد  تترفددد  علدددى الآفددداا بالحشدددراا، 
مدددد  مةحاددددة ر  عامدددد  التادددداد الحيددددوه الددددذه  البكتيريددددا والفيروسدددداا والتيمدددداتودا و 

ياددديب الحشدددراا يترفددد  عليهدددا رو يفترسدددها، رمدددا الدددذه ياددديب الممراددداا التباتيدددة 
 فيترف  ولا يفتر  

 :Thresholdقتصادي( العتبة الاقتصادية )حد الضرر الا-7

الاددرر يعدداد  مسددتوى مدد  عتددد  وهدد  عبددار  عدد  تعددداد الآفددة الددذه يحدددع  
لآفددة الددذه يحدددع عتددد  مدد  تعددداد االحددد الأدتددى رتهددا رو  تكدداليف متدد  هددذا الاددرر،

 الارر الاهتااده للمحاو   
، ومد  محادو  خفة لأخرىم  رو  ،م  مترية لأخرىهذ  العتبة اير تتوهد 

 وم  ستة لأخرى  ،مرحلة لأخرى م  مراح  تمو التباام  و  لآخر
 :Pests Control Methods الآفات مكافحة طرائقثالثاً: 
 :Natural Controlالمكافحة الطبيعية -1

د بالمكافحدة الربيعيدة المحافادة علدى تعدداد معدي  مد  رفدراد خفدة معيتدة يا  ي  
خددددة  فتددددر  رمتيددددة محدددددد  مدددد  خددددة  اسددددتاة  العوامدددد   ،عتددددد حدددددود دتيددددا وعليددددا

وتعتمدددد هدددذ   حيائيدددة رو غيدددر رحيائيدددة دو  تددددخ  اةتسدددا  رسدددواى كاتدددا  ،الربيعيدددة
 المكافحة على هاتو  التوار  الربيع  

 : Applied Controlالمكافحة التطبيقية -2
الربيعيدة ياد بالمكافحة التربييية تدخ  اةتسا  عتدد عددم كفايدة العوامد  ي  

فددد  الحفددداا علدددى مسدددتوى محددددد مددد  تعدددداد الآفدددة عبدددر وسدددائ  متعددددد  كيميائيدددة رو 
 حيوية 
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 :الشروط الواجب توفرها في الأعداء الحيوية: رابعاً 
 :لشروط الواجب توفرها في العدو الحيوي للحشراتا -أ

وتحيي  الااية متهدا لا بدد  ،للحاو  على كفاى  عالية ف  المكافحة الحيوية
مد  ر  تتددوفر مجموعددة مد  الاددفاا فدد  الكائتدداا المسدتخدمة فدد  المكافحددة الحيويددة 

 رهمها:
 امتةكها اليدر  العالية على البحع والتحره ع  العائ   – 1
تمتعهددا بمعددد  تكدداثر عدداٍ  وسددري ، فددة يمكدد  الاسددتفاد  مدد  العدددو الحيددوه  ذا  – 2

 د تمير بمعد  تكاثر محدو 
 ر  تمتل  درجة تخاص عالية بالعائ  المراد التخلص م  ارر   – 3
 دور  حياتها م  دور  حيا  العائ  م  حيع توهيا اهور ذرو  رفراد  م  تاسب  ت   – 4

 رفراد العائ  
 عدم ترفلها رو افتراسها لكائتاا حية رخرى غير اار   – 5
البيئيدة للوسدر المددراد  الاددروف مد  واسد  مد  مدددى ،تمتعهدا بدرجدة تكيددف عاليدة – 6

  رةهها فيأ 
 ميدرتها على التميير بي  العائ  المتاسب وغير المتاسب  – 7
 ب توفرها في عوامل التضاد الحيوي )الفطرية والبكتيرية....(الشروط الواج-ب
   يمتل  كفاى  مثلى ف  استعمار جو الجذور ر -1
البيئية المختلفة وف  الأتدواي المختلفدة   يمتل  اليدر  على التكيف م  الاروف ر -2

 م  الترب 
يدددر  علدى المثددابر  والتمدو ورداى رتشددرتأ الأيادية باةاددافة  لددى دور  ر  يمتلد  ال -3

المهددم فدد  المتافسددة رو التادداد رو الترفدد  علددى الممددرض ومجتمعاتددأ، علددى ر  يددتم 
 ذل  ف  المكا  المتاسب والوها المةئم 

 تجا  عدد كبير م  ممرااا التباا  عاً م  التشارر  يمتل  ريفاً واس -4
   يمتل  اليدر  على تحفير تمو التباا ر -5
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 الجلسة العملية الثانية
  الحشرات المتطفلة

Parasitoid Insects 

 
رمر  رتر   فر على غيرها من الحشررات اخررر  الحشرات المتطفلة  تتوزع

ذات دهميررة سررلوم التطفررى علررى حشرررات رئيسررتين تسررلم من ررا دفررراي رت تررين  رئيسررة 
وتقرو   ريور ي يرر فر  رفره  رررها   وتنتشر ف  الط يعة انتشاراً واسرعاً   اقتصايية

إلى ما يون عت ة ال رر الاقتصايي. سوف يت  ف  هرذ  الجلسرة الترييرز علرى دهر  
وثنائيرة اخجنحة تتمثى ف  رت ت  غشائية   رت  الحشرات الت  ت   متطفلات هامة

وصررفات فرروف الفصررائى والفصررائى واخنررواع   ت اوسررنتعرف علررى دهرر  صررفا  اخجنحررة
 التا عة ل ا وفف التال : 

 
 : Hymenoptera أولا: رتبة غشائية الأجنحة

رت رة غشرائية اخجنحرة  مرنتت ع الحشرات المتطفلة على غيرها من الحشرات 
وتتروزع فر  در رع   Apocritaإلى تحت رت ة الحشرات غشائية اخجنحرة ذات الرصرر 

سرنتناول ا وفرف   فصريلة منفرري  إ رافة إلرى  ثرلا  فروف فصرائىدهم را   فوف فصائى
 : الآت 

 
  :Chalcidoideaفوق فصيلة  -1
 تتميز دفرايها  ما يل : :ميزاتها-أ

 طفلة.عيي اخنواع المتحي  دي ر فوف فصيلة من  تُعي   -1

و ع رر ا الآرررر ذات دلرروان    عرره حشرررات ا الياملررة سررويا  معينيررة لامعررة -2
 . صولجانية مرفقيةليي ا قرون الاستشعار و ر را  وحمرا  وزرقا   

 .متحور  للقفز    قوية اخرجى (م 5 – 1) معظ  دنواع ا صغير  الحج  جياً  -3
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ظرررراهر  فرررررط عنرررري  عررره دنواع ررررا لاحررررظ يُ تتيررراثر دفرايهررررا جنسررررياً و يريررراً  و  -4
 .والتطفى الفائف التطفى

  اخجنحة  وثنائيت ا يارلية على  يوه ويرقات حرشفية معظم ا متطفلات -5
 .ومتشا  ة اخجنحة وراصة الحشرات القشرية

  الفصائل التابعة لها: -ب
استريمت  نجاح فر  الميافحرة   عي  فصائى هامة هذ فصيلة الفوف ت   

 من دهم ا:  الحيوية

  :Aphelinidae فصيلة -1-1

وال ررررف   دوليررررة دو ثانويررررة علررررى الحشرررررات القشرررررية مررررتطفلاتحشرررررات ا  تُعرررري  
. تتغرررذ  حشررررات ا الياملرررة علرررى النررريو  العسرررلية  و ع ررر ا والرررذ ا   والمرررن    الررريقيق

و رذلم تسرلم سرلوم    عي و رع ال ريه من جرح العائى نازفالآرر على السائى ال
  .الافترا  ع ر ليغ الحشر  ث  امتصاص السائى الصاير عن ا

 : صيلة دنواع هامة من ات ع ل ذ  الفتو 
  :Aphelinus mali (Haldman) يالطفيل–أ   

 Eriosomaن  التفاح الزغ   م  لاسيما   المنعلى متطفى يارل  مترصص 

lanigerum (Hausmann)  يمررا   السرروييا  :فرر  منرراطف زراعررة التفرراح مثررى ينتشررر
المصررا   المررن  . ودهرر  مررا يميررز ابصررا ة  رر  سرريلان سررائى جسرر  مر ريرراً  تر يترر  تررت   

على الفرع الن ات   وينتفخ جسر   ث  تصل   لاصقاً حشر  المن    على الفرع المصا 
 .  د(1العائى متحولًا إلى اللون اخسوي تيريجياً )الشيى 

 
  :Cales noacki (Howard) يالطفيل-ب   

الصرروفية  ل ي ررا ا ةذ ا ررالحشررر  علررى حوريررات تطفررى يارلرر  مترصررص م
Aleurothrixus floccosus (Maskell)   وهو موجوي    ساتين الحم ياتلاسيما ف

 .(   1 )الشيى مر رياً  تمت تر يت يما   ف  اللاذقية
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             )د(                                
 
 
 

           
 

         ( )                                                 ( ) 
 

 .Aphelinidae(:  عه طفيليات المن والذ ا  اخ يه من عائلة 1الشيى )
 ذ ا  الحم يات   : طفيل  . Aphelinus mali من التفاح الزغ    : طفيلد

 .Cales noackiاخ يه 
 
  :Trichogrammatidaeفصيلة  -1-2

 : ميزات الفصيلة-أ
نرروع   200 مرر (  ويت ررع ل ررا حرروال  1 - 0.1دفرايهررا صررغير  الحجرر  مررن )

   وغمييررررةاخجنحررررة علررررى  رررريه حشرررررات حرشررررفيةالم مررررة مررررن المررررتطفلات  ع رررريوتُ 
احل رررا التطوريرررة ياررررى يافرررة مر     ت  ترُرر وجلييرررة اخجنحرررة.اخجنحرررة    وشررر يية اخجنحرررة

 لمصرا ا ال ريهتلرون في  ا مواي قاتلة لجنين  ريه العائرىتحقن إناث   ي ة العائى 
  اللون اخسوي.

 : التابعة لها نواعالأ -ب
  Trichogramma principium (Sugonjaev & Sorokina) يالطفيل-أ   

الشرررويية لا سررريما   القطرررنه ييررريان لررروز علرررى  ررريدفرررراي هرررذا النررروع تطفرررى ت
 .  د(2)الشيى  والقرنفلية
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 T. pintoi (Voegele.) يالطفيل-ب   
علررى  و شرريىخ ررراص   يثررر  فرر  حقرروى الررذر  الصررفرا   ينتشررر هررذا الطفيلرر

وغيرهرررا مرررن  Ostrinia nubilalis (Hubner) ررريه حفرررار سررراف الرررذر  اخورو ررر  
 .   (2)الشيى  Pieridaeد   يقيف حشرات عائلة 

 
 

                                          ) ( 

 )د(                               
 

 .Trichogramma sp   ال يه(: الطفيل2الشيى )
  T. pintoi  الطفيل  :         T. principium  د: الطفيل

 
  :Encyrtidaeفصيلة ال -1-3

 :ميزات الفصيلة-أ
 ع  ا متعيي العوائى    (م 2 – 0.7تتراوح ما  ين )  حشرات ا ي ير  الحج 
دو علررى يرقررات دفرايهررا إمررا يارليرراً دو رارجيرراً تتطفررى و ع رر ا الآرررر مترصررص. 

و ررريه  عرررره   غمييررررة اخجنحرررةو اخجنحرررة ومتشرررا  ة  اخجنحررررة  حرشرررفيةعرررذار  
  الحشرات.

 : التابعة للفصيلة الأنواع-ب
 : Metaphycus helvolus (Compere) يلطفيلا -   

لحشررات القشررية الحوريرات وابنرا  الفتيرة ليارلر  علرى  متطفى فررييوهو 
 الحشررات القشررية اللينرة مرن عائلرة الحم ريات والزيترونف   سراتين السويا  الررو  

Coccidae. 
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 : Ichneumonoideaفوق فصيلة  -2
  تأت  دهمية فوف الفصيلة هذ  ف  الميافحة الحيوية ف  المرت ة الثانية

 :من الفصائل الآتية ها كل  يتبع لو 
 :Ichneumonidae الفصيلة -2-1

 ميزات الفصيلة:  -أ
   جياً.الحج  صغير  را يع ار  عن ي معظ  دنواع ا  - 1
 عقلة. 16 ديثر منوتتيون من   ةطويلمن النوع العقيي قرون الاستشعار  - 2
يرقررات رترر  حرشررفية اخجنحررة  وتف ررى م اجمررة دفرايهررا متعرريي  العوائررى   تُعرري   – 3

 و يوه الحشرات المائية.  وغميية اخجنحة وشعرية اخجنحة
طروى الجسر  فر  جرياً وقري يزيري طول را عرن ث ا آلرة و رع  ريه طويلرة تملم إنا - 4

  تستطيع   ا م اجمرة الحشررات وهر  تمتي من مؤرر  ال طن اخمام    عه اخنواع
 .مرت ئة يارى عائل ا الن ات 

 :للفصيلةالتابعة  الأنواع -ب
 Ephialtes caudatus (Ratz.): يفيالتسإ يالطفيل -1   

ى: ما يعايت ع اخنثى   درجى  رتقاليةذات سويا  اللون  :الحشرة الكاملة
)الشيى  او  القر  من د  جس  يرقة العائى ىدو عل   ي ة يارى شرنقة العائى 2-1

دجياى ف   3- 2. يتطفى رارجياً على يوي  ثمار التفاح  ويعط  ما  ين   د و (3
  يوما. 27 الواحي مي  الجيىالعا   وتستغرف 

  Pimpla(=Coccygomimus) roborator (Pimpro) بمبلا: يالطفيل-2    
ذات سرراف  نرر  مسرروي  وترريرى السرريون  طررور درجل ررا الحشررر  سررويا  اللررون 

-20 ويسرتغرف الجيرى مرا  رين  اليرقة يارى عذار  العائرى  وتعطر  جيلرين فر  العرا 
 يومرراً. تتطفرررى الحشرررر  رارجيرراً علرررى يرقرررات ييررريان اللرروز القرنفليرررة  ويارليررراً علرررى 30

ت ررع اخنثررى ال رريه م اشررر  علررى العائررى  وتتغررذ  اليرقررات الفاقسررة  شرريى   العررذرا 
   ج(.3رارج  على العائى ث  تتعذر )تتحوى الى عذرا ( قر   يارى شرنقة )الشيى 
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 Nemeritis (= Devorgilla) canescens (Crav.) الطفيل:-3   
الطحين ال نيية وطحين  ت فراشمن  يى  يتطفى على يرقات   يرق   طفيل

ن اتالرد  والصير والحلقتظ ر منطقة  وفراشت  التمر والز ي .  ال حر المتوسط
. يعط  الحلقات  لون  ن  فاتح اق  و   اللونولى والثانية سويا  اخ ناال طنيت
ا ماحي الو وتتراوح مي  الجيى  .عي  دجياى ف  العا  ت عاً لعيي دجياى العائى  الطفيل
 ائىيرقة يارى يرقة العال فتر  السيون  طور  يوماً  وييرى الطفيل 30إلى  20 ين 

 .   ي(3)الشيى 
 
 

  
   
 

 ) (                     )د(                                          
 
 
 )ج(            

 )ي(                                                                 
 
 

               
 .Ichneumonidaeيات التا عة لعائلة طفيل(:  عه ال3الشيى )
 Pimpla roborator  . ج: دنثى الطفيلEphialtes caudatus يفيالت إ  د و : دنثى الطفيل

 ت ع ال يه ف  يرقة فراشة الطحين. Nemeritis canescens  ي: دنثى الطفيل
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  :Braconidaeفصيلة ال -2-2

 : الفصيلة ميزات-أ
وغمييررررة اخجنحررررة رت ررررة حرشررررفية حشرررررات تتطفررررى حشرررررات هررررذ  الفصرررريلة علررررى  -1

 ونصفية اخجنحة ومتشا  ة اخجنحة. اخجنحة 
 م . 10 لا تزيي عن  حشرات ا صغير  الى متوسطة الحج  -2
نصرررفية  )الطفيليرررات علرررى رت تررر   عررره دنواع رررا طفيليرررات يرقرررات تتطفرررى يارليررراً  -3

 .و ع  ا الآرر يتطفى رارجياً   وتتعذر يارلياً   (اخجنحة ومتشا  ة
 يو (. 18لا تتعي  )  يور  حيات ا قصير  ف  معظ  اخنواع -4
 :للفصيلةالأنواع التابعة  -ب

 :Apanteles glomeratus (L.) يالطفيل-1   
يرقررر  يارلرر   يتطفرررى علررى يرقرررات د رر  يقيرررف الملفرروف. ت رررع   وهررو طفيلرر

و عررري انت رررا  طرررور التغذيرررة تتعرررذر   مرررن ال يررروه ياررررى العائرررى اً ي يرررر  اً اخنثرررى عررريي
مررن  %50 اليرقررات فرر  شرررنقة حريريررة جانرر  جسرر  العائررى  يسرراه  فرر  الق ررا  علررى

 .  د(4)الشيى  يرقات العائى
 .Habrobracon sp (البراكون) كوناهابرو بر  يالطفيل -2   

يق   على   يونمن ال رايون ف  الميافحة الحيوية   طفيلالدهمية تأت  
ى تثق  يرقة العائى  آلة و ع يوذلم خن إنا  الطف  يرقات الآفة  سرعة ي ير 

 وف  يثير من .يت ع ا موت العائى  تريير يرقة العائى لفتر  طويلة ةال يه مس  
فى الحالات يت  تريير العائى يون و ع ال يه علي  مما يزيي من فعالية هذا المتط

 .الحشري
رارج  متعيي   ف  يافة دنحا  العال   وهو طفيل  الطفيلينتشر هذا 

ة نفليالعوائى ي اج  يرقات رت ة حرشفية اخجنحة مثى يوي  لوز القطن الشويية والقر 
 وحفار ساف الذر  اخورو ية.  ويوي  ثمار التفاح
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  :(ج وي  4 الشيى) يالصفات العامة للطفيل -2-1
 لون  ما  ين ويت اينم    2.7 – 2 ي ور صغير يتراوح طول  ما  ين  الطفيل -1

. العيون  نية  آلة و ع ال يه قصير  دو دصفر فاتح دو غامف إلى  ن  مسوي  
 تساوي طوى ال طن. 

 ثق تتغذ  الحشرات الياملة على رحيف اخزهار دو على السائى المن ع  من  -2
وال ا دعمار يرقية  وتتراوح دط 3 ى. لليرقاتالتغذية  وتتغذ  اليرقات على ي  العائ

 م . 3.5 – 0.65 ما  ين
 ويف ى العمر اخرير.  الثال  والرا ع هاعمر  يتطفى على يرقات العائى  -3
تقو  اخنثى  تريير العائى ق ى و ع ال يه  ليغ   واسطة آلة و ع ال يه  -4

  ي  ا علي ا د  لا.  شيى يائ   وتموت اليرقة المرير  سوا  و عت دنثى الطفيى
ت ع اخنثى  ي  ا ف  القس  السفل  لجس  اليرقة من الناحية ال طنية  ين  -5

ا اخرجى الصيرية وال طنية وف  الجوان   ويمين ا دن ت ع على اليرقة الواحي  م
  ي ة. 30 - 20  ين

   ي ة 159 – 100 ما  ينيتراوح متوسط ما ت ع  اخنثى الواحي  من ال يه  -6
تتعذر اليرقات عني ايتماى نموها قر  ن اية جس  العائى  من شرنقة حريرية 

  م  تنسج ا اليرقة إلى جان 3.5-3 طوى يتراوح ما  ين   شفافة إلى  ي ا  اللون
  شيى مفري دو جماع .   العائى

لاى رمي  الجيى الواحي  وتتراوحدجياى ف  العا    8 – 6 ما  ين  يعط  الطفيل -7
راوح يوماً  ف  حين تت 18 – 13يوماً  وف  الر يع  11 - 9 فصى الصيف ما  ين

 ديا . 6 - 4مي  الطور اليرق  ما  ين 
 حة  من المرلفات الن اتيةلق  فصى الشتا  على هيئة إنا  مُ   يق   الطفيل -8

 وغيرها من اخماين المحمية. 
 ويؤيي ن  حسا  ليرجات الحرار  المنرف ة  أيتميز طور السيون الشتوي  -9

ي انرفاه يرجات الحرار  إلى موت قس  ي ير من اخفراي اليارلة ف  ال يات الشتو 
 )دنثى ملقحة(. 
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يمين استريا  هذا المتطفى  من  رامج الميافحة الحيوية  طريقة النشر  -10
 .اليوري المحيوي

 :Habrobracon يلطفيلميزات ا -2-2
  ما يل :  الطفيل يتميز هذا

انتشار جيي ف  يتمتع  و   نشاط ي ير ف  ال ح  عن الآفة وطيران سريع .1
  . 200 حتىتنتشر دفراي  من نقطة إطلاق  حي    طلف في االحقوى المُ 

ت  ستري  ف  تر يويُ  . ييى ف  المر رالعائى العلى وايثار   ت س ولة تر ي .2
 .وفراشة الشمع الي ير   ن من الفراشات هما فراشة الطحينانوعمر رياً 

 .طلاق  ف  الحقوىإس ولة  .3
  . رصو ة عاليةتتميز إناث   .4
 .عني دفراي   حياالقصر يور   .5
 .ارتفاع نس ة الفق  والنس ة الجنسية .6

 
                               )د(                                    ) (                                 

 
 
 
 

 )ي(      )ج(                                                              
 
 

 
 Braconidae(:  عه طفيليات العائلة 4الشيى )

 ف  شرنقة حريرية  جان  العائى ) (.  وتعذر الطفيل Apanteles glomeratus  د: الطفيل
 العائى. ( وو ع ا ال يه ف  يرقة)ي .Habrobracon sp  : دنثى الطفيلج



 الحشرات المتطفلة   الجلسة العملية الثانية                                     

32 

 

  :Aphididae فصيلة -2-3

 ميزات الفصيلة: -أ
.ت - 1     هذ  الفصيلة مجموعة ي ير  من الحشرات المتطفلة يارلياً على المن 
وتتغرذ  اليرقرات    ع اخنثى ال يه يارى جسر  الحوريرة دو الحشرر  الياملرةت - 2

 الفاقسة على محتويات جس  العائى.
  (.م 3.5– 1.5)يتراوح ما  ين و   حجم ا صغير- 3
تررج و ن الم  حشر  من موميا   اً يائري اً ق  اخنثى جز تث   عي الانت ا  من التعذر-4

 من رلال .
 :ينيليطفيت ع ل ذ  الفصيلة ال: لفصيلةلالأنواع التابعة  -ب

 Aphidius ervi (Hal.) سديو فيمن البازلاء أ يطفيل -1    
رر رر ن  يتطفررى علررى م  ررال ررازلا  وم  ررالرريراف اخر ررر ن  ن  الفصررة وم   ن    ويف ررى م 

 .  د(5)الشيى  متطاولة الشيى  لون  رتقال  مصفر   ن  وميا  الم  ال ازلا  وتظ ر مُ 
  Aphidius matricariae (Haliday) أفيديوسالأخضر اق ر  الد   ن  م   يطفيل -2   

علرى  اف اخر ررر  الري   ن  ويف ى م    ن  من حشرات الم  نوعاً  40ى على يتطف
ى )الشي Aphis gossypii (Glov.)القطن  ن  ونير اخسوي وم  الش   ن  وم    ن  من الم   غير 

5   ). 
                               

 
    )د(                              

             
                                         ) ( 

                                             
 

اف اخر ر ر  الي   ن  م  )د( و  Aphidius erviي  م ن  ال ازلا  (: طفيل5)الشيى 
Aphidius matricariae ) (.   
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  :Proctoturpoideaفوق فصيلة  -3
 : فوق الفصيلة ميزات -أ

 حشرات ا واسعة الانتشار. - 1
 متوسطة الحج . - 2
 ه الحشرات. معظم ا يتطفى على  ي - 3
 :الفصيلةلفوق الفصائل التابعة  -ب

  :Scelionidaeفصيلة ال-    
رتر  الحشررات تف ى دفراي هذ  العائلرة ال ريه حريي  الو رع مرن مرتلرف 

 من ده  اخنواع التا عة ل ا: واخياروسات.
  :Trissolcus grandis (Thoms): يالطفيل-1  

  فرر  حقرروى القمررحعلررى  رريه حشررر  الس ررونة الم مررة وهررو مررن المررتطفلات 
ومن   Hemipteraإ افة إلى  يوه دنواع يثير  من حشرات رت ة نصفية اخجنحة 

 .(6)الشيى  ديثرها استرياماً ف   رامج الميافحة الحيوية
 
 
 
 

 )د(                                  
                         

                                                  ) ( 
 

 .السونةعلى  يه حشر   Trissolcus grandisال يه  طفيل (: 6) الشيى
 .  وو ع  لل يهطفيلال :       .  رروج الطفيل  من  ي ة العائىد: 
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  :Diptera ثانياً: رتبة ثنائية الأجنحة
 يت ع ا فصيلة واحي  م مة ف  مجاى الميافحة الحيوية وه :

  :Tachinidaeفصيلة ذباب التاكينا  - 
فر  مجرراى الم مرة رت رة ثنائيرة اخجنحرة  فصرائىمرن  دفرراي هرذ  الفصريلة تُعري  

 .الميافحة الحيوية
 : الفصيلة ميزات -أ

نررروع وتتطفرررى غال ررراً علرررى يرقرررات  1500تشرررمى هرررذ  الفصررريلة علرررى مرررا يقرررار   -1
  .حرشفية وغميية اخجنحة

دلرروان شرررات ا الياملررة حررر  المعيشررة وتتغررذ  علررى رحيررف اخزهررار  وهرر  ذات ح -2
 زاهية.

  اخجنحررررة   وغمييررررةاخجنحررررة تتطفررررى دنواع ررررا علررررى دنررررواع مررررن رترررر  حرشررررفية -3
 وغشائية اخجنحة وغيرها. اخجنحة  ونصفية

 دفرايها يارلية التطفى. -4
 : للفصيلة الأنواع التابعة -ب

  :Dexia rustica (Fabriccius) يالطفيل -    
 (.7يييان ال ي ا  )الشيى العلى   هذا الطفيليتطفى 

 

 

 

 ) (                           )د(                              

 .Dexia rusticaذ ا ة التايينا : (7)الشيى 
 ت ع ال يه ف  يرقة.  .           : دنثى الطفيل د: دنثى الطفيل
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 الجلسة العملية الثالثة
 (Predatory Insects) الحشرات المفترسة

 

تتفوو ظ هوواارت استوورار الحشوورات للحشوورات الووف هوواارت الت فوو   ا وو  رتوو  
الحشوورات المفترسووة اوو    ت تلوو  . غالبووام مووا تأوو   دأبوور اوو  ام  ،الحشوورات المعر سووة

ية مسوا   هوا  دحيااوام مو  االل موا تأو   دأبور حجموام   غالبام  ،المت فلات ب ريقة التغذية
 بالحجم. له
 

 الصفات العامة للحشرات المفترسة:أولًا: 
 لة.الحشرت الأاملة  غير الأامد  ار  سي ألاالاشا  ال الم  الحرأة المستمرت  -1
 ال  ر اليرقي الثااي د  الأام  د  ألااما. شاا  هاارت الاسترار  لا ت   -2
 : دامها ظال ر بع ت غالبية المفترسات تبحث ا  سريستها  تلتق ها  -3

 . غيراا السير )المشي( مث  دبي العي ، دس  الم ، ذبا  السرسي  –د
 . الذبا  الرااشات أما سي حالةدثااء ال يرا   - 
 مث  سرر الابي.اليها الااقضاض ثم  ،رص  ق  م الفريسة -ج
 تقبع بااتهاراوا أموا سوي  ،مصال  لتقع سيها الفرالربعض المفترسات تصاع  - 

 .دقماع الف س ح التربةمصال  الف ايلة عم  الذي ي م ايرقات دس  الحالة 
سماها مفترسات متع  ت  ، فلاتمتم  ال غذالهاالمفترسات دق  ت صصام سي  -4

 .التغذية  بعضها مت صصة

المفترسات داضاء حسية متع  ت لاأتشا  الفريسة د  لمتابعتها،  ق  تست  م  -5
 تأ   ذات  بيعة شمية د  بصرية د  تحسسية.

 

 ثانياً: تصنيف الحشرات المفترسة:
رتووو  رليسوووة.  تسوووع سووويصووو  الحشووورات  ضوووم تتووو اع الحشووورات المفترسوووة 
 الآتي: الأا اع التابعة لها  سظ المهمة ساتعرَّ  سيما يلي الف سصاللها 
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  Mantoptera رتبة فرس النبي -1

 : الأأثر دامية افي مجا  المأاسحة الحي ية اذأر م  الفصال  التابعة لهذه الرتبة
   Mantidaeفرس النبي فصيلة  -1-1

 التابعة لهذه الفصيلة: الأأثر دامية المفترسة م  الأا اع 
   Mantis religiosa (L.)فرس النبي الأوربي 

 :الحشرة ميزاتأ( 
 قر  الاستشعار شعري. .1

 الأرج  الأمامية متح رت للقاص. .2

 الردر يتحرك بأاسة الاتجااات. .3

 .يت ا   الص ر الأمامي  يشأ  د    ق عة سي الجسم .4

 :الحشرة عوائلب( 
وووالالأ ووو ار غيووور الحشووورت تفتووورر   ا ا وووات     أاملوووة )الح ريوووة( أووولام مووو  الم 

 العااأوو ،  ،مثوو  الجوورا  ،الأ راظ، دمووا الأ وو ار الأاملووة ستفتوورر أوو  داوو اع الحشوورات
 .(8)الشأ    يمأ  د  تفترر السحالي

 
 
 
 
 
 
 
 

 Mantus religiosa (: المفترر سرر الابي الأ ربي8الشأ  )
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   Odonataرتبة الرعاشات  -2

لهووا تأو   دجاحتهووا مرتعشووة يت بالرَّااشووات لأ  معهووم الحشورات التابعووة م  س و
 بشأ   اضح دثااء ال يرا .

 
 : الرتبة مميزات -أ

  الحشرات الأاملة تعيش سي اليابسة. ،الح ريات تعيش سي الماء (1

 حشراتها صغيرت  مت س ة  أبيرت. (2

 .دجسامها احيفة    يلة (3

  تعتم  الف اهراا الحا . ،اي اها المرأبة أبيرت ج ام  (4

 الأسماك الصغيرت  يرقوات  اوذار  ،ال ي ا  ،عالق اق ،تفترر الح رية القشريات (5
   تمتلك دجااء سم قارضة. ،البع ض لأ اها تعيش سي الماء

 الحشرت الأاملة باسترار البع ض  الذبا  دثااء  يرااها. تتغذ  (6

 
 تحت رتبتين:الرتبة  يتبع لهذه -ب

 Anisopteraتحت رتبة الرَّعاشات الكبيرة  -1

   Zygopteraتحت رتبة الرَّعاشات الصغيرة  -2

تبتي  مو  يوتم التمييوا بوي  تحوت الور  ب لا  التباي  ال اضوح سوي الحجوم س اوه 
 :(    د ،9)الشأ    لا 

توو   تم تأوو   دجاحتهووا ال لفيووة  اسووعة ااوو  القااوو تشتتات الكبيتترة: ع  تحتتت رتبتتة الرَّ 
ا م تأووا  تلاموور بعضووه متقاربووةلوو يها ،  العيوو   دسقيووام مووع الجسووم سووي حالووة الراحووة

 .البعض
تتع  تحتتت رتبتتة الرَّ  ي سووتأوو   دجاحتهووا الأماميووة  ال لفيووة متماثلووة غيرة: اشتتات الص 

سوي حالوة  رجوة  45باا يوة حو الي الجسم  مضم مة سي  ضع ردسي مع  ،الشأ 
 .غيراش الص  ا  مقاراة مع الر    اضحةمتباا ت بص رت المرأبة ،  العي   الراحة
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 ( (                          )د)                          
 

 : المفترسات م  رتبتي سرر الابي  الرااشات الأبيرت  الصغيرت.(9)الشأ  
 .Zygoptera: تحت رتبة الرااشات الصغيرت    .Anisoptera: تحت رتبة الرااشات الأبيرت د
 
   Dermapteraرتبة جلدية الأجنحة  -3
 :الرتبةمميزات  -أ

 الأجاحة الأمامية جل ية قصيرت  الية م  العر ظ. (1

تا  ي تحت الأجاحة الجل يوة لوذلك سهوي  ،الأجاحة ال لفية غشالية مست يرت (2
 قليلة ال يرا .

 لعمليوة الالتقوا  د  الو ساع لأاهواأيتيايوة ملاقو   قور   الشورجية الوفالتتح    (3
 حا ت.

 حشراتها ليلية الاشا   تاش    ا  العام. (4
 نذكر: الأنواع التابعة لها -ب

   Labidura riparia (Pallas)إبرة العجوز -   
الحشوووورات الأاملووووة  الح ريوووات يرقووووات حرشووووفية الأجاحوووة  ال اوووواسر  يرقووووات تفتووورر 
 .(دب   قيظ ال بيات) اذار  

   Thysanopteraرتبة هدبية الأجنحة  -4

 مميزاتها: -أ
 مم. 15 – 0.5 يترا ح   لها ما بي  حشراتها صغيرت الحجم (1
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س مووا د  تموتص اصوارت جسوم الفريسوة د  العصووارت  ،دجوااء الفوم ثاقبوة ماصوة (2
 الاباتية.

ماهووووا مووووا يتغووووذ  الووووف  ،جاسووووام  781 ا اووووام تتوووو اع سووووي 6150 تضووووم حوووو الي (3
،  د وور  الوف داسووجة الابوات،  د وور  أجباريوة د  ا تياريووة الاستوورار الف و ر

 لبعض الحشرات الصغيرت.

جيوو ت لاأار سووات  حشوورات التووربر  الع يوو  موو  بعووض دجااسووها مفترسووات  (4
 الحشرات القشرية.

 . Thripidaeو Phlaeothripidae :لرتبة هدبية الأجنحةلتابعة ا فصائلال -ب
 ماها:المفترسة لغيراا م  الحشرات الع ي  م  الأا اع لهذه الفصال   يتبع

   Aleurodothrips fasciapennis (Franklin)النوع  -1    
 Karnyothrips flavipes (Jones)النوع  -2    

الحشورات ربر، العااأو ، بعوض داو اع الت و :أولام مو تفتورر ا مولت دسرا اج  س و
 ،بسوويلا ح ريووات ال ،الذبابووة الل لبيووة البيضوواء ،قشوورية الايتوو   السوو  اء :مثوو القشوورية 

،  العااأوو  .Tetranychus spp العااأوو  الاباتيووة الحمووراء  ، بوويض بعووض الفراشووات
 (.10الاباتية الف دشجار بساتي  الحمضيات )الشأ  

 
 
 
 
 

 )د(                                   ) (                
 

 بعض حشرات التربر المفترسة للحشرات المتغذية الف الابات. :(10الشأ  )
 .Karnyothrips flavipes  : التربر المفترر   Aleurodothrips fasciapennisد: التربر المفترر 
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  Hemipteraرتبة نصفية الأجنحة  -5

 :ميزات الرتبة -أ
 غشالي.  القميالقاا ي جل ي  ،م لقسمي الجااح مقس   (1

 دجااء الفم ثاقبة ماصة ماها حشرات ضارت مث  الس اة  بظ الابات. (2

 ااسعة تست  م سي المأاسحة الحي ية. ت ع   حشرات  تضم (3

 
 يتبع لهذه الرتبة سصال  اِ ت دامها: :التابعة لها فصائلال -ب

   Miridae بق النبات فصيلة -1   
  Fieber( luphus costalisMarco( : مثالها

ووووومفترسوووووةم لأووووو   مووووو  ،تشووووواا  الوووووف الأشوووووجار المثمووووورت  ال ضووووور ات  ،   : الم 
 .، د(11أ  )الش  البسيلا ،ربر الت   ، ال ي ا  الصغيرت

 
 :Nabidae الخصر يالبق الرقيق ذ فصيلة -2   

  L Nabis ferus)(. ها: مثال
ذاتهوووووا )المووووو ، ال يووووو ا  الصوووووغيرت، التوووووربر  تمتلوووووك ا الووووو  الحشووووورت السوووووابقة

 .،  (11)الشأ   البسيلا( 
 
 :Anthocoridae بق الأزهار فصيلة-3  

   L(Anthocoris nemorum.(ها: مثال
 .، ج(11)الشأ    بسيلا الايت   ،تهاجم اذه الحشرت بسيلا الأجاص
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 )ج(              )د(                             ) (             
 

 (: بعض حشرات رتبة اصفية الأجاحة المفترسة.11الشأ  )
 .Nabis ferus المفترسة حشرتال  : .  Marcoluphus costalis المفترسة حشرتالد: 

 .Anthocoris nemorum المفترسة حشرتالج: 
 

 :Neuropteraرتبة شبكية الأجنحة  -6

 .مفتوورر  بعضووها ،الاباتووات الماليووة الووفعوويش يبعووض حشوورات اووذه الرتبووة 
 ومن فصائلها المهمة في مجال المكافحة الحيوية نذكر:

   Chrysopidaeفصيلة أسد المن  -6-1
الوذبا  سومف بت     ،سوي المأاسحوة الحي يوة مهموام تلع  دسورا  اوذه الفصويلة   رام 

تحتووو ي أذ ، مووو  دغاوووف الفصوووال  تعووو   ،(Green Lacewings) العيووو   الذابيوووة يذ
 . ام ا ا 150 ثر م أياتمي أليها د   ،دا ااام مفترسة

 :الفصيلة ميزات -أ
، اي اهووا المرأبووة اصوو  أر يووة أبيوورت الحجووم الأاملووة  ضووراء مصووفرت الحشوورات (1

 .ام حليبيالل   بيضام د ضر د  دبيض  أااثهابارات،  ضراء بلمعة حمراء. تضع 
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 امتصواص تست  مها سي دسر  ثق   ،م  الفأ ك الماجلية ام تحم  اليرقات ا ج (2
  محت يات الفريسة.

 تحم  أ  حلقة م  حلقات جسم اليرقات ا جام م  ال راات الجاابية اليهوا او     (3
 م  الأشعار ي تل  ا  اا    لها تبعام للا ع. 

حشوورات  ،دامهووا: الأأار سووات ،ا اووام  80أثيوورت الع الوو  تشووم  دأثوور موو   اليرقووة (4
 اليرقووات الصووغيرت  ،الووذبا  الأبوويض ،التوربر ،البسوويلا ،الحشوورات القشوورية ،المو 

 .Noctuidae ،Pyralidae  Hyponomeutidaeلفراشات أ  م  سصال  

 
 :لفصيلةلالأنواع التابعة  -ب
  Chrysopa(=Chrysoperla) carnea (Steph.) العادي أسد المن-1  
 :(12)الشأ   أهم ميزات هذا النوع أ(
 سوووي حقووو   الق ووو   التبووو   ال ضووور  ،تاتشووور اوووذه الحشووورت سوووي بسووواتي  الفاأهوووة( 1

  الاجيليات  الأرمة  غيراا. 
تتغوووذ  الوووف الاووو  ت العسووولية  حبووو   ال لوووع،   غيووور مفترسوووة، ( الحشووورات الأاملوووة 2

   ح يثام سي غذالها.تِ الذي ق      ب   الم   يمأاها ق  
تتغووووذ  الووووف الع يوووو  موووو  داوووو اع  أثيوووورت الحرأووووة، لمفتوووورراتمثوووو  ال وووو ر اليرقووووة ( 3

الحشوورات مثوو  الع يوو  مووو  داوو اع الأأار سووات، الحشووورات القشوورية، البسوويلا، الوووذبا  
  اليرقات صغيرت الحجم م  رتبة حرشفية الأجاحة.حشرات   ي ا  الثمار الأبيض، 

 ،المحاصوي الف ا اظ  اسع سوي حقو      م  تربية اذا المفترر بأثرت  است  تمت ( 4
الق ووو   المحاصوووي  الاجيليوووة  دشوووجار لمأاسحوووة حشووورات  بسووواتي  الأشوووجار المثمووورت 

 الفاأهة الم تلفة.
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 ) (                                               )د(                 
 

 .Chrysopa carnea العا ي    الم  دس  (: 12الشأ  )
 .   تفترر حشرت الم      د: الحشرت الأاملة.         : يرقة دس  الم  

 

 الوصف المورفولوجي للحشرة:ب( 
 الحشرة الكاملة:  -1
   لي الف الااحية الههرية. بشأ   د ضر مصفر      اليها ضراء الل  ،  -1
 باية الل  .  دشعار   ذاتقر   الاستشعار  ي ية  -2
 ل   باي مال  للبياض. ب الأرج   ،باية يغ ي الص ر دشعار   - 3
 الأاي   ضراء ذابية مع بريظ محمر.  -4
التي ت    ب  ر الحشرت  تعيش  رت الأاملة دأثر م  دربعة دسابيع،تعيش الحش -5

 ما بي  حايرا   ديل  .  ااشاا  جميع د  ار  ت   ااما أاملام.السأ   
ع البيض أسرا يام الف الس ح السفلي لا راظ،  الف الأسور تضع الأاثف الملقحة  -6

  الثمار،  ج اات الق    غيراا.
لعوام،  تقضوي سصو  الشوتاء الوف ايلوة حشورت دجيوا  سوي ا 4-3تع ي الحشورت  -7

 أاملة ذات ل   بافسجي.
مووم  10 - 9 مووا بووي  الأاملووة )الووذأر تذات لوو   د ضوور،  وو   الحشوور الأجاحووة  -8

 مم.  37 الأاثف اا  مم،  27 - 25الذأر اا  م(،  البع  بي  الجااحي   11 الأاثف 
،   تأوووو   الووووف حاموووو  ضووووراء اللوووو   بعوووو   ضووووعها مباشوووورتالبيضووووة : البوووويض -9

 مت ا لة اا  اهايتها. 
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ا  بلو   يول ا     اليوه شوري ذات جسم مغالي الشوأ ،  الوردر مبويض   اليرقة -10
 الوف أو   .م  الااحيوة الب ايوةمصفر ل   ،  اي بVباي غامظ الف شأ  حر  

 .،  (12 )الشأ    دشعارام رايفة تسق  قب  التعذرتحم حلقة  راة
  تتعذر اليرقة  ا   شراقة بيضا ية الشأ ، تههر بقعة س  اء اللو  العذراء:  -11

 سي دق ابها، تمث  جل  الااسلاخ اليرقي  ا لها. 
  Dichochrysa (=Chrysopa) prasina (Burme.)أسد المن الأخضر  -2  

ا،  الحشووورت الأاملوووة غيووور يتمثووو  ال ووو ر المفتووورر سوووي اليرقوووة بأاسوووة د  اراووو
 (، د13 مفترسة )الشأ 

  C. formosa (Brauer.)أسد المن الجميل  -3 
، 13ت الأاملة  اليرقوة بأاسوة د  اراوا )الشوأ  ال  ر المفترر ا  ألا الحشر 

.)  
 C. septempunctata (Wesm.)ع نقط أسد المن ذو السب -4 

 ، ج(.13سي الحشرت الأاملة  اليرقات )الشأ  ال  ر المفترر يتمث  
 
 
 

 ) (     )د(                                      
 
 
 

 )ج(          
 

 بعض دا اع دس  الم  المست  مة سي المأاسحة الحي ية.(: 13الشأ  )
 C. formosa : دس  الم  الجمي       .Dichochrysa prasinaس  الم  الأ ضر دد: 

 C. septempunctataدس  الم  ذ  السبع اق   ج:
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 Dipteraرتبة ثنائية الأجنحة  -7

لحشوورات اسووي  تتمثو داو اع مفترسووة، اووذه الرتبوة الووف غالبيووة سصوال  تحتو ي 
 مووو  داوووم سصووواللها الحا يوووة الوووف المفترسوووات  موووا معوووام.الأاملوووة د  اليرقوووات د  أليه

 اذأر:
 : Syrphidaeفصيلة ذباب السرفيد  -   

 : الفصيلة ميزات -أ
. تتغوووذ  الوووف رحيوووظ الأااوووار  حبووو   ال لوووع ،غيووور مفترسوووةالأاملوووة  حشوووراتها -1

 . ةفريسالالهر  م  تأثير المبي ات  البحث ا  مما يساا اا الف الحرأة  سريعة
تتغوذ   رميوة  بعضوها ،الاباتواتار بضوالقلي  ماها  ع   ي    ت التغذية،اليرقات متع    -2

 الف الم ا  الاباتية الميتة  المتحللة. 
وت ،ةشورا ةمفترسولفصويلة غالبية يرقوات اوذه ا -3 الوذبا   ،البسويلا ،   تغوذ  الوف الم 

الحشرات القشرية،  بعوض اليرقوات الصوغيرت  ،حشرت السيأا ا ،البظ ال قيقي ،الأبيض
 . م  حرشفية الأجاحة،  ماها ما يتغذ  الف الف  ر

تايياووووات   اوووو  بيضووووا ي مت ووووا   اليووووه ،أسوووورا ي شووووأ ب البوووويضتضووووع ا اوووواث  -4
 ل   ااتم ألف رما ي، يا ا  ل اها العاتم مع اضج الجاي .بشبأية،  اي 

 ما يصا سها م  د  ار  دامار. مفترسات أااسة شراة تتغذ  الف أ  ت ع    -5
أ  بيضوووواء ألووووف ة الش ووووثري ووووأم   ،أوووو   العووووذار  الووووف شووووأ  ق وووورت موووواء مت ا لووووةت -6

  ضراء الل  .
 لفصيلة:التابعة لنواع الأ  -ب

  Sphaerophoria scripta (L.) ذباب السرفيد -   
،  اا رام موا ة  الف الأاشا سي حق   المحاصي  الح لي  اذه الحشرت تاتشر 

ووو ، جووو  سوووي بسووواتي  الأشوووجار المثمووورت. يرقاتهوووا مفترسوووة شوووراةت       تفتووورر حشووورات الم 
وووالمهموووة ا اللهوووا مووو   ،بم تلووو  دا ااوووه بال رجوووة الأ لوووف ، التوووربر، الحشووورات    : الم 
 .(14 )الشأ  القشرية اللياة  الذبا  الأبيض
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                       )د(    (د)
                            ) (             

                                                  
 

 ) (                             )ج(                 
 

 

 .Sphaerophoria scripta(: ذبابة السرسي  14الشأ  )
 ج: العذراء.           د: الحشرت الأاملة.       : اليرقة.

 
   Coleopteraرتبة غمدية الأجنحة  -8

 ،الأماميووة غم يووة قاسووية  سووميأة دجاحتهووا أوو  اووذه الرتبووة بحشوورات تتميووا 
 .  يرااها قليلام يأ   لذلك  ،الأجاحة ال لفية شفاسة  
  بعة لرتبة غمدية الأجنحة:االفصائل الت -أ

 : اي ة سي مجا  المأاسحة الحي يةهم  م ثلاث سصال لهذه الرتبة يتبع 
   Carabidaeفصيلة الخنافس الأرضية -8-1

 : ميزات الفصيلة -أ
 هووووا   يلووووة رسيعووووةل  درج ، ذات شووووأ  مت ووووا    محوووو    ،ف ب اوووواسر الأوووورا سووووم  ت   -1

ذات بريوووظ معووو اي دل ااهوووا  ،سوووت  م للحفووورتسووواا اا الوووف الجوووري  بعضوووها قصووويرت ت  
  اأاة.دغلبها 

ليليووة  ، أوولا الحشوورات الأاملووة  اليرقووات مفترسووة، يرقاتهووا موو  الاوو ع المابسوو ت عوو    -2
 .تمتلك درجلها م لبام د  اثاي الاشا  
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هاجم م تل  دا اع الفرالر،  بعضها متع  ت ي تع  ت التغذية: سبعضهااليرقات م -3
 ،بعضوووها الآ ووور مت صوووص بالتغذيوووة الوووف الحشووورات ذات الوووذا  القووواسا   ،الع الووو 
 الأا اع الصغيرت الأأار سات  الحشرات صغيرت الحجم. تهاجم 

سوة بعضوها تقورض جسوم الفري ،ت تل   ريقة التغذية تبعام ل  ر الحشورت  ا اهوا -4
 تتاووا   غووذالها موو  سوو ال  جسووم الحشوورت.  ،سرالسووهاتهوواجم  بعضووها الآ وور  تماقووه، 

 حرشووفية الأجاحووة  اووذار   الأجاحووة بيوو ض  يرقووات غم يووةتهوواجم  ، الووف العموو م
 . الأثير م  الق اقع   ي ا  الأرض الذبا 

 أهم أنواع الفصيلة: -ب
 :Calosoma sycophanta (L.) الكالسوما خنفساء -   

 جووا     Lymantria dispar (L.) العووذريرقووات جووا    دسرا اووا فتوورر ت
سي الغابات  Lymantria monacha (L.)سراشة الغابات الس  اء    ،داشاش الصا بر
 .(15)الشأ    الأشجار الحراجية

 

 
 
 
 
 

 )ج(        ) (                       )د(                   
   
 .رر يرقات الجا   مفت Calosoma sycophanta  افساء الأال س ما(: 15)لشأ  ا 

 تج: الحشرت الأاملة  اي تفترر اليرقا        .اليرقة :       .الحشرت الأاملةداثف  د:
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 :Staphylinidaeفصيلة الخنافس الروَّاغة  -8-2
 : لفصيلةالتابعة ل نواعالأ  -أ
 (16)الشأ   Aleochara bilineata (Gyllen.) الحشرة المفترسة - 
لملفوووو    الشوووو ا ر السووووأري  البصوووو ، تفتوووورر ياتشوووور اووووذا الاوووو ع سووووي حقوووو   ا -1

 ،الملفووو  أووو  مووو  ذبابوووة  ب اصوووة  يرقاتوووهِ الحشووورات الأاملوووة ماهوووا بيووو ض الوووذبا  
 ،ذبوا  الملفوو    البصوو   غيراووااووذار  الووف يرقوات  تت فوو  ال الشوو ا ر.  ، البصو 
 ض حرشفية الأجاحة.ربر  بي الت      حشرات الم   تهاجم 

الأ   د  اوذراء د  حشورت أاملوة سوي  اوايرقة سي امر ت    دسرا ه السأ   ب  ر  -2
اليرقوة ح يثوة الفقور أثيورت الحرأوة،  يمأو  د  تبقوف     غوذاء مو ت  حق   الملف  .

 دسب اي .
هوا يبعو  د  تأو   قو  قضوت ال تتعذر اليرقة المأتملوة الامو   ا و  اوذراء العالو  -3

 ترتب  م ت ال  ر اليرقي ب رجة الحرارت.تمامام،   
تتوو ا   الأجيووا  الووف ذبابووة الملفوو  ،  تلاحووه جميووع د وو ار المفتوورر مووا بووي   -4

مووووا يايوووو  موووو  سعاليووووة المفتوووورر سووووي الحوووو  موووو  ااتشووووار ذبابووووة مديووووار  تشووووري  الأ  ، 
 الملف  .

 
 
 
 
 
 

 .Aleochara bilineata(: الحشرت الأاملة للمفترر 16الشأ  )
 
 



 الحشرات المفترسة                                   الجلسة العملية الثالثة     
 

49 
 

  :Coccinellidaeفصيلة خنافس أبو العيد  -8-3

اليرقوة  الحشورت  يتتغوذ  سوي  و ر  ،م  دا ااها مفترسات حقيقية% 90    ع  ي  
ووو الأاملوووة الوووف العااأووو   الحشووورات ، لوووذلك تسوووت  م بأثووورت سوووي بووورامج    لا سووويما الم 

 المأاسحة الحي ية.
  :أبو العيد مفترسالعوائل  -أ

 ،Homopteraدغلوو  داوو اع دبوو  العيوو  الووف رتبووة متشووابهة الأجاحووة تتغووذ  
اوو ت مجم اووات   اوواسر دبوو  العيوو  حسوو  اوو ع العالوو  الووذي تتغووذ  اليووه ألووف تقسووم 
 : (17)الشأ   اي 

  Coccinella septempunctata (L.)المن  مفترس -1  
تي اآسووويا  دمريأووووا الشووومالية  الاتحووووا  السوووو سي  سووووي د ر بووووا اووووذا المفتووورر اتشووور ي -1

السوووابظ، سوووي حقووو   القموووح  الق ووو   الوووذرت  التبووو   دشوووجار الفاأهوووة  العاووو ،  البيقيوووة 
  ال ضار )الباالاء الب يخ الأحمر، الفليفلة،  الب ا ا(  غيراا. 

ووودسووورا ه تفتووورر  -2 الحشووورات القشووورية، الوووذبا  الأبووويض، البسووويلا،  ،   أووو  مووو : الم 
 .(د ،17)الشأ   الأأار سات  التربر  الحشرات الصغيرت

الوف أو  غمو  ثولاث ي جو     ،الحشرت الأاملة اص  أر ية، ل   الغم ي  دحمور -3
 – 5اقووا ، أضوواسة لاق ووة مشووترأة بووالقر  موو  الصوو ر الأ  ، يتوورا ح   لهووا مووا بووي  

 مم. 8.5

ت مم، ذات اقا  برتقاليوة الوف الحلقوا 12اليرقة مغالية مت ا لة مس  ت،   لها  -4
  السابعة،  تمر بأربع دامار يرقية. الب اية الأ لف  الرابعة

 ي ضوووع البوووويض الووووف شووووأ   ،البيضوووة مت ا لووووة مغاليووووة الشوووأ  صووووفراء اللوووو   -5
 .   مجم اات قر  مستعمرات الم  

 ،  الووف الااحيووة الههريووة اقووا  سوو  اء. تتثبووت الووفالعووذراء بلوو   برتقووالي محموور   -6
 مم. 7 – 6 الابات م   رسها،  يترا ح     العذراء م 
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جيوووو  سووووي العووووام.  توووو    السووووبات ب وووو ر حشوووورت أاملووووة تحووووت  (2-1) للحشوووورت -7
 الم لفات الاباتية.

سوور   وولا  الأامووار اليرقيووة الأربعووة،  تفتوورر  800 -600تفتوورر اليرقووة مووا بووي   -8
 حشرت ي ميام. 50 - 40الحشرت البالغة 

 
 
 
 
 
 

 )د(                          ) (                     
      ال اس قة ذات السبع اق  مفترر حشرات الم   (:17) الشأ 

Coccinella septempunctata. 
.  د: الحشرت الأاملة.          : اليرقة  اي تفترر الم   

 
 مفترسات الحشرات القشرية:  -2 

 Chilocorus bipustulatus (L.) المفتورردا ااوه  مو  :Chilocorusالجتنس أ(   
 (د، 18)الشأ   الحشرات القشرية المسلحةالف دسرا ه تتغذ  

 Exochomus upustulatus (L.) المفتورر دا ااوهمو   :Exochomusالجنس ب(  
 .تغذ  دسرا ه الف الحشرات القشرية اللياةت
  Clithostetus arcuatus (Rossi) :دامهامفترسات الذباب الأبيض: -3 
  Stethorus punctillum (Weise) :امهادمفترسات العناكب:  -4 
 :  ( ج  ، 18الشأ  )  ام  دام دا ااها المفترسمفترسات الفطور:  -5 

Psyllobora (=Thea) vigintiduopunctata (L.)  
Psyllobora vigintimaculata (say.)  
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محاصووي  ال ضوور س وو ر البيوواض الوو قيقي الووذي يصووي    الووف اووذا  الا اووايتغووذ  
  ال ر .  غيراا  شجيرات

 

    
 
 
 

 (د)            
 
 
  

         ( )                                      
               

         
 
 
 
 

 (          جو)             
 

 .Coccinellidaeبعض مفترسات االلة دب  العي  : (18الشأ  )
 الف  ر ال اس قة مفترسة.    Chilocorus bipustulatusمفترر الحشرات القشرية المسلحة : د

Psyllobora vigintiduopunctata )جو(،  P. vigintimaculata. )د( 

  العم   اليسار اليرقات()العم   اليمي  حشرات البالغة، 
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 المحلية: ةبيئالأهم مفترسات أبو العيد الموجودة في  -6  
 الس رية  اي:ي ج  دربعة دا اع م   ااسر دب  العي  المفترسة سي البيلة 

 .Coccinella septempunctata (L.) افساء دب  العي  ذ  السبع اق   -1
 .Coccinella quinquepunctata (L.) افساء دب  العي  ذ  ال مر اق   –2
 .(19)الشأ   Rodolia cardinals (Mulsant) افساء الفي اليا  –3
 .Scymnus syriacus (Marseul)دب  العي  الس ري  –4
 
 
 
 
 
 
 

 .Rodolia cardinals:  افساء الفي اليا (19الشأ  )
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 الرابعةالجلسة العملية 
 المفترسة الأكاروسات

Predatory Mites  
 

 
لا تقتصر هذه الظاهرة إذ ظاهرة الافتراس شائعة في المملكة الحيوانية،  عَد  ت  

هناك فعلى الحشرررررات المفترسررررة ل يرها مأ اعفات لأو على الأكاروسررررات المفترسررررة، 
 فترسة للأكاروسات.حشرات مإلى جانب  ،مفترسة للحشرات لأكاروسات

 
 : الحشرات والأكاروسات المفترسةأولا 
 ميزات الأكاروسات المفترسة للحشرات: -1

 النقاط التالية:بالمفترسة للحشرات  الأكاروسات تتميز
، وتتكاثر بمعدل سرررررعة لأكبر مأ لأكبرللحشرررررات عدد لأجيال العناكب المفترسررررة  –1

 .فرائسها
 تستطيع العناكب المفترسة الاستمرار في الحياة على لأعداد قليلة مأ فريستها. –2
 ،يمكأ للعناكب المفترسررررررة الاسررررررتمرار في الحياة عند  ياب مفصررررررليات الأرجل –3

 .لأو على حبوب الطلع وتكتفي بت ذية سكرية
انتشررررار العناكب المفترسررررة محدود، إلا لأنها تتميز بسرررررعة ونشرررراط عال  في  ي عَد   –4

 البحث والتحري عأ فريستها.
 تستمر على مدار العام. -5
 
 المفترسة للأكاروسات:ميزات الحشرات  -2

 تتميز الحشرات المفترسة للأكاروسات بميزتيأ هما:
النباتية، حيث  ات، وتحمل لأعداداً قليلة مأ الأكاروسررررررررراتنباتاللا تنتشرررررررررر على  –1

 تضع الحشرة الكاملة بيوضها ضمأ مستعمرات كثيفة مأ العناكب.
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ها لا تستطيع الحد نأ شراهة الحشرات المفترسة للأكاروسات، إلا لأعلى الر م م –2
مما  ،الضررررررارة الأكاروسرررررراتلأنها لا تتدخل إلا بعد تطور لأعداد  هاتماماً مأ لأضرررررررار 

 قد وقع على النبات. الكائناتيعني لأأ ضرر هذه 
 
 التفريق بين الأكاروسات والحشرات: -3

 :(20)الشكل  وفق التاليبيأ الأكاروسات والحشرات عادة التمييز يتم 
الكيتيأ  ، ويحتوي في تركيبه علىجسرررم الحشررررة صرررلب الجسمم :طبيعة وتركيب  –1

 اً . لأما الأكاروسرررات فاجسرررامها شرررفافة رقيقة وتحتوي عددلنوعهابدرجات متفاوتة تبعاً 
 مأ الشعيرات الحسية التي تميز الأنواع المختلفة عأ بعضها البعض. اً كبير 
مناطق رئيسة وواضحة تتمثل في  إلى ثلاث قسم جسم الحشرةي   تقسي  الجس : –2

دعى دمج الرلأس مع الصررررررررردر وي  الأكاروسرررررررررات في   فيلأما  .الرلأس والصررررررررردر، والبطأ
 ،Opisthosomaدعى والجسرررررررررررررم الخلفي وهو البطأ وي   Prosomaبالجسرررررررررررررم الأمامي 

 الصدر والبطأ. -قسم لأجسامها إلى منطقتيأ رئيستيأ هما الرلأسوبالتالي ت  
 في حيأ تمتلرررك، الحشرررررررررررررررات ثلاث لأزوا  مأ الأرجرررللرررك تمت عمم   الأرجمم : –3

في الطور الحوري الأول والثاني لأزوا   4لأزوا  في طور اليرقة، و 3الأكاروسررررررررررررات 
فيمتلك  Eriophyidaeوالثرالث، وكذلك في الطور البرال ، باسررررررررررررررتثنرا  الحلم الدودي 

 زوجيأ مأ الأرجل فقط.
يبل  عددها  ،يتكوأ جسررررم الحشرررررة مأ حلقات لأو عقل واضررررحة حلقات الجسمم : –4

 3 الصررررردر، و حلقات 6 مأ بحيث: يتكوأ الرلأس حلقة، 20 عند الحشررررررات النموذجية
نما هي ،الأكاروسات مأ حلقاتولا تتكوأ لأجسام حلقة.  11البطأ ، و حلقات كتلة  وا 
 .قسم في معظم الأحياأ إلى منطقتيأ هما الرلأس والصدر بطأواحدة ت  
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 )لأ(                    

 
 (ب)                                                   

 
 المورفولوجية.ات والأكاروسات مأ حيث المواصفات التمييز بيأ الحشر (: 20)الشكل 

 : لأقسام جسم الأكاروسات(: لأقسام جسم حشرة نموذجية. ب(لأ
 

  ثانياا: تطور الأكاروسات:
ل دورة الأكاروسرررررات لأكثر تعقيداً منه عند الحشررررررات، إذ تمر خلا تطور ي عَد  

ومأ ثم طور  ،لأرجل ةسرررررررررررررتالاليرقة ذات ثم البيضرررررررررررررة، ب حياتها باطوار مختلفة بد اً 
العمر الثررالررث ذات ثمررانيررة لأرجررل، برروحوريررة بررالعمر الثرراني و  ،حوريررة بررالعمر الأول

 : لأهمهاستثنا ات ض الابعكحوريات لأولية وثنائية وثالثية مع وجود 
 الحلم الرررردوديعررررائلررررة لا يوجررررد الطور اليرقي عنررررد الأكرررراروسررررررررررررررررررات التررررابعررررة ل -1

Eriophyidae، مأ الأرجل فقط.واحد لحيواأ الكامل والحوريات زو  ويكوأ ل 
العناكب ذات الأرجل الحاملة  صرررررررررريلةفتتطور اليرقات سررررررررررداسررررررررررية الأرجل عند  -2

 Prostigmataرتبة تحت مأ  Tarsonemidae )شرررررررعرية الرسررررررر ( للوسرررررررادة والمخالب
و ير المت ذية  ،الجيدة إلى حيواأ كامل عبر طور العذرا  المسررررررررررررررتقرة الت ذيةعند 

 .نسلخمأ جلد اليرقة المنتفخ والملحورية الساكنة التي تبقى ضلمشابهة 
 

 : تصنيف الأكاروسات:ثالثاا 
 لما يلي: صنف الأكاروسات تبعاً ت  

 ،تنتشررررررر الأكاروسررررررات في العديد مأ البيئات الج رافية حسممممب طبيعة تهايت ا: -1
 وتقسم حسب طريقة ت ذيتها إلى ثلاث مجموعات رئيسة وهي:
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 :Free living Spidersأكاروسات حرة المعيشة  –أ   

 تعيش معيشة حرة في بيئات مختلفة.
 :Parasitic Spidersأكاروسات متطفلة  –ب   

 متطفلة على الحيواأ والإنساأ والحشرات والنباتات.تعيش لأفرادها 
 :Predatory Spidersأكاروسات مفترسة  –جم  

مفترسرررررررررررة للعديد مأ الكائنات الحية الأخرا مأ لأكاروسرررررررررررات  هاتعيش لأفراد
لأهمية خاصة في المكافحة  ولها ،لأخرا لأو بعض الأطوار  ير الكاملة مأ الحشرات

 الحيوية للسيطرة على بعض اعفات الزراعية.
 
  التصنيف التقلي ي للأكاروسات: -2

 وفق التالي:      2011 الأكاروسات في عام Marjorie م العالمس  قَ 
 Kingdome: Animalia                             الحيوانية المملكة     
  Phylum: Arthropoda                        فصليات الأرجلم شعبة    

  Subphylum: Chelicerataتحت شعبة مفصليات الأرجل الكلابية         
  Class: Arachnida                                 العنكبوتيات صف    
  Subclass: Acari/Acarina  الأكاروسات                  تحت صف    

 همتيأ وهما:مالأكاروسات رتبتيأ يتبع لتحت صف 
   Order: Acariformesرتبة الحل  الأكاري ي                     -2-1

لأزوا  مأ الث ور التنفسررررررررررية بيأ عقلة الزو  الثاني مأ  4 - 1 تمتاز بوجود
 الأرجل. تضم ثلاث تحت رتب وهي:

 Suborder: Prostigmata (=Actinedida)     تحت رتبة الحلم لأمامية الث ورلأ(   

 Suborder: Cryptostigmata (=Oribatida)         الث ور تحت رتبة مخفيةب( 
 Suborder: Astigmata (=Acaridida) ( تحت رتبة عديمة الث ور              
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 Order: Parasitiformesرتبة الأكاروسات المتطفلة             -2-2

ويتبعها لأربع تحت رتب  .وسط الجسمتتميز بوجود زو  مأ الث ور التنفسية 
 لأهمها:

 Suborder: Mesostigmata (=Gamasida)وسطية الث ور التنفسية  تحت رتبة لأ( 
 Suborder: Metastigmata (=Ixodida)ب( تحت رتبة القراد                    

وعلى العموم تتبع الأكاروسررررررررات ذات الأهمية في المكافحة الحيوية إلى تحت رتبتي 
والأكاروسررررات وسررررطية  ،Suborder: Prostigmataالأكاروسررررات ذات الث ر الأمامي 

 . Suborder: Mesostigmataالث ور التنفسية 
 

 اات الأهمية في المكافحة الحيوية:الأكاروسات  فصائ رابعاا: 
إلى العديد مأ الفصررررررررررررائل ذات تنتمي الأكاروسررررررررررررات المتطفلة والمفترسررررررررررررة 

 13 الأهمية الخاصرررررررررررررة في المكافحة الحيوية ل فات الزراعية تصرررررررررررررل إلى لأكثر مأ

 : عائلة. وتتوزع وفق اعتي
 :Phytoseiidaeفصيلة  -1

، وتضررررررررم Mesostigmataتتبع لتحت رتبة الحلم وسرررررررررطي الث ور التنفسرررررررررية 
ات، ويت ذا قسررررررم منها المفترسررررررات حرة المعيشررررررة في التربة وعلى النبمجموعة مأ 
، وتضرررررم مفترسرررررات على درجة المهمة الأكاروسررررراتفصرررررائل مأ ت عَد  . على الفطور

 عالية مأ الكفا ة في الحد مأ تاثير العديد مأ اعفات الضارة بالمحاصيل الزراعية. 
 
 : ميزات الفصيلة -أ

 بالنقاط التالية:ة عائلتتميز لأفراد هذه ال
 لأبيض اللوأ لأو لأحمر. ،شكل الجسم كمثري مستدير مأ الخلف .1

سررررررررررررررتخردم الزو  الأول الأمامي وي   ،لأزوا  مأ الأرجل الطويلرة ةتمتلرك لأربعر .2
 كاعضا  حسية لاكتشاف الفريسة.
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 إناث ملقحة تحت حراشف البراعم لأو القلف.بطور تقضي فصل الشتا   .3

لأعشرررررررررررررراب والشررررررررررررررجيرات والأشررررررررررررررجار تنتشررررررررررررررر على العديد مأ النباتات وا .4
 والخضروات والمحاصيل المختلفة.

 الحمرا  والحلم وبعض الحشرات القشرية الرخوة. الأكاروساتتت ذا على  .5

بعض لأنواعها على الندوة العسررررررررررررررلية ورحيق الأزهار وحبوب الطلع تت ذا  .6
 ك ذا  بديل عند  ياب العائل.

 لأجيال في العام. 7 – 4تعطي مأ  .7

 

 :(21)الشكل وأه  عوائل ا  Phytoseiidae التابعة للفصيلةالأنواع  -ب
 :Phytoseulus persimilis (Athias-Henriot)المفترس تشيلي أكاروس  -1  

النقطتيأ والأكاروسررات الأخرا مأ  الأحمر ذي لأكاروسل اً جيد اً مفترسرري عَد  
 .الأكاروساتوينتشر حيث تنتشر هذه ، Tetranychidaeعائلة 

 :Euseius scutalis (Athias-Henriot)الأكاروس المفترس  -2  

يترافق هذا النوع مع نباتات القطأ بشرركل رئيس، ويت ذا على الأكاروسررات 
شررررررررررراهد على الحمرا  المرافقة لهذا المحصرررررررررررول، وعلى الذباب الأبيض. ويمكأ لأأ ي  

 ر في البيت المحمي.االخضنباتات 
 :Typhlodromips swirskii (Athias-Henriot)الأكاروس المفترس  -3  

كما يمكنه  ،يفترس لأطوار الذبابة البيضرررررررررا  وحشررررررررررات التربس بكفا ة عالية
ويمكأ إطلاقرررره بكفررررا ة في البيوت  ،الأحمر وحلم الموالح البني الأكرررراروسافتراس 

 المحمية. 
 :Neoseiulus cucumeris (Oudemans)الأكاروس المفترس  -4  

 الأكرراروسكلًا مأ الأطوار  ير الكرراملررة لحشرررررررررررررررات التربس و  هتفترس لأفراد
 الأحمر على الخضار وخاصة نباتات محصول الباذنجاأ.
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 :Metaseiulus (Typhlodromus) pyri (Scheuten)الأكاروس المفترس  -5  

 الأكاروسات ب يابلأفراد هذا النوع مفترسات وقائية تنتشر على النباتات ت عَد  
وتت ذا ب ياب فريسررررررررررررررتها على  النباتات عند ظهور هذه اعفات. ا ، وتحميالحمر 

 العصارة النباتية لأو الندوة العسلية وحبوب الطلع.
 
 
 
 

 ) (                         )لأ(                     )ب(     
 

 )و(                                                                           
 
 

                            )هر(                      )د(                   
 

 Phytoseiidae(: لأهم لأنواع الأكاروسات التابعة للعائلة 21الشكل )

  .Typhlodromips swirskii: ، و   .Euseius scutalis.    ب: Phytoseulus persimilisلأ: 
 . Metaseiulus pyriهر:      . Neoseiulus cucumerisد: 

 
 Stigmaeidae ةفصيلال -2

تشررابه وت ،Prostigmataالث ر التنفسرري لأمامية تحت رتبة الأكاروسررات لتتبع 
مكافحة العناكب النباتية ذات لأهمية كبيرة في  د  عوت   ،الحمرا  رادها مع الأكاروساتلأف

خاص  بشرررررررررررررركلكذلك و  ،همة في افتراس العناكب الحمرا م لأنواع   يتبعها الضررررررررررررررارة،
 :(22)الشكل  أومأ لأشهر لأنواعها المعروفة النوعا. بيوض الذبابة البيضا 
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 : Agistemus exsertus (Gonzalez-Rodríguez)الأكاروس المفترس  -أ  

الحمرا   الأكاروسرراتتتصررف لأفراد هذا النوع بكفا ة عالية في افتراس لأطوار 
بمقدرته العالية على هذا الأكاروس خاصررررررة البيض، ويتصررررررف بو  ،والذبابة البيضررررررا 

 بسهولة. يصل فريستهل العنكبوتيتخطي خيوط النسيج 
 :  Zetzellia mali (Ewing.)الأكاروس المفترس  -ب  

مفترسررررررات ثانوية لأكاروسررررررات لأخرا بما وت عَد  لأفراد هذا النوع قليلة الحركة، 
 الصفرا . الأكاروساتفيها 
 
 
 
 
 
 
 

  )لأ(                                )ب(                               
 

 Stigmaeidae فصيلةالتابعة للالمهمة لأنواع الأكاروسات  مأ(: 22الشكل )

 .Zetzellia mali الأكاروس المفترس :ب  .Agistemus exsertus الأكاروس المفترس :لأ
 
 :Laelapidae فصيلةال -3

 دعَ وت   ،Mesostigmataالتنفسررررررررري متوسرررررررررطة الث ر تحت رتبة العناكب لتتبع 
على  الانتشرررررررررررررررارلقليرل منهرا يمكأ لو  .المهمرة التربرةآفرات مأ مفترسرررررررررررررررات لأنواعهرا 

 المجموع الخضري والت ذي على ما تصادفه مأ حشرات. 
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 أه  الأنواع التابعة ل اه الفصيلة: -  
 :H. zaheri (Zaher & Gomaa)و  Hypoaspis dactyliferaالمفترسان 

 تفترس لأفراد هذيأ النوعيأ لأطوار الذبابة البيضا  بكفا ة عالية.
 
 :Acaridaeالحل  الأكاري ي  فصيلة -4

لأفرادها  دعَ ت   .Astigmataتتبع لتحت رتبة الأكاروسات عديمة الث ر التنفسي 
البيوت مأ التربة في بعض  ير مفترسررررررررررررة باسررررررررررررتثنا  بعض الأنواع التي تم عزلها 

 المحمية.
 
 :(23)الشكل  أه  أنواع ا-  

 :Mycetoglyphus qassimi (Fouly and Al-Rehiayani)المفترس  الأكاروس
وهو مأ لأهم الأنواع التي تم عزلهرررررا مأ تربرررررة جرررررذور نبررررراترررررات البنررررردورة 

دت لأفراد هذا النوع مفترسرررررررررررررررة لبيض نيماتودا وقد وج   ،والباذنجاأ في البيت المحمي
 . Meloidogyne javanica (Treub) Chitwoodتعقد الجذور 

 
 
 
 
 
 
 
 

 المفترس لبيض نيماتودا تعقد جذور Mycetoglyphus qassimi( الأكاروس 23الشكل )
Meloidogyne javanica تحت ظروف البيت المحمي على البندورة والباذنجاأ. 
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 :Erythraeidae الفصيلة -5
 ميزات التالية:تتميز هذه الفصيلة بال :الفصيلة ميزات -أ

 عائلة كبيرة ومتنوعة، ولأفرادها برية المعيشة. د  عَ ت   -1
 جسررررررررررررررم الحوريررات بررالطور الحوري الثرراني والبررال ررات كروي لأو إهليلجي محمر   -2

 ولها زو  مأ الشعيرات الظهرية شوكية الشكل. ، الباً 
ولأحياناً ثلاث على سرررررررررراق الرجل إحداها دوأ  ،يرقاتها شرررررررررروكتيأ لولبيتيأتمتلك  -3

 شعيرات لمسية.
لأو زوجيأ مأ الأعيأ، وزوجيأ مأ الشررررررررررررررعيرات  اً يحمررل الظهر الأمررامي زوجرر -4

 على الجسم ياخذ شكل السنام. متطاولاً  اً وسطي اً اللمسية، وعرف
ثها كامل البيض دفعة س، وتضررع إنا   50 درجات حرارة لأعلى مأ اتتحمل لأفراده -5

 واحدة ولمرة واحدة، في لطع مفردة، وتموت بعد إتمام وضعه مباشرة.
 
 الأنواع التابعة للفصيلة: -ب

 ،Balaustiumجنسرراً لأهمها الجنس  60 نوعاً تتوزع في 823 يتبع لهذه العائلة
 اات الأهمية في المكافحة الحيوية ناكر: أه  أنواعهومأ 

  Balaustium putmani (Smiley)الأكاروس المفترس  -1  
الخوخ والدراق والتفاح، تضررررم  لفرائس مختلفة في بسرررراتيأ اً شررررره اً مفترسرررر ي عَد  

التفاح بكافة لأنواعه الأخضر والوردي والز بي، وبيض الدودة الخضرا  الخريفية  مَأ  
يفترس وهو ل ج  ش البني حديثة الفقس. كما سرررررررررر  برقَ طاط الم  إضررررررررررافة إلى حوريات الن  

، والعنكبوت الأحمر Tetranychus urticae (Koch)النقطتيأ  يعنكبوت الأحمر ذال
 .Panonychus ulmi (Koch)الأوربي 

 B. leanderi (Heitlinger)الأكاروس المفترس  -2  
( باعداد كبيرة بالقرب مأ الدفيئات المخصرررررررصرررررررة 24تنتشرررررررر لأفراده )شررررررركل 

. تفترس الررذبررابررة البيضررررررررررررررررا  على البنرردورة لأو داخلهررا الخضررررررررررررررررار ولألإنتررا  الزهور 
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Bemisia tabaci (Gennadius)   وذبررابررة نبرراتررات الزينررة البيضرررررررررررررررراTrialeurodes 

vaporariorum (Westwood) وحشررررررررررات التربس ،Thrips sp.  لت على ج  ، كما سررررررررر
 النقطتيأ. ترس العنكبوت الأحمر ذينباتات الفول تف

 
 
 
 
 
 
 
 

 .Balaustium leanderi(: المراحل التطورية المختلفة للأكاروس المفترس 24الشكل )
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 الخامسةالجلسة العملية 
 تربية الأعداء الحيوية على العوائل البديلة

Rearing of Natural Enemies on Alternative Hosts 
 

 تربية الأعداء الحيويةأولًا: 
 الأعدداء سدواء كا دت مدت أوت  ود بتربية الأعداء الحيوية إكثار تلك قص  ي   

تربيدة عداد  هده  التم م بهدا، وتدتحك  ضمن ظدروف م د ،مأترسات تحت ظروف المختبر
 على عوائل بديلة وليس على عائلها الرئيس لأسباب عديد   همها:

 لا يمكن تربية الآفة لأن ا تشارها ضار جداً، وبالتالي تصعب السدي ر  عليهدا، (1
 ن غالبا من الآفات الرئيسة بل الثا وية. ما العائل البديل فو يكو 

 تكون تربية العائل البديل هات تكاليف اقتصادية مقبولة. (2

 غالباً ما تكون خصوبة العوائل البديلة مرتأعة. (3

 الآفة على المحصول لهلك يصعب تربيتها. تت ور (4

ددددالأعددددداء الحيويددددة تربيددددة  ه أ ددددت   م فددددي درجددددات حرارتهددددا تحك  ضددددمن غددددرف م 
ضداءتها  يددة ومدن  هدم العوائدل البديلدة لءعدداء الحيو  .رفدة ال مدودعى غ  ت د ،ور وبتهداوا 

 :(25الشكل ) التي يتم تربيتها في سورية  هكر
 
 
 
 

 
 

 (: تربية الأعداء الحيوية على العوائل البديلة تحت ظروف متحكم بها25الشكل )
 في غرف ال مو  و البيوت المحمية.



 الجلسة العملية الخامسة                تربية الأعداء الحيوية على العوائل البديلة
 

66 
 

ائل ثر العو من  ك المستخدمة في تربية الأعداء الحيوية:العوائل البديلة ثانياً: 
كثار الأعداء الحيوية للآفات  هكر:  البديلة المستخدمة في تربية وا 

 Ephestia Kuehniella (Zeller) فراشة طحين البحر المتوسط -
 :(26الشكل ) المورفولوجيالوصف  -أ 
ا موع د الراحة  ،مم 22- 20 ما بينع د بس  الأج حة  هايتراوح  ول الفراشة: -1

شدكل ب ناضدعرين اشري  عليها ،قة رماديةالأمامية ضي   ج حتها  مم. 14- 10بين 
شدكل  علدىع دد الراحدة تكون الأج حدة  ي،الأول قرب القاعد  والآخر  رف ،يزكزاك
 المومس الشأوية كبير  تبرز بشكل واضح  حو الأعلى والى الأمام.. و جملون
 .مم 0.5 ن بتزيي ات مميز  و ولها  حوغوفها مزي   البيضة: -2
 .مدم 22إلدى وع دد اكتمدال  موهدا  ،مم ع دد الأقدس 1حتى  ولها صل ي اليرقة: -3

بقد   و  جدودع هدا بو  وتختلدف ،وبهلك فهي تماثل تماماً يرقة فراشة ال حدين اله ديدة
 اليرقدددة. در ات سدددوداء فدددي قاعدددد  الشدددعيرات الظهريدددة الجا بيدددة للحلقدددات الب  يدددةتددد

يمكدددن  ن ت خددده اللدددون الرمددداد   و  ،رقبدددة صددددغيةو بيضددداء اللدددون هات ر س ب دددي 
 .(، ب26الشكل )  سوخاتا 9 – 3 وتمر ما بين ،المخضر  

  .مم 9 ضمن شر قة حريرية يصل  ولها إلى حوالي توجدب ية اللون  العذراء: -4
ة ال حددين وال خالدة  و المدواد ال شددوي علدىغالبداً الحشدر  تعددي   العائلل والضلرر: -ب

خيددو  حريريددة تأددرز . وتأضددل ج ددين الحبددة علددى مدددخراتها ،المصدد عة مددن الحبددوب
 ،الشددوكولا ،الأسددت  مثددل مددن قيمددة السددلعة. تهدداجم الحبددوب والم تجددات الحبيددة تقلددل
 هداتلوثو  ، ة  خرىو الأواكه المجأأة ومواد غهائية مخز  ،البسكويت ،الأاصوليا ،البهور

 فيها.  هاشرا   تعهر و بقشور البيض وجلود الا سوخ 
 بيولوجيا الحشرة )دورة الحياة(: -جل

علددى ال بقددة  (بيضددة 200وسدد ياً ) ،بيضددة 700-150مددا بددين تضدد  الأ ثددى 
ويمك هددددا وضدددد  البدددديض خددددول  ،تمددددوتثددددم  س،   20درجددددة  ع دددددالسدددد حية لل حددددين 

البدددديض الموضددددوعة بأتددددرات الليددددل  . تتدددد ثر كميددددة يددددام 5-3يأقددددس خددددول  . سدددبوعين
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ي دت  عدن . الحشرات لضوء مسدتمر ع د تعرض حتى الرب  ت خأض كميتهف. وال هار
تصدل اليرقدة إلدى  ،تلدو  الذدهاء ةسدببماليرقدات  فضدوً عدنفقدس البديض جلدود كثيدر  
لتدددخل   أسددها ضددمن ق ددا  لولبيددة الشددكلتحددبس و  ،يددوم 40 ال ضدد  التددام بعددد حددوالي

 .  و فو  الذهاء الشقو  ال حين  والتعهر ضمن  ور 
 فدديكمددا  ، ن يرقددات فراشددة ال حددين لا تمددر بأتددرات سددكونعلددى الددرغم مددن 
 ع دددددف. فوضددددوياً  هدددداسددددتراتيجية تجعددددل ت ور اتتبدددد  إلا   هددددا  ،فراشددددة ال حددددين اله ديددددة

 3) ةبدد رب    ددوار يرقيدد هدداتمددر  سددبة م  ،%60 ور وبددة  سددبية س   28 درجددات حددرار 
 3 حددوالي بيعيددة ضددمن الظددروف ال مثيوتهددا تت لددببي مددا  ،شددهرخددول  ( سددوخاتا

.  ب ددد  هدددات ور يكدددون  حيددد  ،( سدددوخاتا 9-8)   دددوار 10-9 تمدددر بددددو   شدددهر تقريبددداً 
 حددين  علددى %8 معدددلب يرتأدد و  ،ا خأدداض قيمددة الذددهاءع ددد ت ددور هددها الويدد خأض 

لىو الهر     .على  حين الرز %25 ا 
 ، شهر 3 بشكل عاموتستذر   ، سابي  6-4خول تها يمكن  ن تتم دور  حيا

فددي البالذددة )الأراشددات( الحشددرات ويمكددن  ن تسددتمر  .فددي العددام اً واحددد جدديوً  وتع ددي
اليداً تم تربيدة هده  الأراشدة حتد . جيدال 6-4 وتع دي ،على مدار العام دافئةالظروف ال

كثدار  التريكوغرامدا يستخدام بيوضها في تربيدة  أيلدلا يةثالبحكز امر الفي  ك وكدهل ، وا 
كثار  البراكون ييرقاتها ال اضجة في تربية  أيل  . وا 

 
 
 
 
 

 ب() ) (                                                                     
 .Ephestia Kuehniella(: فراشة  حين البحر المتوس  26الشكل )

  : الحشر  الكاملة.          ب: اليرقة
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 Rearing of Parasitoid Insectsتربية الحشرات الطفيلية : ثالثاً 
 يال أيلددددددددددو  Habrobracon يسدددددددددد ركز علددددددددددى تربيددددددددددة كددددددددددو مددددددددددن ال أيلدددددددددد

Trichogramma  لأهميتهما في المكافحة الحيوية وف  الآتي:وهلك 
  Habrobracon يتربية الطفيل -1

فراشلة وهدو عائلده البدديل علدى تحدت ظدروف المختبدر ها ال أيل تتم تربية ه
 :E. kuehniellaطحين البحر المتوسط 

 بديل )فراشة طحين البحر المتوسط(: تربية العائل ال -أ  
أراشددة علدددى سددميد القمددح المجددرو  لتدددوفر  ورخدد  ثم دده وفددد  هدده  الربددى ت  
 التالي:

تحدددا  مجموعدددة مدددن الأقأدددا  بشدددباك  اعمدددة )لم ددد  دخدددول وخدددرو  الحشدددرات  .1
 وبالتالي ضمان السي ر  على هه  الحشرات داخل القأ (. 

ضد  سم. يو  3 م وبارتأاع حوالي 1.5 –1مجموعة صوا ي ب بعاد ما بين  توض  .2
وضد  كدل حشدر  داخدل ل ويأدر  فوقده السدميد. البحدرشدباك مدو  م ها داخل كل 

 ،غيرهدداعلددى غددهاء  تتذددهىو فددسددم(  1.5×  1.5×  1.5 )حددواليحيددز خددا  بهددا 
 على السميد. وا  ماعلى بعضها البعض بعد الأقس  ولا تتذهى

غ مدددن بددديض  0.2ت ثدددر بمعددددل و  ،تخلددد  بيدددوض العائدددل مددد  كميدددة مدددن الكددداكو .3
الكدددداكو  يسددددتخدمسدددداعة مددددن التربيددددة المخبريددددة،  48 كددددي سددددميد بعمددددر 1/العائددددل

 لضمان التوزي  المتساو  لبيض العائل داخل ال ب   و الصي ية. 
أقددس بدديض الحشددر  ي .اً يومدد 21 س  لمددد  1±  23الحددرار   ع ددد درجددةتددتم التربيددة  .4

 س   1± 11ثددم ت قددل الددى درجددة حددرار   الأعمددار اليرقيددة الثوثددة، تت ددورخولهددا و 
يومدداً. يأيددد خأددض درجددة الحددرار   45 ددور التعددهر وتسددتذر  بالحشددرات  لإدخددال

 ،ظداهر  الافتدراس الدهاتي، وتقلدل  شدا  الممرضدات تقليدلفي المرحلة الثا ية فدي 
يددزداد ف ،مددن الذدهاء كبدر ت داول كميددة  علدىتسدداعدها  ، كمداوت يدل عمدر اليرقددات

  حصل فيما بعد على حشرات كاملة  كثر خصوبة.لحجمها 
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 هداعددم التد خير عدن هلدك لأ أضل وي   ،ين العمرين الثال  والراب جم  اليرقات بت   .5
وقد تكتسب مقدر  دفاعية تهاجم المت أل  ،هات جلد سميكو  الحجم كبير تصبح 
 ،صعوبة وض  البيض فدي جسدم اليرقدة قدد يقتدل المت أدل ، فضوً عن  نوتقتله

م خأضدددة مدددت أوت ضدددعيأة وتع دددي  صدددذير وقبدددل هدددها العمدددر تكدددون اليرقدددات 
 .خصوبةال

 : Habrobraconتربية الطفيلي -ب 
تضداف  ،ختبار بشكل زكدزاكا   ابيبورقة صأراء داخل  فو ربى البراكون ي  

 تهدددفوضدد  اليرقددات.  ق ددة عسددل علددى جدددار الأ بددوب بهدددف تذهيددة الحشددرات ثددم ت  
ل لتوزي  المتجا س لليرقات داخضمان ان، و ة  و يرقتييرقتجمي  إلى صأراء الورقة ال

 اللون الأصأر بجهب الحشر . ، كما يقوم  بوبالأ
تتذددهى علددى  ق ددة ف ،  بددوبكددل داخددل  Habrobracon زوا  مددن  3وضدد  ت  
ع د  وتحضنالحشرات الكاملة على رحي  الأزهار وال دو  العسلية. إه تتذهى العسل 

  من الإ ا . عدد كبر  لإ تا  المثلىدرجة الس  لأ ها  28درجة حرار  
بسددداد  مددن الق ددن  و الشددا  لتددرك مجددال للتهويددة، فتقددوم    بددوبكددل ذلدد  ي  

بلسدددد  وتخدددددير يرقددددات فراشددددة  ثددددم تقددددومومددددن  ،تددددزاو وال ،حشددددرات البراكددددون بالتذدددده 
 ،داخلهالأ بوب مذل  فإ ها ستت أل على جمي  اليرقات الموجود   ن وبما  ال حين،

 ،Habrobraconالكاملدددة حشدددرات الخدددر  تتعددده ر و تحيددد  تضددد  بيضدددها خارجيددداً ثدددم ب
 .تقريباً  اً يوم 15تستمر دور  الحيا   ،وبهلك  حصل على ال ور الكامل للعدو الحيو 

ترك قسم من يرقات فراشة  حين البحر المتوس  داخل القأ  مدن  جدل الحصدول ي  
 على حشر  كاملة لضمان استمرارية التربية.

 في الحقل:  يالطفيلإطلاق  -ل2
ف الحددد الاقتصدداد  الحددر  عددر  الحددر : ي   ددو   و الحددد الاقتصدداد  عتبددة الإ

  ه الحد الأد ى من عدد الحشرات  و  فراد الآفة التي يهاجمها العددو على من الآفة 
جددزء  100يرقددة حيددة لكددل  20 –1 يتددراوح مددا بددينالحيددو . وفددي حالددة الهددابرو براكددون 
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قددة . يددتم بعددد تربيددة ال أيلددي إ وقدده فددي الحقددل مدد  الأخدده بعددين الاعتبددار  ريثمددر 
 .الإ و  وموعد 

 طلاق: الإ طريقة-أ    
 م هم يمسك كل  بحي   م. 10على  بعاد بمسافة  عملية الإ و  عمال   ه أ  ي  

الدهكور  لمدوتوهلدك  ،فقد  Habrobracon لل أيلالإ ا  الكاملة على و  تيح اً   بوب
ثددم يسددد الأ بددوب  ،أددتح فوهددة الأ بددوب لت  لدد  بعددض الحشددراتت   .بعددد تلقدديح الإ ددا 

الحقدل حتدى ت ل  مجموعدة  خدرى داخدل و  ، متار  خرى 10 يدخل العمالو بالأصب  
 .الوصول الى  هايته

 موعد الإطلاق:-ب   
 باسدبلعدد   غالباً فدي الصدباح البداكر  و المسداء  يال أيل و  إتتم عملية 

 : همها
محدددددود  بددددر وقددددد تعرضددددت فيدددده لدرجددددة حددددرار  تالمددددت أوت قادمددددة مددددن المخ -1

 وتعرضها لصدمة حرارية مباشر  تؤد  الى موتها.

 ت شدد و  ،ارتأدداع الحددرار  داخددل جددوز  الق ددن ع دددتختبددي يرقددات ديدددان اللددوز  -2
 درجداتع دد  ي شدر ال أيلدي ع دد   لدهلك .الآفة ع د حرار  معتدلة إلى م خأضة  سبياً 

الم اسددب ولا تكددون الآفددة فددي المكددان  ،كأاءتدده وتدد خأض ،حددرار  مرتأعددة غيددر مجددد  
 للمكافحة.

 

 :Trichogramma يالطفيلتربية  -2
 :عن الطفيلي معلومات عامة -2-1
محا ة بلون  بيض قبل الت أل عليها تكون و  ،بيوض ديدان اللوز ييهاجم ال أيل -

 إليها. Trichogramma يرومو ية تجهب  أيليب بقة ك
وع ددد وضددعها داخددل بيضددة العائددل تصددبح بيضددة  ،بيضددة التريكوغرامددا شددأافة جددداً  -

 العائل سوداء اللون. 
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رومو يددددة يكالمدددداد  التركيددددز  لا خأدددداضالبدددديض حدددددي  الوضدددد ،  يال أيلددددأضددددل ي -
ت دور الج دين داخلهدا فدو يهاجمهدا  عدوو  علدى سداعة، 48 بعدد حدواليالمحي ة بهدا 

 .يال أيل
 :يالطفيل تربيةمراحل  -2-2
 2COويمددرر خولدده غدداز  ،اللددوز فددي صدد دو  معددد ييددتم جمدد  فراشددات ديدددان  .1

 تتخدر الأراشات وتتساق  ثم ت قل الى غرفة  خرى.ف
 75 – 16س  لمدد   1±  2ع دد درجدة  حأدظ، وي  جم  البيض بعدد تدزاو  الأراشداتي   .2

دقيقددة  20 - 15بالأشددعة فددو  الب أسددجية لمددد   ه و يددتم تعقيمدد .يددوم لوقددف ت ددور 
  ها.ت ور  وم  لقتل الأج ة 

الحصددول علدددى العائدددل البدددديل و تابعدددة التربيدددة ملالأراشدددات مدددن بدديض  تددرك قسدددم  ي   .3
 بصور  مستمر .

( علددى قصاصدددات ورقيددة صدددأراء %30 مددن الصدددمي العربددي )تركيدددز ن قليدددل  ده  ي دد .4
 .يلتص  عليه البيضلاللون 

 ثددر البدديض بعددد تعقيمدده علددى القصاصددات الورقيددة بحيدد  يشددكل  بقددة واحددد  ي   .5
 دقيقة.  15 حوالي يجف بعدو  ،بيضة تقريباً  1000 حواليبمعدل 

 توض  القصاصات في   ابيب زجاجية. .6
ض مت أدل ؤخه شري  يحتو  على البديض العداتم مدن الأ ابيدب التدي تحتدو  بديي   .7

 .جديد  بيضة سوداء  و عاتمة وتوض  في   ابيب 100، بمعدل عليه
، ور وبددة 1±  23حضددن الأ ابيددب فددي الحاضدد ة  و غرفددة ال مددو ع ددد درجددة ت   .8  س 

ضاء 75%  ساعة. 16 ، وا 

 

 Rearing of Predatory Insectsتربية الحشرات المفترسة  :اً رابع
د كإحددى مأترسدات الآفدات الزراعيدة سديتم شدرح تربيدة  ن   ظراً لأهميدة  سدد الم 

  سد المن وهلك وف  الخ وات التالية:
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 :Chrysopa carneaتربية أسد المن  -   
 ،س   1±  25ع د درجات حرار   ،غرف مكيأةفي  ن   سد الم  تتم تربية 

ضاء   ،%70ور وبة  سبية حوالي  مراحل ت ور وحسب ساعة،  16-8 ما بينوا 
 :(27)الشكل  كما يليالحشر  

 تربية الحشرات الكاملة: -1
سددم(  8×10×17بوسددتيكية شددأافة ب بعدداد ) وضدد  الحشددرات الكاملددة داخددل علددبت   -1

توسددد ها ق عدددة ق دددن وت ،وسددد ها مصددددر لمددداء الشدددرب فدددي، مدددزود  بأتحدددات تهويدددة
 تثبت العلبة بالاستعا ة بمعجون الأ أال. و 
ة شدددا  قماشدددي خشدددن وسدددميك التربيدددة مدددن الدددداخل بق عددد فتحدددات علدددبذ دددى ت   -2

 وتزود بأتحة واسعة لإدخال الحشرات ع د الحاجة وتسد بالألين. ،لوض  البيض
 باتدات ومداد  عدد  من العسل ومسدحو  حبدوب  لد  يتم تذهية الحشرات بخلي   -3

 التوالي.  على%  20-30-50 سب ب ،هيدروليزات البروتين
علدى السد ح الدداخلي لذ داء يوض  الذهاء على ق عة من ور  ال شاف تلص   -4

مد  تذ يدة الخلدي  بق د   ،عليهدالتجميد  غالبيدة البديض  ،على الجوا ب وليسالعلبة 
 التصا   ج حة الحشرات. م  ل ،من  شار  الخشب

تشدددكل ملجدددد  ل ،وضددد  ور  ال شددداف الم دددو  عدددد   يددددات فدددي قعدددر العلبدددة يدددتم -5
 . يام 4-3كل  هال محتوياتيتبديتم و  ،لحشرات وقت الراحةل
 
 تربية اليرقات: -2
 امدوف   مجهز  قل الحشرات الكاملة في اليوم الثال   و الراب  إلى علبة جديد  ت   -1

السددد ح ور  ال شددداف وهدددو علدددى البددديض علدددى الت كدددد مدددن وضددد  غالبيدددة  مددد  سدددب ،
 الداخلي لذ اء علبة التربية.

( سدم مدزود  بأتحدات 25×  12×  9 قل محتويات العلبة إلى علبة  كبر ب بعداد )ت   -2
وبالتددالي  .السدد ح المتددوفر لليرقددات الأاقسددة لزيدداد  ،تهويددة مدد  ور  ال شدداف المجعددد
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ويقلددل فددي الوقددت  أسدده فددر   ،ترسددة  ث دداء مهاجمددة الأريسددةليرقددة المأاعدددم إزعددا  
 .Cannibalismالالتقاء بين اليرقات المأترسة، ويحميها من الافتراس الهاتي 

لهدددها  وتتكدددونليرقدددة فدددي قعدددر العلبددة مدددا بدددين قصاصدددات الأورا  ا غدددهاءضدداف ي -3
 ن يكدددون الذدددهاء  أضدددلوي  والمدددن، ويرقدددات حرشدددأية الأج حدددة مدددن بيدددوض  مأتدددرسال

 .Polyphagousاليرقات متعدد  التذهية  لأن  وعمن  كثر من  اً خلي 
ددحشددرات الضداف بدديض ي   -4 ددلأ   ن  م  ددن م   Myzus persicaeخضددر ا  الأر  الدد   ن  م 

(Sulzer)، د وأ د و  ،Acrythosiphon (Aphis) pisum (Harris)البدازلاء  ن  م  الأدول  ن  م 
A. fabae (Scop.) يام. 4 - 3، كل يوم  و يومين م  ت ظيف محتويات العلبة كل  

 
 تربية العذارى: -3
تتحول غالبية اليرقات إلدى عدهارى علدى السد ح السدألي لورقدة ال شداف فدي قعدر  -1

 علبة التربية، وغالباً ما  جدها متجمعة إلى بعضها البعض.
مدددن   خدددرىؤخددده العدددهارى مددد  المحافظدددة عليهدددا مثبتدددة علدددى الأورا  إلدددى علدددب ت   -2

ددوت  البوسددتيك الشددأاف  يضدداً،  حسددب مددا يتأدد   المأضددلةدرجددات الحددرار   ع ددد نحض 
للحشدددرات  كبدددر خدددرو  الحشدددرات الكاملدددة. فدددإها كا دددت ه ددداك حاجدددة لوبر دددام  العمدددل 

 درجة. 30-27 ما بين تحدد درجة الحرار الكاملة 
يددددتم و  ،علددددى السدددد ح الددددداخلي للعلبددددة هددددابعددددد خروجالحشددددرات الكاملددددة تتجمدددد   –3

 التقا ها بالشأ  اليدو  و قلها إلى علب تربية الحشرات الكاملة.
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 ومراحل ت ور . Chrysopa carnea(: تربية  سد المن 27الشكل )
 
 

 Rearing of Predatory Mitesتربية الأكاروسات المفترسة  :خامساً 
 صادر الأكاروسات المفترسة المستخدمة في التربية:م -1

 من: سات المأترسة بهدف التربية من كل  يتم الحصول على الأكارو 
 :المختلفة النباتات أجزاء –أ

فدي  هاوسدوق هداو فرع( يتم جم   ورا  ال باتات الحاوية على الأكاروسات المأترسة 1
مددا بددين تتددراوح تحأددظ ع ددد درجددة حدرار  و بدر تللمخ قددل وت   ، كيداس ورقيددة  و بوسددتيكية

 تى فحصها.ح %60ور وبة  س   15 – 10
أرشدا  برفد  الأكاروسدات وت  مكبدر  ( يتم فحد  العي دات ال باتيدة المجموعدة بواسد ة 2

 .الحاوية على العائل في الأ با   و الصوا ي البوستيكية صذير  إلى  جزاء ال بات
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 عينات السماد العضوي والمجموع الجذري والحبوب المخزونة: –ب
 Berlese) بيرليدددز قمددد  ريقدددة بيدددتم جمددد  وفصدددل الأكاروسدددات المأترسدددة 

funnel)  الآتيددةالمعدلدة اعتمدداداً علدى التدد ثير ال ددارد للحدرار  والضددوء وفد  الخ ددوات 
 :(28)الشكل 

علدى  و علدب ( توض  العي ات الحاويدة علدى الأكاروسدات المأترسدة فدي صد ادي  1
 و العلددب فددي  هدده  الصدد ادي  تحتددو ، و مصددافي تسددمح بمددرور الأكاروسددات خولهددا

 .كهربائية لمبة إضاء على قمتها 
تسدتقبل الأكاروسدات  و شدبك وض  المصافي فو   قمداع موصدولة إلدى   ابيدب ( ت  2

 .لعلب و ا  سأل الص ادي 
 ساعة. 24 ( تذل  الص ادي  ويتم تشذيل اللمبات الكهربائية وتترك لمد 3
 ( تسدددتقبل الأكاروسدددات المأترسدددة المهددداجر  مدددن العي دددات ال باتيدددة )جدددهور وحبدددوب4

 ( والأسمد  العضوية باتجا  الأقماع وم ها لء ابيب  سألها.ومجموع خضر 
ا  با  بتر  ويتم تعريأهدا وفصدله و  قل  فراد الأكاروسات إلى   با  زجاجية  ( ت  5

 تمهيداً لبدء تربيتها على مصادر الذهاء الم اسبة.
 
 
 

 لمبة إضاء          
 
 
 
 
 

 المعدلة لعزل الأكاروسات المأترسة.( Berlese funnel)  بيرليز قم  ريقة(: 28الشكل )
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 النقاط الواجب مراعاتها عند تربية الأكاروسات المفترسة: -2
كثددار الأكاروسددات المأترسددة يجددب مراعددا   مجموعددة مددن ال قددا  ع ددد تربيددة وا 

  همها:
 مد  حضا ة البيض وما بعدها. فيالعوامل المؤثر   –1
 المختلأة غير الكاملة والكاملة. اتلأكاروسا ول فتر   مو   وار  –2
  سبة الأفراد التي تصل إلى ال ور الكامل.ال سبة الج سية و  -3
 معدل وض  البيض لإ ا  الجيل الأول.معدل الافتراس اليومي و  –4
تقييم معايير جداول حيا  المأترس الأكاروسي لبيان مدى إمكا ية استخدامه في  –5

 مقار تها م  معايير جداول حيا  الآفة.و المكافحة الحيوية للآفات الضار ، 
 
 تربية الأكاروسات المفترسة:خطوات  -3

عوائلها المصابة تحدت  باتات يتم تربية الأكاروسات المأترسة المعزولة من 
دد ، ال مددو  و البيددت المحمددي  و مخددابر خاصددةم بهددا ضددمن غددرف تحك  ظددروف بيئيددة م 

 :(29)الشكل  ةالتاليالخ وات تحق  الظروف المثلى لهه  التربية وف  
على مصادر غهائية م اسدبة، تضدم عائدل الأكداروس الأساسدي  غالباً تربية التم ت –1

 .كبير كو ها لا تت لب مساحات و حجام  باتية 
،  و تددتم التربيددة علددى بددادرات  باتيددة صددذير  معدددا  اصدد  اعياً بعائلهددا الم اسددب –2

، مد  على  ورا   باتيدة فدو  ق دن مشدب  بالمداء ضدمن   بدا   و صدوا ي بوسدتيكية
 هيزات التالية:مراعا  توفر التج

يمكددددددن الددددددتحكم فيهددددددا بدددددددرجات الحددددددرار   ،(2م 4×4غرفددددددة مكيأددددددة بمسدددددداحة ) - 
 والإضاء  والر وبة وتحتو  على  اولتين ومزود  بمصدر للميا .

تصدددددوير ديجيتدددددال لتصدددددوير المظددددداهر  مكبدددددر  )بي وكيدددددولار( مدددددزود بكددددداميرا -ب
 البيولوجية المختلأة وميكروسكوب.
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: فراشدي صدذير ،  بدر زراعدة، تشملربية الأكاروس لت دوات مخبرية مختلأة  -جد
موقددد ،   بدددا  بتدددر  زجاجيدددة وبوسدددتيكية ب ق دددار مختلأدددة، ق دددن  بدددي، صدددوا ي 

 سم، شرائح وسواتر زجاجية. 10 – 5بوستيكية بمقاسات مختلأة وعم  ما بين 
سدددم،  20 سدددم، وارتأددداع 18 يمكدددن اسدددتخدام مر با دددات بوسدددتيكية بق دددر حدددوالي -3

سدددم(، تذلددد  بإحكددددام بشدددبك معدددد ي مدددن الذربدددول ال دددداعم  10 بأتحدددة )ق رهدددامدددزود  
 للتهوية.

ع د استخدام الأ با  البتر ، يمكن تذ ية  رضيتها بق عة ق ن مشبعة بالمداء  -4
 ها وعليها الآفة.توض  عليها  ورا  ال بات  و  جزاؤ 

 سددي   فددي حددال اسددتخدام المر با ددات البوسددتيكية، تذ ددى  رضدديتها ب بقددة مددن -5
 سم، وتذ ى بور  ترشيح ق ر 3 بة بالماء، بسماكة حوالية مر   لل باتي  صف متح

 سم فو   بقة ال سي  ال باتي للمحافظة على الر وبة. 17
د بدد جزاء زو  مددن الأكاروسددات فددي كددل مر بددان، وت دد اً بالذدد اً فددرد 15 يوضدد  حددوالي -6

الأبدددديض  و التددددربس  و ال بددددات المصددددابة مددددن مختلددددف المراحددددل الت وريددددة )الددددهباب 
 الع كبوت الأحمر هو ال ق تين  و بيضه( حسب تأضيل كل مأترس مرتين  سبوعياً.

يتم إضافة قشور مدن لحداء الشدجر  و قشدور ال بدات كم دا   محميدة تسدتخدمها  -7
 الأكاروسات للراحة  و كم وى خول مراحل السكون لتج ب ظاهر  الافتراس الهاتي.

 فددي  عب ددلكثافددة العدديددة الم لوبددة وت  إلددى ا هاتددرس ع ددد وصددوليددتم جمدد   فددراد المأ -8
 .وب عداد محدد  عبوات م اسبة لحجم ال بات وشد  الإصابة
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 )ب(      
 

                                                                  ) ( 
                                                      

                               
 )ب(                                          

                                                  

                                                   ) ( 
 

  ورا  وهي على  هاتربية الاص  اعية لءكاروسات المأترسة على عوائلال: (29)شكل ال
 بر.تال باتات تحت ظروف المخوبادرات 

 .ستخدمة في حأظ وتربية الأكاروسات:  شكال مختلأة من العلب البوستيكية الم (
   با   و  وعية بوستيكية. (: التربية على الأورا  في     ب(: التربية على البادرات.  

 
 

 إطلاق المفترس الأكاروسي: -4
 الأكاروسية ال قا  العامة التالية: راعى ع د إ و  المأترساتت  

، بحيد  يدتم إ دو  الكثافدة العدديدة الم اسدبة صدابة بالآفدة علدى ال باتداتشد  الإ -1
 .للبدء ب شا  الافتراس

ور  لأفددراد كددل مددن المأتددرس والأريسددة بهدددف تحديددد كأدداء  المأتددرس دت أيدده تقيدديم -2
 حال دعت الحاجة لهلك.عى إ و  دفعة جديد  من المأترس الأكاروسي في ار وي  
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 ةدسالجلسة العملية السا
 المسح الحقلي وطرائق جمع العينات

 الفرمونيةالمبيدات الحيوية والمصائد 
 

 المسح الحقلي وطرائق جمع العينات:أولًا: 
ت من القياا  بعملياا قبل اللجوء إلى تطبيق المكافحة الحيوية لابد في البداية

 المسح الحقلي لتحقيق غرضين رئيسين وهما:
 ماااد  وتحدياااد الزراعياااة، الحقاااول فاااي المختلفاااة بالآفاااات الإصاااابة علاااى الوقاااو  -1

 . الحقول مستو  على بها الإصابة نسب ومتابعة مكافحتها المراد الآفة انتشار
 وماد  هااكفاءت وتحدياد ،ومتابعتها الطبيعية الحيوية الأعداء وكثافة أنواع تحديد -2

 وحفظهااااا ،الأعااااداء هاااا   واسااااتيطان انتشااااار متابعااااة عاااان فضاااا ا  ،المكافحااااة نجااااا 
 .قدراتها وتعزيز وصيانتها

 مواقع جمع العينات: -1
مراقباة بهاد  وجماع العيناات بشاكل دور   الحقلايت  تنفيا  عملياات المساح ي

 ففي مجال مكافحة ك هما.تحقيق أحد ه ين الهدفين أو و  ،الآفات والأعداء الحيوية
ماان خااا ل تجميااع البيانااات عااان ، كااربياات  اللجاااوء إلااى مصااطلح الإنااا ار المالآفااات 

ومن ث  يت  وضاع قاعادة بياناات  ،سنوات متواصلة 5الحشرات المراد مكافحتها لمدة 
البيانااات وبرنااامم مكافحااة الكترونااي يوضااح تطااور الآفااة. وللوصااول إلااى مثاال هاا   

ا مستمرة لرصد نشااط الآفاات وأعادائهبصورة تنفي  المسح الحقلي  يت  ،وه ا البرنامم
 وتحديد الموعد الأمثل لبدء نشاطها والبدء بالمكافحة.  ،الحيوية

إلاااى ماااث ا فوجاااود حقااال بنااادورة  ،مااان م حظاااة الحقاااول المجااااورةأيضااااا لاباااد 
 قبل بلوغ القطان الطاور المناسابالحشرية سي حظ فيه الإصابة  ،جانب حقل القطن

  فحة. خ  الإجراءات ال زمة للمكات  وب لك ت   ،)مرحلة إعطاء البراع  الزهرية والجوز(
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 طرائق جمع العينات: -2
 :(30)الشكل  الآتيةيت  جمع العينات بإحد  الطرائق 

 :طريقة الأقطار المتعامدة -أ  
عيناة ماع مراعااة    100 تؤخ  العيناات وفاق ها   الطريقاة بحياي تلطاي كال

 ما يلي:
 استبعاد الأطرا  لأنها لا تمثل الحقل وليست مؤشر إصابة. -1

أو علااى أطرافااه كونهااا  ،عوائاال لاصااابة ضاامن الحقاال ت عَااد  وجااود زراعااات  -2
 نسبة الإصابة. فيستؤثر 

 تبدأ المكافحة من بؤرة الإصابة الشديدة. -3

  طريقة الزكزاك: -ب 
تبعااا لمسااحة يت  السير في الحقل بطريقة متعرجة )زكازاك( وتجماع العيناات 

 الحقل.
 
 
 
 
 
 
 

 )أ(                         )ب(                        
 

 .: طريقة تنفي  المسح الحقلي بهد  جمع العينات وتقدير الإصابة بالآفات(30) الشكل
 أ: طريقة الأقطار المتعامدة.         ب: طريقة الزكزاك.
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ياات  فحاا   ،القطاانلتحديااد نساابة الإصااابة بدياادان لااوز القطاان فااي أحااد حقااول مثااا : 
ائااق إحااد  طر ب ناميااة(  قماا ،جااوز ،كافااة الأجاازاء الثمريااة علااى النبااات )بااراع  زهريااة

 الإصابة وفق المعادلة التالية: وحساب نسب ،جمع العينات

=  % نسبة الإصابة   
 عدد ديدان( اليرقات ) الحية في الأجزاء المستخدمة

 الاجزاء الثمرية( المعدودة ) المصابة وغير المصابة
   ×100 

 
 :عينة مجتمع الحشرةالمسح الحقلي و  -3

ويعتمااد تقيااي   ،عاان كاماال مجتمااع الحشاارة الماادرو  ممااث ا  اا العينااة جاازء ت عَااد  
كامال مجتماع  قادير مجتمعهاا علاى ها ا الجازء، إ  إناه مان غيار الممكان القياا  بعَاد  وت

حياي توجاد عادة  ،الحشرة، ويعتمد عدد العينات المأخو ة علاى درجاة الدقاة المطلوباة
 طرائق لأخ  العينات منها:

 Absolute Methodsق الدقيقة المطلقة ائالطر  -3-1
 فاي وحادة المسااحة،ستخد  ه   الطريقة لتقادير كثافاة مجتماع حشار  بدقاة ت  

 وتشمل عدة طرائق أهمها:
 موقع انتشار الحشرة:طريقة  -أ

بعد اتخا  القرار بتحديد موقع الحشارة المقصاود بالدراساة، يساتخد  مصاطلح 
 شفط الحشرة من مكان وجودها.

 الحشرة:  اصطيادطريقة إعادة  -ب
 صاطادة، ثا  تعلاي  الأفاراد الماصاطياد الحشاراتبالبادء ه   الطريقة تتضمن 
ب عاادد الأفااراد المعلمااة فااي حسَااوي   ،وياات  أخاا  العينااات ماارة أخاار وماان ثاا  إط قهااا، 

 العينة لتقدير إجمالي عدد الأفراد في المنطقة.
  المصائد:تكرار نشر  -جا

زالتهاااهاا   الطريقااة نشاار تتطلااب  جمااع لها ماارة أخاار  نشاار تكاارار و  المصااائد واا
لعااادد مااان المااارات. ويؤخااا  بعاااين الاعتباااار تنااااق  أعاااداد ماااا عيناااات مااان منطقاااة ال
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زالااااة المصااااائدالحشاااارات والعائااااد  لتقاااادير حجاااا   ،لعمليااااات جمااااع الحشاااارات بنشاااار واا
 المجتمع الأصلي للحشرة في المنطقة أو الحقل.

 Relative Methodsلطرائق النسبية ا -3-2
هاا   الطرائااق مؤشااراا عاان وفاارة الحشاارات أو أثرهااا النساابي فااي منطقااة  عطاايت  
 مقارنة مع فتارة زمنياة أو منطقاة أخار . ويات  اللجاوء لأسااليب عادة فاي تنفيا  ،معينة

ا  الأناواع المختلفاة استخدمثل ه   المسوحات، مثل المسوحات البصرية بالمشاهدة، 
ضااارر الآفاااة أو  ،مااان المصاااائد )ضاااوئية، لونياااة، مائياااة جا باااة، لاصاااقة ..... إلااا (

 تأثير العدو الحيو . 
ة عملياة المكافحاة الحيوياانتشار وأضرار الآفات وتقيي   تقيي وبناء عليه يت  

بعاد فوحفظهاا وصايانتها وتعزيزهاا.  ،مد  انتشار واستيطان الأعاداء الحيوياةتحديد و 
 ،اتكاثرهااساتيطانها و انتشاارها و كفاءتهاا و تقياي  يات   ،امال المكافحاة الحيوياةو إط ق ع
د الآفاات المساتهدفة وتأكيااثيرهاا فاي تأ وتحدياد ،مساتويات مجتمعاتهاا المحلياة ومراقباة

  تحت الظرو  الحقلية. أو نفي ضررها غير المقصود
 مراقبة إطلاق وتقييم الأعداء الحيوية:المسح الحقلي و  -4
 أقسام المسح الحقلي: -أ

يعتمد المسح الحقلي في مجال مكافحة الآفاات علاى ناوعين مان المساوحات 
 وهي:
 Qualitative Surveyالمسح النوعي  -1

الأنااواع المختلفااة المنتشاارة فااي المنطقااة المقصااودة ويتضاامن تحديااد وتعرياا  
 بالدراسة.

 Quantitative Surveyالمسح الكمي  -2
ويتضااامن هااا ا الناااوع مااان المساااوحات تقااادير كثافاااة ناااوع أو أكثااار مااان أناااواع 

 مان الآفاة أو أعادائها الحيوياة على العمو  إلى مراقبة مجتماع كال   تهد و  الحشرات.
 تلك الأعداء وغيرها من الأهدا . درجة استيطانأو 
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 : Monitoring المراقبة -ب
و  ماان الآفااات وأعاادائها الحيويااة للوقاا علااى أنهااا متابعااة كاال   المراقبااةت عاار   

 ،علااى مسااتو  كثافااة مجتمااع كاال منهمااا خاا ل فتاارة الإطاا ق ونهايااة فتاارة نشاااطهما
 بهد  تحديد كفاءة الأعداء الحيوية واستيطانها في الموقع المقصود بالمكافحة.

 تقييم الأعداء الحيوية والمكافحة: -جا

بهد  تحقياق وتقيي  خطط المكافحة متابعة تتضمن مراقبة ما بعد الإط ق 
 :الآتيةالنقاط من  كل  
 انتشارها وتزايدها.تقدير استيطان ورسوخ عوامل المكافحة الحيوية من حيي  -1
 ةالأحياااء غياار المسااتهدفو  ،لآفااة المسااتهدفةاماان  لكاال  المهاجمااة المباشاارة معاادل  -2
اختبااار تخصاا   عباارأو  ،تحديااد توقعهااا كعوائاال عنااد مراجعااة عوائاال هاا   الأعااداءل

 العوائل.
التليااااارات فااااي المجتمعاااااات المسااااتهدفة، ونماااااو الأنااااواع المهاجماااااة غيااااار تحديااااد  -3

 مختل  مؤشرات المجتمع.تحديد ثرها، وبقائها على قيد الحياة، و المستهدفة، وتكا
التلياارات التااي تشااجعها عواماال المكافحااة علااى مسااتو  المجتمااع الوقااو  علااى  -4

 التلير في تكوين النوع أو تنوعه. ،على سبيل المثال ،وبنيتهالمحلي 
 الأداء تجا  هد  برنامم المكافحة الحيوية.كفاءة  -5
 

  والمصائد الفرمونية الحيويةالآفات مبيدات ثانياً: 
مبيااادات يكااااون أساااا  تركيبهاااا أو مادتهاااا الفعالااااة  مبيااادات الآفاااات الحيوياااة
 أو نواتجهاااا الحيويااااة الكيميائيااااة ،أو أحااااد أطوارهااااا ،الحشااارات المتطفلااااة أو المفترساااة

وتخفااي   ةالآفاا أو طااردالتااي تعماال علااى قتاال  ،أو المستخلصااات النباتيااة ،المختلفااة
  أضرارها إلى ما دون عتبة الضرر الاقتصاد .

 :تبعاا لمادتها الفعالة أو نشاطها الحيو  إلىالحيوية تقس  المبيدات وب لك 
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أساااا  تركيبهااا الحشاارات المتطفلااة أو المفترساااة : Biocidesالمبياادات الحيويااة  –1
مثااال الأحيااااء عااا ار  أو أناااواع أخااار  مااان أو يرقاااات، أو  ،بياااو أو ، باللااااتمااان 

 النيماتودا المفترسة. و، أالعناكب
 
 Biochemical Pesticidesالمبيدات الحيوية الكيميائية  -2

كاااالمحفزات كاااون مادتهاااا الفعالاااة مااان مصااادر طبيعاااي تالمبيااادات التاااي هاااي 
أو المضاادات الحيوياة (، الهرموناات، أو منظماات النماو، و مثل الفرموناتالسلوكية )

ي لتااا ،أو الأنزيمااات وغيرهااا ،النباتيااة أو البكتيريااة أو الفطريااةالمختلفااة الحشاارية أو 
  أضاارارها إلااى مااا دون عتبااة الضاارر وتخفااي ،تقااو  بطاارد الآفااة أو جاا بها أو قتلهااا

 الاقتصاد .
 

 Behavioral Catalysts ةلوكي  زات الس  حف  الم   أولًا:

كيميائياااااة تناااااتم عااااان عملياااااات الاساااااتق ب الثانوياااااة للنباتاااااات أو  ماااااواد  هااااي 
نااااواع الأتااااؤثر فااااي ساااالوك الكائنااااات المسااااتقبلة لهااااا ماااان النااااوع  اتااااه أو  ،الحيوانااااات

وية والحيمختلفة. وقد أظهرت ه   المواد دوراا عالي الأهمية في المكافحة السلوكية ال
 ازاا عصابياا كمفصالياتالآفاات التاي تمتلاك جها إزاءوتخصصاا عالياا لاسايما  ،للآفات

 ديدان الثعبانية )النيماتودا(. الأرجل وال
 ن كر: المستخدمة في المكافحة الحيويةالمهمة المحفزات الكيميائية من 

 : Pheromonesالفرمونات  -1
تثيااار ردود  ،ماااواد كيميائياااة متخصصاااة تفرزهاااا غااادد خاصاااة فاااي الحشااارات

ظاائ  و  تثيار ،ة  زَ فارَ تتناساب ماع الماادة الم   ، اتاهأفعال سلوكية معينة بين أفاراد الناوع 
. يمكاان وغيرهااا معينااة مثاال الجاا ب الجنسااي، تحااري  التجمااع، تتبااع الأثاار، التحاا ير

 استخدا  مثل ه   المواد في المكافحة الحيوية بكفاءة عالية.
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 الفرمونات وميزاتها: -1-1
 الفرمونات لدى الحشرات:أنواع -أ
فرمونااااات  (4. فرمونااااات التجمااااع (3. فرمونااااات التنبيااااه (2 فرمونااااات جنسااااية. (1 

فااي  كمااافرمونااات تنظااي  الحشاارات الاجتماعيااة ) (6 فرمونااات التعقااب. (5. الإناا ار
 خ يا النحل(. 

 
 ميزات الفرمونات: -ب

 منخفضة السمية ل وات الد  الحار. -1

 اسة لنظا  الاستق ب الخلو .حس  أنها أ   ،غير تراكمية وتتحلل بسرعة -2

سااااااتعمل لجاااااا ب الحشاااااارات المااااااراد وبالتااااااالي ت   ،متخصصااااااة بااااااأنواع معينااااااة -3
 مكافحتها.

 

 :(31الشكل ) المصائد الفرمونية وأشكالها -1-2
ال أو عباوات مختلفاة الأشاك أشارطة ألوا  أو على أنها تعر ف المصائد الفرمونية -أ

ساااتخد  لاصاااطياد أو ت   ،تحتاااو  علاااى فرموناااات باااأنواع مختلفاااة ،والألاااوان والأحجاااا 
 مراقبة الآفات الحشرية أو مكافحتها. 

 
  لفرمونية:اأقسام المصائد  -ب

 أجزاء وهي: أربعةمن عادة المصيدة الفرمونية تتكون 
 جسم المصيدة:  -1

ب ساااتيكية أو كرتونياااة وبأشاااكال للبَلااال ويتكاااون غالبااااا مااان ماااادة غيااار قابلاااة 
 وألوان مختلفة، وعادة ما تأخ  اسمها منه.

  المادة الجاذبة أو الفرمونية: -2
 من نوع فرموني واحد أو أكثر.المادة الجا بة للآفة تتكون 
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 رة للفرمون: حر  الأداة المطلقة أو الم   -3
تتكاون عاادة مان سادادات فلينياة أو مطاطياة أو ف تار وغيرهاا بحياي تسامح 

مقاومااة للعواماال  ، وهاايودقيقااة ماان الفرمااون خاا ل وحاادة الاازمنبتحرياار كميااة محااددة 
 الجوية.

 القابضة للحشرة: الماسكة أو المادة  -4
ة أو مااادة سااام   ،أو سااائل تعلااق فيااه الحشاارة ،وعااادة مااا تكااون مااادة لاصااقة

 تقتل أو تشل الحشرة.
 
 نذكر:أنواع المصائد الفرمونية من  -جا

 مصيدة دلتا أو جاكسون الفرمونية. -1

 مصااااائد كرتونيااااة ،مصااااائد ماكفيلااااد مصااااائد متنوعااااة مثاااال: مصااااائد قمعيااااة، -2
 لونية ... وغيرها.ومصائد شريطية  مصائد ،مصائد ضوئية

 

 أهمية المصائد الفرمونية:  -1-3
 سه  المصائد الفرمونية في:ت  

 ها.معرفة بداية ونهاية كل جيل وعدد أجيال، و تحديد التوزع الجلرافي للآفة -1

 .وتقدير خصوبتها ،وكثافتها لآفةاتحديد فترات نشاط  -2

 المساعدة في استخدا  القرار المناسب للمكافحة. -3

 الحيوية في حالات خاصة. حصر وتصني  العديد من الأعداء -4

كما في  هاأو خف  مجتمع ،وسيلة من وسائل مكافحة بع  الحشرات ت عَد   -5
ر لمصاائد الكرتونياة لادودة ثمااانصاح باوي   ،مكافحاة  باباة الفاكهاة و باباة الزيتاون

 التفا .
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المستخدمة في دراسة الأعداء (: بع  أشكال وأنواع المصائد 31الشكل )
 الحيوية الطبيعية.

 
 نشر المصائد الفرمونية في الحق : -1-4
 في الحق :الفرمونية المصائد  نشرالنقاط الواجب مراعاتها قب   -أ

 :التعر  علىفي الحقل لابد من  الفرمونية المصائد نشرقبل 
تميياااز الشاااكل الخاااارجي للفراشاااات ومعرفتهاااا بشاااكل جياااد )أمريكياااة، شاااوكية،  -1

 .، ونوع الآفة المقصودة بوضع المصيدة(، ..... إل قرنفلية

 .وميزات الفرمون والمادة ال صقة المستخدمة فيها ،نوع وحج  المصيدة -2
 .، سواء كانت بهد  المراقبة أو المكافحةفي الحقلاللاية من نشر المصيدة  -3
 .وأعدادها وموقع وضع المصيدة من الحقل مساحة الحقل -4
والمحصااول المقصااودة بنشاار المصاايدة فيااه، فيمااا إ ا الجلرافيااة طبيعااة الحقاال  -6

 أ  بستاناا أ  بيتاا محمياا.مكشوفاا كان حق ا 
 الأشجار في البستان.الظرو  الجوية السائدة ونوع المحصول أو  -7



 الجلسة العملية السادسة      المسح الحقلي، جمع العينات، المبيدات الحيوية والمصائد الفرمونية
 

88 

 

 :نشر المصائد الفرمونيةملاحظات حو   -ب
 تؤخ  الم حظات التالية عند نشر المصائد الفرمونية في الحقل:

 دائما للأعلاى صيدة في الحقل على حامل مستوٍ، بحيي تكون فتحتهات الم  ثب  ت   (1
 رفع مع نمو المحصول.بين المحصول، وت  

 الريا  بحيي ينتشر الفرمون بشكل جيد.هبوب صيدة دائما في جهة ت الم  ثب  ت   (2
 متر على الأقل بين المصيدة والأخر . 50 يت  ترك مسافة بحدود (3
 ا.هكتار، أو حسب اللاية منه 2 – 1توزيع المصائد بشكل شطرين وبمعدل  (4
حساااب صااا حية  ،اا يومااا 20 ، وأحيانااااا كااالاا يومااا 40 – 30 تباااديل الفرماااون كااال (5

 الفرمون ونوع المصيدة.
القراءات دورياا كل يومين لتساهيل رسا  مخططاات بيانياة حاول ديناميكياة  ؤخ ت   (6

خ ل موسا  النماو، وتحدياد أعلاى كثافاة  هاوتحديد عدد أجيال ،طيران الفراشات
 خ ل فترة الإصابة ضمن المصائد.

 

 الفرمونات المصنعة تجارياً:  -1-5
الآفاااات  المصااانعة تجاريااااا والمساااتخدمة فاااي مكافحاااةالمهماااة الفرموناااات  مااان

 الزراعية ن كر:
سااتخد  لمكافحااة دياادان لااوز القطاان،  بابااة البطااي ، وبعاا  ي   :Biolureأ( بااايولور 

 حشرات المخازن مثل خنفساء الطحين والخابرة.
ودودة  ،ساتخد  لمكافحاة ديادان لاوز القطان القرنفلياةي  : Checkmateب( تشيك ميت 

 ثمار التفا .
 
  :kairomonesالكيرومونات  -2

 ،لتتواصاال مااع أفااراد نااوع  خااربتراكيااز منخفضاة ماواد كيميائيااة تفرزهااا أنااواع 
تحقاااق منفعاااة للناااوع المساااتقبل. فعلاااى سااابيل المثاااال: تفااارز ديااادان اللاااوز مااان رتباااة و 

حرشاافية الأجنحااة كيرومونااات للتواصاال مااع حشاارات التريكوغرامااا ماان رتبااة غشااائية 
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وائلهااااا عاااان طريااااق هاااا   لااااى عالطفيليااااة عماااان خ لهااااا الحشاااارات تسااااتدل الأجنحااااة، 
 مما يحفز تجمعها بكثافة عالية، وبالتالي رفع كفاءة العدو الحيو .المفرزات، 

 
  :Allomonesالألومونات  -3

اد أفار معينااا لاد   اا مواد كيميائية تفرزها أفراد نوع ما تؤثر في أو تحفاز سالوك
مان  ماواد ثانوياة لرساالة. كإنتاا ل المنتجاةأنواع أخر  مختلفة، تحقق المنفعاة للأفاراد 

 النبات مث ا لطرد أو منع حشرات من التل ية عليه.
 

  :Hormonesالهرمونات  ثانياً:
ع بتراكيز منخفضة جداا في جزء مان جسا  الكاائن صن  مواد كيميائية حيوية ت  

وهااي  خاار لتااتحك  فااي تااأثيرات فساايولوجية وساالوكية معينااة،  إلااى جاازءٍ  نقاال  ت  و الحااي، 
 على نوعين:

  :Molting Hormonesهرمونات الانسلاخ -1
فااي المراحاال التطوريااة  الحشااراتلااد  نساا خ هاا ا الهرمااون عمليااة الايحفااز 

 .لها
  :Juvenile Hormonesثة أو الشباب هرمونات الحدا-2

وهااو الهرمااون المسااؤول عاان نمااو  يوجااد فااي الأطااوار غياار الباللااة للحشاارات
 .الحشرة وتطورها في غياب هرمون الانس خ

عاار  الهرمونااات الطبيعيااة بمنظمااات النمااو أو مثبطااات النمااو، إلا أن هاا   ت  
تصاااانيع تااا  الماااواد لا تمتلاااك صااافة الثباااات تحااات الظااارو  البيئياااة. وماااع  لاااك فقاااد 

 واستخدا  مثل ه   المنظمات بكفاءة عالية ضد الآفات الحشرية. 
بكفاااءة عاليااة ضااد حشاارات  انسااتخدمي  و  ،الااديميلين والسيسااتين وماان أمثلتهااا نااذكر:

سااتخد  وثنائيااة الأجنحااة كااالبعو  وغياار . وكاا لك الميثااوبرين وي   ،الأجنحااة حرشاافية
  ومتشابهة الأجنحة.الأجنحة وثنائية الأجنحة ضد حشرات غمدية 
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 ةبعالجلسة العملية السا
 المستخلصات النباتية

 Plant Extracts 

 
ت المستخلصددات النباتيددة  أدد ع انددياا المبيدد ات الأيييددة ال يميا يددة  ا تُعَدد    

اندياا خ مت مستخلصدات الع يد  مد  اسدتُ الأهمية الخاصدة يدم م ايأدة اتيداتد ي د  
 مداا  المختلةدةالأيم م ايأة اتيدات الزااييدة الأيدايةم يمسدببات  ياجزاء النباتات

اد   الةطايةم يالب تياية يالةيايسدية يالنباتيدةد ياجايدت يليادا الع يد  مد  ال ااسدات ب
 تأ ي  انسب الطاا ق يالتاا يز لضما   ةاءتاا ييعاليتااد

النباتية ما بدات اسدت  ب تنتجادا النباتداتم يتدشكا بيد    المستخلصاتتُعَ   
ةم اي عداح للتذ يدديبخليددات مختلةدةد يمنادا مددا ي دي  مان ماي بدخخا تديكيااح أيييدداح يدم اتيدة

 هتبعداح لنييديدم النبدات  ينيييتاداتختل   ميدة هد ا الما بدات  ما  يشكا  ميا  سامةم
ا بات تشكا يم السدلي  يالأ اء ييماا ييص  النميد يق  تنتج بع  النباتات ي ة م

 الأييي لأنياا ال ا نات الأية المختلةةد
 

 لمستخلصات النباتية:واالنباتية  الفصائلأولًا: 
 مت مستخلصدددات اجدددزاء نباتاتاددداخ   اسدددتُ التدددم المامدددة    النباتيدددة ةصدددامددد  ال

ايااقم اي جدد يام اي  يامدداتم اي سدديقم اي ازهدداام اي بدد يا اي كمدداا مدد  المختلةددة 
م Myrtaceaeم Rutaceaeم Annonaceae م ايأددددددددددددددددددة اتيددددددددددددددددددات ندددددددددددددددددد  ا  يددددددددددددددددددم

Curcubitaceae مLibtaceae مCanellaceae مMeliaceae مMalvaceae م
Liliaceae مStyracaceae د 
 1500ا   تضم ما ي ااب  لى ا  ه ا الةص (2020) يم يام ياي  اياا ي  
نييدداح  279نييدداح مانعدداح للتذ يددةم ي 384ي لآيددات الزااييددةمل سددام   تدديكيا   ا  منييدداح نباتيدداح 
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اهدم م يندات  تيدم  تسبب ي مداح للأيدااتد انياا 5نيياح مكبطاح للنمي ي 31طاا احم ي
 ه ا النباتات يم ما بات است  باا   ح م  

 Phenolic Compoundsالما بات الةينيلية -1
 Terpenoid Compoundsالما بات التابينيي ية -2
 Alkaloid Compoundsبات ال ليي ية )ال ليي ات( الما -3
 volatile oils الزييت العطاية-4

 
 أشكال المستخلصات النباتية:ثانياً: 
  Extraction الاستخلاص -1

 ميلدددى انددده عليدددة تعتمددد  يلدددى اسدددتخ ام مددد يب مناسدددبالاسدددتخ    عدددا  ُ يُ 
د ييددتم يمدد  كددم يصددله يندده ميم ندده   ابددة المدديا  الةعالددة مدد  الجددزء النبدداتم المسددتخ م

ي ااختياا الم يب تبعاح لطبيعة الميا  المستخلصةم ييما   ا  اندت  ات طبيعدة ما يدة 
 زيتيةد 

 
 لأجزاء النباتية المستخدمة لاستخلاص المواد الفعالة:ا -2

اجددزاء النباتددات المسددتخ مة مكدد  جمدد  يددتم لاسددتخ ام المستخلصددات النباتيددة 
  الأيااقم اي السيقم اي البد يام اي الكمداا اي قيدياهام اي الجد يا اي الايزيمدات مد

 اي الأ دي  الزااييدة اي البايدةد ييدتم تيخيصدااالمألية يم الأسياق  ماما   يجي ها
 ايلاح باددد   تعايةادددا يتأ يددد  اندددياا نباتاتادددام يمددد  كدددم تجةيةادددا اي ت طيعادددا يهاسددداا

لتأضدديا  يشخدد  بعدد   لدد  جددزء  معلدديم  كددم  دبالادداي  يلددم  لدد  ن عاددا يددم المدداء الم طددا
 دالمعايية يبالتا يز المطليب بإأ ع طاا ق الاستخ   مالمستخل 
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 الفعالة: وادطرائق استخلاص المثالثاً: 
يمنادددا مدددا يأتددان  لدددى ت نيدددات  ما  الةعالددةي لأصددي  يلدددى المددداتتعدد   طاا دددق 

بسدديطة يسددا  تنةيدد ها منزليدداحم يمناددا مددا يأتددان  لددى ت انددات معينددة ياجاددزة مت  مددةد 
المستخلصدددددات الما يدددددة ياهميدددددة يدددددييياح يا كاهدددددا   طاا دددددق الاسدددددتخ ا كدددددا يمددددد  

 يال أيلية 
 
 المستخلصات المائية:  -أ 

ةضددد  المددداء ييُ سددتخ م المددداء البددداا  اي السددداخ   مددد يب يددم هددد ا الطاي دددةم يُ 
ددالبدداا  لأندده يزيدد  مدد   ةدداءة اسددتخ   المدديا  الةعالددةد يتُ السدداخ  يلددى  ا هدد ا أض 

  ما يلم  2011يما ي ييلمم  م2001 م  لبابي ي يق سيةمل     اح المستخلصات يي 
 طريقة العمل:

لنباتم المستخ م )ايااقم سديقم جد يام ايزيمدات يبد يا اي كمداا( ايشخ  الجزء  -1
ي   هيا ياح يم الظد  اجة  ييُ  مبهييتم غسله بعناية بماء الصنبيا للتخل  مما يعلق 

 تأت ظاي  المختبا الطبيعية أتى الجةا د
خدد  مددد  يمدد  كددم يش  مطأدد  المددا ة النباتيددة باسددتخ ام طاأينددة الددب  اي ايددة ا اةتُ  -2

مدد  يأتدديي  500تيضدد  يددم  ياق زجدداجم سددعة  مغ 10-5المسددأيق الندداتج  ميددة 
 داح م طا  اح م  ماء 200

يدددتم خلدددط المدددا ة النباتيدددة مددد  المددداء بدددالخ ط اي الاجدددان المذناطيسدددم )ييةضددد   -3
 15س لمدد ة    25س( مدد  التسددخي  يندد   اجددة أدداااة    70المدداء السدداخ  يندد  أدديالم 

 سايةد 24يتتا  لتست ا م ة  م قي ة
الأاجددة لاسددتخ ام العصددااة النباتيددةم يددتم ت طيدد  الجددزء المطلدديب  لددى قطدد   يندد  -4

مدد  المددا ة  غ100ن دد  يددم المدداء الم طددا بمعدد   ادداس بالادداي م يمدد  كددم تُ صددذياةم يتُ 
 سايةد 24لم ة  اح م طا  اح م  ماء 100النباتية/
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ات مدد  اليدداق ال مايددم لةصدد  العيالددق ح العصددااة النباتيددة يدديق كدد   طب دداي ددتُ  -5
ال بياةم ييتم التايديح النادا م لةصد  العيالدق الصدذياة يالأصدي  يلدى مألدي  اا دق 

  امَدددد قدددا قم ييُ  5 ياة/ قي دددة لمدددد ة  1300يدددم جادددداز الطدددا  الما ددددزي يلدددى سدددداية 
 شخ  الاايحدييُ  مالااسب

يندد   Rotary Evaporatorياانم ايددح بياسددطة جادداز التبخيددا الدد   يددتم تا يددز الا   -6
 د(32 ساية )ي   24س لم ة    40 اجة أاااة لا تتجايز 

 يدةغ يدم  م 1 مية  ا اب منايُ ي  ميتم تجمي  الما ة الجاية الناتجة بع  التجةي  -7
دددامددد  يبدد ل   100يي مددد  الأجددم بعددد  تمددام الددد يبا   لددى  احمم طددا  اح مدد  مددداء 3  يُأض 

 ستخ م م  اي  ي  تخةي د  ييُ  %1 التا يز الأساس
 
 المستخلصات العضوية )الكحولية(: -ب 

ي  ال أ    عَ ستخ م الم يبات العضيية لاستخ   الميا  النباتية الةعالةم ييُ تُ 
ييعطدم خ صدة  مالمديا هد ا المد يباتم ييسدتطي  اسدتخاان الع يد  مد  ه ا  اأ م  

خددد ت ي ( 96%-70الإيكيلدددم )  ال أدددي  عَدددالةعالدددةد ييُ  ة ات تا يدددز يدددا   مددد  المدددا 
 المستخ مة لا ا الذايةد المامة م  الم يبات  مالإيكي  يالا سا 

 
 طريقة العمل:

 جةدد  هيا يدداح يتُ  ميددتم تنظيدد  العينددة النباتيددة المطلدديب اسددتخ   ما تاددا الةعالددة -1
غ مددد  المسدددأيق النبددداتم  20 – 10 يليددده طأنادددام يمددد  كدددم تشخددد   ميدددة ميدددم الظددد 

 م د 500ته يتيض  بع ها يم  ياق زجاجم سعالناتج ييذاب  
مددددك ح  ممدددد  مدددد  المدددد يب 200 جدددداجم  ميددددةياق الز  ضددددا  للمسددددأيق يددددم الدددد   تُ  -2

ا  ذل  ييهتاا بالسليييتُ  مخلط جي اح م  العينةييُ  م96%-70 ال أي  الإيكيلم تا يز
 سايةد 24 تا  م ةيتُ 
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تا يدددز المدددا ة المستخلصدددة باسدددتخ ام جاددداز المبخدددا الددد ياا ينددد   اجدددة  يُضدددبطُ  -3
 (د32ساية )الي    24 س م ة   45 – 40 أاااة ما بي 

يضدد  يددم يددا   اابددا م يندد   اجددة يتُ  زجدداجم مناسددبم  ياق  ن دد  العينددة  لددى تُ  -4
 س للأصي  يلى المستخل  الجا  للعينة النباتيةد   40 أاااة

المدد يب المسددتخ م يددم  ات   مدد  مدد 3 الجايددة يتدد اب يددمغ مدد  المددا ة  1 شخدد يُ  -5
 د%1 م  لي ي  المألي  الأساس بتا يز 100 م  الأجم  لىيي   م التأضيا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المستخ م يم تا يز  Rotary Evaporatorياا ا ال   بخ  المُ جااز   (32) الي  
 المستخلصات النباتيةد

 
 رابعاً: ميّزات وعيوب المستخلصات النباتية:

 زات المستخلصات النباتية:يّ م -أ   
 تتميز المستخلصات النباتية بع ة ميزات اهماا 

لا تيجدد  مخدداطا اأتمددا  تطدديا صددةة الم ايمددة للآيددات المعاملددة لتعدد   اسدداليب  -1
 التيكياد
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ي ات يتدددداة امددددا  قصددددياة جدددد اح يغيددددا ضددددااة بالإنسددددا  اي  مصدددد ي ة للبي ددددة    عددددتُ  -2
 الأييا د

الأيييددة الطبيعيددةم  يناددا قليلددة السددمية لذيددا اتيددات يم دد  مزجاددا مدد  الأيدد اء  -3
 المستا ية بالم ايأةد

 تتأل  يم البي ة بساية بتيكيا العيام  الطبيعية يالأأياء ال قي ة ييااد -4

  ا مددددددا قيانددددددت مدددددد  المبيدددددد ات ال يميا يددددددة  مقليلددددددة الت ددددددالي  يسددددددالة التأضدددددديا -5
 يالمي ايبيةد

ممددا يمندد  تأددي  اتيددات الكانييددة  مالمسددتا يةاضدداااها قليلددة جدد اح لل ا نددات غيددا  -6
  لى عيات ا يسةد

 اي يم أييية ب ياها الناتجة ينااد ميم نمي النباتات المعاملة تشكالا  -7

 

 عيوب المستخلصات النباتية: -ب 
 لا انادا  متمتل  المستخلصات النباتية  ذياها م  المنتجات بعد  المسداي 

 اتتية  ييم   تلخيصاا يم الن اط مغيا  بياة
 غالباح ما ي ي  تيكياها يم اتية المستا ية بطي احد -1

تتدديكا يددم الظدداي  الطبيعيددة سددايعاح يلا تتأمدد  التخددزي  يتدداة طييلددة لتيكاهددا  -2
 بييعة اليمس المباياةد

 للإنسا  يالأييا د ق  ي ي  للبع  مناا تيكيا  سام   -3

 ق  لا تتييا يلى م اا العام يبخاصة م  النباتات الميسميةد -4
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 الثامنةالجلسة العملية 
 المبيدات الميكروبية

Microbial pesticides 
 

تكرررو  التررر  ة أيضررراع بعوامرررا المكاحيرررة الييويرررة  عررررل المبيررردات الميكروبي رررت  
لرررة أو تكرررو  معد  الطبيعيرررةبيررردراتها الفعالرررة ااييررراي الدلييرررة التررر  تررر ثر  مرررا  مادتهرررا
هرررا  جينتأو للمرررواد التررر    لكررراا  اليررر   اترر  مرررا لالياترررا ل حررة تأثيرهرررا يعرررود و وراثيرراع  

 وسرمية منخفضرة أو معدومرة ميارنرة  انتخابية عاليةبميزة المبيدات مثا ه ه تتمتع و 
 مع المبيدات الكيميااية التيليدية  

 : (33الشكا ) Microbial pesticidesالمبيدات الميكروبية 
أسرررراك تركيبهررررا أو مادتهررررا الفعالررررة الكاانررررات الييررررة الدلييررررة وهرررر  مبيرررردات 

 نيماتودا  و حطور  أوليات   جراثيم الممرضة لليشرات م  حيروسات  
 

 أقسام المبيدات الميكروبية: أولًا:
 :لسمي  لى المبيدات الميكروبية يسم ت  

  مبيدات ميكروبية بسيطة: -1
الدلييرة مرع أو الييرة نرو  وايرد مر  الكاانرات مثا ه ه المبيدات علرى تيوي 
  نرو  الكراا  الير  المكرو  تبعراع لالمبيردات هر ه يسرم ت  و نشاطها الييروي   دو  منتجات

 وه :رايسة لها  لى أربعة ألسام أو مجموعات 
 

 الجزيارراتتتكررو  مرر   مبيدددات مادا ددا الةعالددة الةيروسددات الممراددة لل  ددرات:أ( 
  الكاملة الفيروسية

 بررواأ أوااتتكررو  مرر   مبيدددات مادا ددا الةعالددة البكايريددا الممراددة لل  ددرات:ب( 
  جرثوميةالخلايا ال
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تتكررو  مرر  أبررواأ أو ميسرريليوم  مبيدددات مادا ددا الةطددور الممراددة لل  ددرات:جددد( 
 الفطر 

و أ ياحعرراتتتكررو  مرر   مبيدددات مادا ددا الةعالددة النيمددااودا الممراددة لل  ددرات:د( 
 يرلات أو بيض النيماتودا 

 

  مبيدات ميكروبية مركبة: -2
تتكو  مادتها الفعالرة مر  كاانرات دلييرة تنتمر   لرى مجمروعتي  أو أكثرر مر  

ريرا  نيماتودا مع بكتيأو خلية  الفيروسات مع وييدات المثا   الكاانات اليية الدليية
       لخ( 

 
 اجارياً  المبيدات الميكروبيةنااج إثانياً: 

  لاسررتخدامها حرر  المكاحيررة الييويررة تجاريرراع  المبيرردات الميكروبيررةيررتم انتررا  
 :يمك  تبيانها وحق الآت ثلاث مرايا هامة عبر 

 

 المر لة الأولى:  -1
دراسررررة كفرررراية الكرررراا  اليرررر  المررررراد اسررررتخدام  حرررر   :تتضررررم  هرررر ه المريلررررة
بر تتيت الظرول الاصطناعية المتيكم بها ح  المخ  المكاحية الييوية ضد آحة ما

 لد يتم اختبارها تيت ظرول الييا لتأكيد النتااج و   أو البيت الميم 
 

 المر لة الثانية: -2
كثرراره   تتضررم  تنميررة الكرراا  اليرر  الرر ي ثبررت نجايرر  حرر  مكاحيررة الآحررة وا 

 المواد الغ ااية المستنبتاتغ ااية مناسبة  ويجب أ  ت م  مثا ه ه  مستنبتاتعلى 
 اللازمررة للكرراا  اليرر  للييررام برردوره الفعرراا حرر  مكاحيررة الآحررة  وأ  تكررو  غيررر مكلفررة

 وسهلة التيضير 
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 المر لة الثالثة:-3
 مررادة ياملررةيررتم حرر  هرر ه المريلررة تيميررا الكرراا  اليرر  أو الميكررروب علررى 

بالمواصررفات ويجررب أ  تتمتررع هرر ه المكونررات   مررثلاع  مكونررة مرر  يبرروب لمرر  معيمررة
 التالية:
  أ  تكو  رخيصة الثم   ومتوحرة بكثرة -1

  يمك  تيضيرها واستخدامها بسهولة -2

بكفايترررر  مررررع ايتفاظرررر  ومثابرترررر  عليهررررا   وثباترررر أ  ترررر م  يفررررظ الميكررررروب  -3
 ح  المكاحية   حترة كاحية ليي  استخدامالعالية 

 
 :ةجاري  ة الا  يكروبي  سا ارات المبيدات الم  م  ثالثاً: 

سرمى ت    ة على صورة مستيضرات تجارية مختلفرةع المبيدات الميكروبي  صن  ت  
Formulations للمبيردات صرنع المستيضرر التجراري وي    تشكا المستيضرر التجراري

 : (33)الشكا  على أيد ااشكاا التاليةالميكروبية 
 النباتات  ستخدم تعفيراع علىعلى شكا مساييق ت  - 1
 على شكا مساييق لابلة للبلا لتشكيا معليات مااية  – 2
  Granulesعلى شكا ميببات )يبيبات(  – 3
 على شكا معاجي   – 4
 على شكا مركزات مااية   – 5

المسرتخدمة   ق ه ه المستيضرات علرى النباترات باسرتخدام أجهرزة الرر طب  ت  
 مرع  وتكو  عادة سهلة الاستخدام والتداوا مبيدات الآحات الكيميااية  اتها  ح  ر 

دو  الياجررررة للترررردخا    مكانيرررة كبيرررررة للتطبيررررق الفررررردي مرررر  لبرررا المررررزارعي  أنفسررررهم
كرررررررا  اسرررررررتخدامها ميصررررررروراع  حبعرررررررد أ   اليكررررررروم  أو الم سسرررررررات  حررررررر  المكاحيرررررررة

دو  وجود التينيات اليديثة ببإمكا  المزار  تطبييها بالم سسات واليكومات  أصب  
 مرالبة  
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 )أ(                               )ب(                       
 
 
 

 
 ) (                           )د(                          

 
 الممرضة المصنعة ةالميكروبيالييوية  اتالمبيدشكاا أبعض أنوا  و (: 33الشكا )

 تجارياع لمكاحية الآحات الزراعية 
      Pseudomonas fluorescensالييوي ب: المبيد         Trichoderma harzianum الييويأ: المبيد 

 Paecilomyces lilacinusالفطري الييوي د: المبيد      Beauveria bassianaالفطري الييوي المبيد  : 

 
 :طرائق اساخدام المبيدات الميكروبيةرابعاً: 

نررررو  الدلييررررة حرررر  المكاحيررررة الييويررررة تبعرررراع لااييرررراي تتعرررردد طرااررررق اسررررتخدام 
حيمررا   ا ونوعهررا )علررى خطرروط أو حرر  مسرراكب أو   (  زراعترر وطرييررة   لميصررواا

 حرر  المكاحيررةالدلييررة تسررتخدم الكاانررات الييررة     وعلررى العمرروماع كانررت بعررلاع أو مرويرر
 ايدة أو أكثر م  الطرااق التالية:الييوية بو 

 لي  رات الكاا  اتغليل الب ور بمستيض-1
 وشتوا الخضروات بالكاا  الي  مباشرة     ور شتوا ااشجار المثمرةمعاملة ج-2



 المبيدات الميكروبية                            الجلسة العملية الثامنة          
 

101 
 

أو بري    على التربةضاحة مستيضرات الكاا  الي  نثراع أو تكبيشاع بشكا يدوي  -3
 خطوط الزراعة النباتات و 

 عاملة أسط  النبات والمجمو  الخضري بمستيضرات المبيد الميكروب  م-4
 بكميراتوم  ثرم توزيعهرا يردويا   يبوب اليم  المعيمةكعلى مادة ياملة تيميلها -5

 ع خصيصاع له ه الغاية ثم تطمر صن  ت    معروحة التركيز ح  يفر أو أنفاقو ميددة 
اد ستخدم حيها الكاا  الي  بأعردي     ليل الب ور أحضا ه ه الطرااق  غت د  ع  ي  

يمايرررة كاحيرررة للبرررادرة والنباترررات خرررلاا وكميرررات منخفضرررة  وتررر م  حررر  الولرررت  اتررر  
 مرايا النمو اللايية 

 
 :بات اساخدام المبيدات الميكروبيةصعو خامساً: 

ح  المكاحية الييوية حر   المبيدات الميكروبيةتتمثا أهم صعوبات استخدام 
 النياط التالية:

 يتا  استخدام بعض اايياي الدلييرة  لرى تيانرات وأوسراط زراعيرة خاصرة للعرزاي-1
 والإكثار 

ولا يمكرررر  تخزينهررررا لفترررررات   يترررا  هرررر ه المبيرررردات  لررررى ظرررررول تخرررزي  خاصررررةت-2
 طويلة 

 و لك لبطي تأثيرها ح  الآحة   خفاض مناحستها للمبيدات الكيمياايةان-3
 خبرة عالية ح   نتاجها وتطبييها  ي   و تتطلب وجود عماا وحنيي-4
دخالهررا حررر  تطلررب الرروع  مرر  لبررا المرررزارعي  والمسررتهلكي  ت-5 لتيبلهررا واعتمادهررا وا 

 برامج الإدارة المتكاملة ل حات الزراعية 
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 التاسعةالجلسة العملية 
 الممرضة للحشرات الجراثيم )البكتيريا(

Entomopathogenic Bacteria 
 

 ،Prokaryoticمددددي احيدددد ات الئليددددة ب ا يددددة ال دددداا   الجددددرا)يل كالبكتيريددددا  تُعَدددد   
 لاسددديما الحشدددرية م  دددا ،المكا حدددة الحيايدددة لل دددات ال را يدددةكبيدددرا   ددد  اتلعدددو  ارا  
 أسباو أهم ا:لع   للحشرات  العالية الإمراضية اتعا  ق رت ا

 امتلاك ا الق ر   لى إ را  تاكسي ات كسمال   ائلية أا ئارجية. -1

 رجددددات الحددددرار  تتحمدددد  اهددددلأب ايبدددداا   ،قدددد رت ا  لددددى إ تدددداا ايبدددداا  ال ائليددددة -2
 .ب رجة كبير  يشعة  اق الب فسجيةاا  ،المرتفعة

 
 الممرضة للحشرات: الجراثيمأقسام أولًا: 

 الممرضة للحشرات تبعا  ل اع تطفل ا إلى: الجرا)يلقسل تُ 
 إجبارية التطفل:  الجراثيم -1  
 تاج  ضمي الق ا  ال ضمية المتاسطة للحشر  كالمع   . -
 الجدرا)يلممدا يسدمب بتسدرو  ،اي سدجة تد  تفر  ماا  سامة اأ  يمات تؤ ي إلدى ت -

   للعا  .Hemolymphكال  ماي إلى الج ا  اللمفااي 
صددد عية، اتتكدددا)ر  اق أاسددداط ئلأا يدددة ددد  ا يا  طصدددا الجدددرا)يللا يمكدددي تربيدددة هدددلأب  -

 . ائ  العا    قط
 اختيارية التطفل: الجراثيم -2  
ااضدددحة قبددد  تعددديي  ددد  الق دددا  ال ضدددمية للعا ددد   اي أي تسدددبو  لا دددل مرضدددية  -

 :ائيددر متبائددة م)دد  ،B. th :، اتضددل أ اا ددا  متبا ئددة م)دد  ئال ددا إلددى  ددرا  الجسددل
Serratia. 
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امة سددددداتفدددددر  مددددداا   ،  ددددد   ئال دددددا إلدددددى ال سدددددي  الددددد ماي الجدددددرا)يلتتكدددددا)ر هدددددلأب  -
 كتاكسي ات أا أباا   ائلية  تؤ ي إلى مات العا   الحشري.

 .ص عيةال اياساط الغلأا ية ا يا   لى طصا الجرا)يليمكي تربية هلأب  -
 الكامنة:  الجراثيم -3  
الدد ئا  إلددى جسددل العا دد  إلا مدددي  الجددرا)يللا تسددتطيأ أ ددرا  هددلأب المجما ددة مددي  -

 االجراح ال اتجة  ي  ع  كا  ات أئرى كالمفترسات أا المتطفلات. ،ئلا  ال)قاو
 بر.تيمكي تربيت ا ضمي المئ -
 إ تاج ددددا لعدددد ل أمعا دددد ا دددد  الا تسددددتطيأ ائتددددراق تتطددددار  ائدددد  جسددددل الحشددددر  الع -

 .Pseudomonasج س ال الحشر  مؤ ية لفسا ب، م) اتتكا)ر     ل  ،أ  يمات
 

 الممرضة للحشرات: الجراثيمتصنيف ثانياً: 
الممرضددددددة للحشدددددرات  مامددددددا  إلدددددى مملكددددددة بددددد ا يات ال دددددداى  الجدددددرا)يلتتبدددددأ 
Procaryotae    الحقيقية  الجرا)يلاEubacteria.  الممرضة  الجرا)يلتتبأ معظل أ ااع

، Bacillaceae ،Pseudomonaceaeر يسدددددة اهددددد :   صدددددا  للحشدددددرات إلدددددى ئمدددددس 
Enterobacteriaceae ،Streptococcaceaeا ،Micrococcaceae.  اتتبددددددددأ ئالبيت ددددددددا

 هما:ا رتبتيي ر يستيي  إلى
  Pseudomonalesالرتبة  –1

  مة اه : متبأ ل لأب الرتبة  صيلة 
     Pseudomonaceae: فصيلة -  

 أ(. ميزات الفصيلة: 
 :الآتيةبالمي ات  تتمي  أ را  هلأب الفصيلة

  صاية الشك  م ح ية قليلا .   الجرا)يل  1
   سالبة لصبغة ئرال.  2
 اا  ما تفر  تاكسي ات أا سمال.  ،ا    لا تشك  أباائ3
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 قطبية.  سياط  متحركة بااسطة 4
ايمكددي للقليدد  م  ددا ال مددا  ،ئلأا يددة  ضدداية مسددت بتات  ت مددا أك)ددر أ اا  ددا  لددى 5

 . King's Bم)  مست بت  ، ا ية معي ةطصا مست بتات لى 
يي أ را هدددددا ت دددددت  صدددددبغات لامعدددددة  ،اميضدددددية جدددددرا)يل  تسدددددمى بعددددد  أ اا  دددددا 6

بلداي  الاسدطم تشدر   د   ،ات م ئفضدة الح يد مست بتكالفلارسيي      ت ميت ا  لى 
كالشدددك   أا ار ي أا ب فسدددج  محمدددر   ، أا أحمدددر مصدددفر  أا مصدددفر   أئضدددر مددد رق  

34 . 
 

 
 
 
 

 

 

 
 كو        كأ                                                      

 الجرا)يلالت  ت تج ا  لامعة كالفلارسيي  : بع  أشكا  الصبغات ال34الشك  ك
 الممرضة للحشرات.

و : الصبغة الحمراء    .Pseudomonasال اتجة  ي أ ااع الج س  الاميضيةأ : ألااي الصبغات 
 .Serratia الجر)امةال اتجة  ي 

 
 أهم الأجناس التابعة لها نذكر:ب(. 
  Pseudomonas الجنس: -

  .Pseudomonas fluorescens (Migula): الاميضة الم مة الجر)امةامي أ اا   
  ددد  تعريضددد ا  اللددداي الفلارسددد ت  اسدددط اأ دددرا  هدددلأا الجددد س صدددبغات تعطددد  تفدددر  

 االع ي  مي المضا ات الحياية ام شطات  ما ال بات. UVللأشعة  اق الب فسجية 
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 Eubacterialesالرتبة  –2  
 ي هما:ا متمي تبأ ل لأب الرتبة  صيلتاتُ 

 Enterobacteriaceaeالفصيلة  -2-1  
 أ(. ميزات الفصيلة: 

 تتمي  أ را  هلأب الفصيلة بع   صفات أهم ا:
    صاية الشك  الا تشك  أباائا . 1
   سالبة لصبغة الغرال. 2
 لا هاا ية ائتيارية.  جرا)يل  3
   تفر  صبغات بلاي أحمر ار ي أا  ماي.4
 ي  ا ت ما اتتكا)ر    المع  .  ،المِع ي ة بالجرا)يلى أ را ها سم    تُ 5
   تتحر  بااسطة سياط ما  ة  لى كام  الئلية.6
 

 أهم الأجناس التابعة لهذه الفصيلة هي:ب(. 
 Serratiaالجنس  –1

ئ ددا س تطفدد   لددى يرقددات ي ،Serratia marcescens (Bizio)يتبعدد  ال دداع 
اتصددديو  ،صدددبغات بلددداي أحمدددر ار ي أا  مدددايأ دددرا ب اتفدددر   ،الجعدددا  بشدددك   دددال

 . 35 كالشك  يرقات الجعا  بشك   ال
 
 Salmonellaالجنس  –2

يسددبو مددر   ،Salmonella enteritidis (Gaertner)ال دداع ال)ددا    يتبعدد 
 ي  دد  إ تدداا مبيدد اي السددابقاسددتئ ل ال ا ددالسددالما يلا للقدداار  ابئاصددة الف ددراي. ايُ 

  ستئ ل    مكا حة القاار  للحفاظ  لى الصحة العامة.يُ  Bacterodenجر)ام  
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 الممرضة ليرقات  Serratia marcescens الاميضية  : الجر)امة35الشك  ك
 ئ ا س الجعا .

 
  Bacillaceae الفصيلة -2-2

 أ(. ميزات الفصيلة:
 أ را  هلأب الفصيلة بالمي ات التالية:تتمي  

    صاية الشك . 1
   ماجبة لصبغة الغرال. 2
 . س ياط  تتحر  بااسطة ال3
  ائلية مقاامة ل رجات الحرار  العالية.  ا    ت ت  أباائ4
 تحتاي أ اا ا  ممرضة للحشرات. الم مة الت هلأب الفصيلة مي الفصا       عَ تُ 
 

 :لهذه الفصيلةب(. أهم الأجناس التابعة 
 أهم ا:بأ هلأب الفصيلة الع ي  مي ايج اس تي
   Clostridiumالجنس  –1

 Clostridiumتتكا)ر أ را  هلأا الج س    معد   الحشدر   قدط، يتبعد  ال داع: 

malocosoma. 
 :ايتبع      أ ااع أهم ا: Bacillusالجنس  –2
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   B. cereus (Frank. &Frank.)النوع الأول:  -أ  
 ، لدددى يرقدددات الجعدددا  اتتطفددد  أ را هددداهددد  مدددي الجدددرا)يل ائتياريدددة التطفددد ، 

يمكدي أي تسدبو تسدمما   ،ة صفراء محمر     بع  اياسداطياتفر  صبغات اميض
كمدددا تتطفددد    ،Hemolycinاتفدددر  سدددما  مميتدددا  للف دددراي هدددا ال يماليسددديي ك .للإ سددداي

 الفطريدة م)دد  مدر  سدقاط البددا رات مدي مسدببات أمددرا  ال بداتأ درا ب  لدى الع يدد  
 .Pythium ultimum (Trow) المفاجئ

  Paenibacillus (=Bacillus) popilliae (Comb)النوع الثاني:  -ب  
بابيليددا  سددبة للجعددا    م  اسُدد ،الجعددا ئ ددا س مددر  اللب دد  ليرقددات اليسددبو 

 . ، أ36كالشك   تطف   لي ياللأي  Popillia japonica (Newman)اليابا   
   B. thuringiensis (Berliner)النوع الثالث:  -جـ 

اهدد   بددار   ددي طددر   ،تحددت اي ددااع تبعددا  لم طقددة ا تشدداربيضدل الع يدد  مددي 
تصدديو أ را هددا معظددل يرقددات حرشددفية . بمقدد رت ا  لددى إ ددرا  مالدد ات التضددا  تتمي دد 

اقارضددات اياراق،  ،ايج حدة م)دد  يرقدات حفددار سدداق الدلأر  اياربدد ، ا يد اي ال)مددار
ائ فسددداء اياراق، ائ فسددداء البطاطدددا الكلدددارا ا ايرقدددات الدددلأباو الم  لددد  االبعدددا . 

 مرتفعددةايبدداا  ال ائليددة المتحملددة للحددرار  ال بإ تددااات شددا المقدد ر  الإمراضددية ي ددرا ب 
 .  ، و36كالشك  

 
 
 
 

 كو                                              كأ                      
 .Bacillusالتابعة للج س  جرا)يل : أ را  الإصابة با ااع ال36الشك  ك

ة و : أ را  الإصاب  لى يرقات الجعا  اليابا  . P. popilliae بالجر)امةأ : أ را  الإصابة 
  لى يرقات حرشفية ايج حة. B. thuringiensis بالجر)امة
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 الممرضة للحشرات: الجراثيمالإصابة بتشخيص  ثالثاً:
طريقة السا  ايي  لى الحشرات ا ق  جر)اميةيتل تشئيص الإصابة ال

 ا ق التال : ضائطة ايجسال المضا  
 طريقة الساندويش ضاغطة الأجسام المضادة 

       The double antibody sandwich technique 

 التالية: ت فلأ هلأب الطريقة ا ق الئطاات
 تدددرتبط ايجسدددال المضدددا   بجددد راي  ELISAيدددتل إضدددا ة المصددد   لدددى صدددفا ب  –1

 .Polystyreneأ ابيو الصفا ب المكا ة مي الباليستر 
المرا  ائتبارب إلدى تجداايف صدفيحة  العا  أا  صير  جر)ام يضاف المعلق ال –2

 الائتبار.
اتضددددداف ايجسدددددال المضدددددا   المرتبطدددددة بدددددا  يل م اسدددددو  ،  الصدددددفا بيدددددتل ئسددددد –3

الم)بتدددددة  لدددددى  الجدددددرا)يل تدددددرتبط مدددددأ  ،ELISAكالفاسدددددفاتا  إلدددددى تجددددداايف صدددددفيحة 
 الج ار. 

 P-nitrophenyl phosphateمددر  )ا يددة )ددل يضدداف  ELISAيددتل ئسدد  صددفيحة  –4
 فر. يتحا  لا  ا مي الشفاف ك  يل اللاي  إلى اللاي ايصا تتفا   مأ اي  يل،  
ر تقاس ش   اللاي ايصفر بالعيي المجدر   أا لليدا . اتت اسدو شد   اللداي ايصدف -5

 .العا   ال بات  أا الحشريأا     صير  جر)ام    المعلق ال الجرا)يلمأ تركي  
 الممرضة للحشرات: للجراثيمالإنتاج الكمي رابعاً: 

ايسداس  د  تصد يأ الممدر   Bacillus thuringiensis (B. th)ال داع     عَديُ 
يتميددد  بمدددا الممرضدددة للحشدددرات الألددد  يي إ تاج دددا  الجر)اميدددةالمبيددد ات الميكرابيدددة 

 يل :
 الإ تاا الكم . ا ية ا طصالا مست بتاتالتربية  لى ال  س لة 1
   قليلة التكاليف. 2
 أي تغير    تركيب ا الارا) .  لع ل إح ا) ا ا    لا تسبو أضرار 3
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 المصنعة تجارياً:  جرثوميةالحشرية الالمبيدات خامساً: 
الجر)اميدددة  لدددى ايبددداا   جر)اميدددةعتمددد   ددد  تصددد يأ المبيددد ات الحشدددرية اليُ 
عتمددد  القليددد  م  دددا  لدددى ايَ  ،Endotoxinمال ال ائليدددة أا الس ددد Endosporesال ائليدددة 

 .Exotoxinمال الئارجية الس  
 ، B. thك ةمدددا ر)الجُ أ هدددلأب المبيددد ات ئالبدددا   لدددى أسددداس طدددر  مدددي صددد   تُ 

 .H∞إلى  1Hعطى أرقاما  مي اتُ 
، مكا حدة يرقدات  ا   )مدار الع دوسدتئ ل ليُ  Biobit VP (B .th) وع الأولالن ـ-5-1

 .جا او العلأر، ال ي اي القارضة، أب   قيق الملفاف ائيرها
 ،مكا حدة يرقدات حرشدفية ايج حدةلسدتئ ل يُ  Biobit XL (B. th)وع الثـاني الن  -5-2

 .، اال ا   القارضةا ي اي لا  القطي
ئ ل لمكا حدة يرقدات  ا   )مدار سدتيُ  MVP (B. th. Kurstaki) وع الثالـثالن ـ-5-3

 . راشة الشا  ر ائيرهاا ، اأب   قيق الملفاف ،الع و
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 العاشرةالجلسة العملية 
 الفيروسات الممرضة للحشرات

Entomopathogenic Viruses 
 

تتكون الفيروسات من جزيء أو أكثر من جديلة من الحمض النووي مغلف 
تنظكككيم يمليكككة ان سكككام  بشككككب عبيعككك  بغكككيف بروتينككك  أو بروتينككك  د نككك  ويمكنككك  

فكككك  مجككككاب الفيروسككككات ل ككككد تككككلار العمككككب  وتكككككاثرن ضككككمن اليككككة العا ككككب المناسكككك  
 الممرضة للحشرات لعدم التمكن من رؤيتها إلى أن تم اكتشاف المجهر الإلكترونك  

 إلا أنتعتبككر الفيروسككات فات فايليككة كبيككرة فكك  المكافحككة الحيويككة للحشككرات  حيكك  
وب أككان قكد و  لعدم الث ة بلنهكا ممنكة يلكى البي كة والإنسكان  محدودا  لايزاب استادامها 

 الأمريكيكةال عكن دودة جكوز الحشكرات يلكى لمكافحكة استادم س  تسجيب لمنتج فيرو 
  تتبك  إلكى نكو  مكن الحشكرات 1000 كثكر مكنأوتم يزلهكا مكن   1975ف  أمريكا يام 

   رتبة من رت  الحشرات 13 لأكثر من
 

 الممرضة للحشرات: تصنيف الفيروساتأولًا: 
ومن  Kingdom Viraتنتم  الفيروسات المتعفلة يلى الحشرات إلى مملكة 

ا كككب ر يسكككة أظهكككرت قكككدرة إمراضكككية يو أربعكككة الناحيكككة التفكككنيفية تضكككم  كككفن المملككككة 
 للحشرات و  :
   Baculoviridaeالأولى: الفيروسات العصوية    العائلة

 Poxviridaeالثانية: الفيروسات الصندوقية      عائلةال
 Reoviridae   الثالثة: فيروسات ريوفيريدية    عائلةال
 Iridoviridae  الرابعة: فيروسات قوس قزح    عائلةال
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 Baculoviridae الفيروسات الممرضة للحشرات ةلفصي -
 ميزات الفصيلة: -أ

ففكككككككككا ب  إحكككككككككد  Baculoviridaeالفيروسكككككككككات العفكككككككككوية  ففكككككككككيلة تُعَكككككككككد  
وتضككم أفككرادا  تتعفككب   للحشككرات الإمراضككيةالمعروفككة فكك  قككدرتها الفيروسككات المهمككة 

نككككو    600   ف ككككد تككككم يككككزب أكثككككر مككككنوغير ككككا يلككككى حشككككرات رتبككككة حرشككككفية الأجنحككككة
 وقككد تككم الايتمككاد يليهككا بدرجككة كبيككرة لإنتككا  وتعككوير  الففككيلةيتبكك  لهككفن  فيروسكك   

  بككرت أفراد ككا ممنككة للف اريككاتيتُ اُ  كمككامعظككم مبيككدات الحشككرات الفيروسككية التجاريككة  
  للف اريات ب حتى تاريا  وجود تلثير  ممرض  سج  ولم يُ 
 
 Baculoviridaeفصيلة فيروسات مجموعات  -ب

 ر يستين  ما:مجمويتين إلى الففيلة  فن فيروسات  سم تُ 
  Polyhedrosis Virusesطوح دة الس  مجموعة الفيروسات متعد  -1

 يثكككة الملفكككوف  فراشكككة :أ مهكككاو   الاقتفكككادية الحشكككرات مكككن العديكككد فكككي تُ 
 اليرقكككات تظهكككر  البعكككوض أنكككوا  ككككبعض  الأجنحكككة غشكككا ية ويرقكككات  التفكككا  أوراق

 وأ غككامق رمككادي   بلككون   ك  و  للأسككفب  متككدب   ورأسككها الالفيكة بلرجلهككا معل ككة المفكابة
  العا ب حس  مبيض   رمادي وحتى ماضر   رمادي أو ماضر   بن  أو وردي  

  تتبكككاين فيمكككا بينهكككا فككك  موضككك  السكككعو   ن الفيروسكككاتتبعهكككا مجمويكككة مكككيَ 
 إلى تحت مجمويتين و ما:وتَن سمُ 

    ة:ووي  طوح الن  دة الس  تحت مجموعة الفيروسات متعد  -أ
                               (N P V ) irusesV solyhedrosiPuclear N 

 Nucleopolyhedrovirus (NPVs)ى أيضا  سم  وتُ 
    Baculovirus bombyxمثالها: فيروس فراشة الحرير التوتية 

  (37)شكب  يفي  فراشة الحرير التوتيةكممرض  فا الفيروس ب ج  سُ 
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اشة : تدل  يرقة دودة الحرير التوتية وموتها نتيجة الإفابة بفيروس فر (37) الشكب
  Baculovirus   bombyxدودة الحرير التوتية 

 
 ة:مي  طوح البلاز  دة الس  تعد  يروسات م  جموعة الف  تحت م   -ب

                     )CPV( irusesVolyhedrosis Pytoplasmic C  
قليلكككة  أفكككراد  كككفن المجمويكككة تُعَكككد    Cypoviruses (CPV’s)ى أيضكككا  سكككم  وتُ 

وقد تم يزلها من حشرات حرشفية الأجنحكة وفك  الآفات   الأ مية ف  مجاب مكافحة
 وثنا ية الأجنحة  الأجنحة رتبت  غشا ية تبعض الحالات من حشرا

 
   Granulosis Virusesة يبي  ب  يروسات الح  الف  جموعة م  -2

تاتلكف  ككفن الفيروسككات يككن سككاب تها   Granulovirus (GVs)سكمى أيضككا  تُ 
ميكككرون  و ككك  إمكككا بشككككب متجمككك  أو  0.5 – 0.3 بفككغر حجمهكككا  وتتكككراو  مكككا بكككين

مكككن أكثكككر الفيروسكككات الممرضكككة للحشكككرات انتشكككارا  وشكككيويا   وتهكككاجم  د  عَكككمفكككردة  وتُ 
 أ مها حشرات رتبة حرشفية الأجنحة   اليرقات من ماتلف الففا ب
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 :(38)الشكب  لمجموعة الفيروسات الحبيبيةالتابعة المهمة الأنواع من  -جـ
  Baculovirus brassicae (Pailot) فيروس أبي دقيق-1

  الملفوفأب  دقيق يفي  فراشة 
  B. euxoae (Zd.) الممرض للديدان القارضة فيروسال -2

 شككا د أجسككام يرقاتهككاتُ و يككدان ال ارضككة  مككن الد   يككدة أنككوا الفيككروس فككي  يُ 
   سمر  مُ  أبيضلون وفات   لينة ومنتفاةفوق سعح التربة  المفابة

 
 
 
 
 

 )أ(                                ) (                   
الإفابة بممرضات الحشرات الفيروسية من مجمويات الفيروسات  (:38الشكب )

  Granulosis Virusesالحبيبية 
  B. euxoae     (: الإفابة بفيروس Baculovirus brassicaeأ(: الإفابة بفيروس 

 
 

 ميزات وعيوب المكافحة الحيوية بالفيروسات: ثانياً:
 يتميز استادام الفيروسات ف  المكافحة الحيوية بعدة ميزات وييو  أ مها:

 زات استخدام الفيروسات في المكافحة الحيوية:مي   -أ
 ديد ا ل  الش  و وفلك لتاففها الع  د ممنة بي يا  عَ تُ  -1

شراسككتها العاليككة وقككدرتها يلككى إحككدا  إفككابات وبا يككة يمنحهككا إمكانيككة اسككتادام  -2
 واسعة 

 البساعة النسبية ف  المادة الوراثية يجعلها قابلة للتعديب الوراث   -3
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ت  تعدد عرا ق تعبي ها ف  الح ب )رشا   تعفيرا   معالجة موضعية( وانتشار ا الفا -4
 أو النثر بواسعة الحشرة العا ب 

منافسككككتها العاليككككة مكككك  عرا ككككق المكافحككككة الأاككككر  مككككن بينهككككا العفيليككككات والمككككواد  -5
 الكيميا ية 

 التكاليف المنافضة للتعوير والتسجيب م ارنة م  المبيدات الكيميا ية  -6

 
 عيوب استخدام الفيروسات في المكافحة الحيوية: -ب
للمبيككككدات ديد يجعلهككككا غيككككر قككككادرة يلككككى المنافسككككة الاقتفككككادية تاففككككها الش كككك -1

 الكيميا ية  مما يجعب العل  يليها محدودا  

 تبعا  للت انات المتوفرة حاليا   ةضرورة إكثار ا ف  الحشرات العا ل -2

ممككا يف ككد    ا البعكك ء يلككى الآفككة يسككمح بزيككادة الضككرر يلككى المحفككوبقضككاؤ  -3
 ات المكافحة أ ميتها مليي

 ر أو الن ب من يا ب لآاتلثر ا بمد  واس  من العوامب البي ية أثناء المعاملة  -4

 قد تظهر ففة الم اومة لاسيما للفيروسات العفوية  -5

كمكن الش ك لا يشج  الاستادام المحدود للفيروسات كي   -6 ت ناياركات الكبيكرة والف 
نتاجها وتعوير ا وتسجي  الفغيرة  ها لفي تديم تكاليف تربيتها وا 

 
 :الكشف عن إصابة الحشرات بالفيروساتثالثاً: 

لمعرفة إفابة الحشكرات بالفيروسكات يكتم الكشكف يكن الأجسكام الضكامة فك  
  Bright fieldالتحمكككييت الما يكككة بواسكككعة المجكككا ر المناسكككبة فات الح كككب البكككراق 

عو  فك  دة الس كتعكد  شكا د الأجسكام مُ   حيك  تُ Phase contrastوالح ب موضح التبكاين 
سككام شككا د الأجحككد  سككواء كاسككرة للضككوء  وتُ ة يلككى يتوبيزمي  ة والس ككووي ككالفيروسككات الن  

ب بيضكاء لامعكة فك  الح كب البكراق  ورماديكة فك  الح ك يبك   بَ الحاوية يلى الفيروس الحُ 
 موضح التباين 
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بفبغها بفكبغات   و   بدااب جسم الحشرة  ص الأجسام الفيروسيةا  شَ وتُ 
 مككك  فككبغة الهيماتوكسككيلين  حيكك  تظهككر  كككفن Gimsaاافككة مثككب فككبغة جيمسككا 

  الأجسام بلون أحمر براق  ولا يمكن تتب  الفيروسات الحرة دون المجهر الإلكترون 
 

 الحصول على العامل الممرض الفيروسي:رابعاً: 
 يتم الحفوب يلى العامب الممرض وفق الاعوات التالية:

 جم  الحشرات الت  تبدي يي م المرض من الحشرات المفابة  – 1
 العامب الممرض بدقة لتحديد العزب المابري للحشرات المريضة وتفنيفها  – 2
 الحفوب يلى العامب الممرض بفورة ن ية  – 3
 يادة يدو  الحشرات المستهدفة وا  إكثار العامب الممرض الن   مابريا   – 4
إجككراء العككدو  المابريككة للحشككرات المسككتهدفة والتلكككد مككن قككدرتها يلككى إحككدا   – 5

 كوخ  ياتديى بفرضو ما يُ المرض أ
 إجراء العدو  الح لية المحدودة بالعامب الممرض  – 6
وتفككنيع  بعككدة اعككوات لتحضككير   إكثككار العامككب الممككرض يلككى نعككاق واسكك  – 7

 مساحيق تجارية من  
 

 : التجارية المبيدات الحشرية الفيروسيةخامساً: 
 من الأمثلة ين المبيدات الحشرية الفيروسية نفكر:

  Virin MN®( المبيد 1 
 NPVمادت  الفعالة فيروس متعدد السعو  النووية   و و مبيد حشري فيروس 

  Vir GLP®( المبيد 2
 (GV)و و مبيد حشري فيروس  مادت  الفعالة الفيروسات الحبيبية 
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 الحادية عشرالجلسة العملية 
 الفطور الممرضة للحشرات

Entomopathogenic Fungi  
 

همببباً ابببا الماااحبببة الحيويبببة للحشبببرات  وتضبببب  مدوراً حيويببباً  تلعبببل الفطبببور
تتببببع لعبببدة صبببفو، تصبببنيفية  لتبببا مجموعبببة واسبببعة ومتنوعبببة مبببط اةنبببوا  الفطريبببة ا

 التطفب إجباريبة  ورواسبعاً سبوال لبدل الفطب اضلًا عبط امتلااهبا ربدرات تطفليبة وتايفباً 
وتقضبببا عليببب    التبببا تهببباج  عاللهبببا الحشبببر  دعى الفطبببورأو اختياريبببة التطفببب   وت ببب

 العالب  وبو اختبرا  أةلفبة لعبدولالطريب  البرلي   د  ع ببالفطور الممرضة للحشبرات  وي  
 الهضمية أو التنفسية    أو عبر الجروح أو أجهزت م جسدر وأةشية ج
 

 تصنيف الفطور الممرضة للحشرات:-أولا 
                   Entomopathogenic Fungi Classification 
ضبمط  تتبوز إلى صفو، تصنيفية مختلفبة الفطور الممرضة للحشرات تبع ت  

 :ووا  رليسةأو ممالك ثلاث مجموعات 
أشببببباف الفطببببور المخاطيببببة أو ات مملاببببة اةولي بببب وتببببدعى  ةلي بببباةو   الفطببببورمملاببببة أ( 

Protozoa  
ويتبعهبببا صببب، الفطبببور البيضبببية   Chromistaمملابببة أشبببباف الفطبببور الطحلبيبببة ل( 

Oomycetes  
  Fungi Kingdom (Eumycota)الحقيقية  الفطورمملاة ( ج
 Protozoa( الممرضة للحشرات أشباه الفطور المخاطية)الأوليات مملكة  –1

شعبة تتوز  أةلل اةوليات الممرضة للحشرات اا شعبتيط رليستيط اةولى 
Microspora  شعبة  ثانيةوالApicomplexa   

تببيط مبط خلالهبا بب ط   نصبيباً واابراً مبط الدراسبة Apicomplexaنالت شبعبة 
 جميع أو ةالبية أارادوا داخلية التطف  على الحشرات  
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 ر البوةيببببببةو صبببببب، الفطببببببأوميببببببة وببببببو صببببببفو، وبببببب ف الشببببببعبة أاثببببببر ومببببببط 
 )البوةيات( 

 :Sporozoaصف البوغيات  -أ   
 Gregarinida  Coccidiaووببببببا مهمببببببة رتببببببل  يتبببببببع لهبببببب ا الصبببببب، ثببببببلاث

  Microsporidiaو
  Gregarinidaرتبة المتجمعات  -1

 Eugregarinoridaت رتبة المتجمعات الحقيقية تح -أ 
  ويتبعها Gregarinidae لفصيلةامن  Gregarinaالجنس  - 
  G. garnhami (Canning) :النوع - 

وربد يزبزو الفطبر أنسبجة وتجباوي،   توجد أارادف ابا القنباة الهضبمية للحشبرة
 الفتيببةلا سببيما اانبباث   الجببراد الصببحراو حشببرات  جسبب  الحشببرة  يصببيل وبب ا النببو 

Schistocerca gregaria (Forsk.) وا لك الجراد المصر  واااريقا المهاجر  
 

 تحت رتبة المتجمعات النشطارية –ب 
                       Neogregarinorida (=Schizogregarinida) 

 ومط أو  اةجنا  التابعة لتحت و ف الرتبة ن ار:
 ويتبعبب  ابب  مببط اةنببوا  ،Lipotrophidae مببط الفصببيلة Mattesiaالجنننس  -
 التالية:مة المه

يتطفبب  علببى اراشببة طحببيط )دريبب ( البحببر   M. dispora (Naville) النننوع -
 المتوسط 

البب   تبب  وصببف  اطفيبب  يتطفبب  علببى   M. trogodermae (Canning) النننوع -
امبا يصبيل العديبد مبط رتبل   Trogoderma granarium (Levine)خنفسبال الخبابرة 

وخاايبببببة   اةجنحبببببة حرشبببببفية  اةجنحبببببة   ةشببببباليةاةجنحبببببة الحشبببببرات مثببببب  ةمديبببببة
  Siphonapteraاةجنحة 
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 Coccidiaرتبة البوغيات الكروية  –2
 Eucoccidioridaية الحقيقية يتبعها تحت رتبة البوةيات الارو  -

 :نواع أ  ومط أو  Adeleidae من الفصيلة Adelinaالجنس يتبعها  -     
  ةنببو ز المببواد المخط آاببات مببالعديببد يتطفبب  علببى   A. tribolii (Bat.) النننوع -     

 ( 39)الشا   Tribolium confusum (Jacqu.) الطحيط المتشابهةخنفسال عي  يو 
 
 
 
 
 

                            )أ(                                    
 )ل(                                                              

  على خنفسال الدري  Adelina tribolii(: ااصابة بالفطر 39الشا  )
 أ: أبواغ الفطر تحت المجهر        ل: ااصابة على الحشرة الااملة مع أبواغ الممرض 

 
 Microsporidia رتبة البوغيات الدقيقة -3

التبببببا تصبببببيل جميبببببع اللااقاريبببببات وبعبببببض أارادوبببببا مبببببط الطيفيليبببببات  ت ع بببببد  
تعريبب، مببرض الببببريط البب   تبب  ، عليهببا ةو  مببرة عنببدما عببر  ورببد تبب  الت    الفقاريببات

  يصيل دودة الحرير وتنتشر أبواةها او  سطح المياف 
ومبط أجناسبها المهمبة ابا مجبا   Nosematidaeالفصبيلة  له ف الرتببة يتبع-

 الماااحة الحيوية للآاات ن ار:
 :هامنو العديد مط اةنوا  المهمة يتبع  ، Nosemaالجنس  -   
  Nosema bombycis (Nageli) النوع -أ
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)الشبببا   ( لبببدودة الحريببر التوتيبببةPeprineمببرض البببببريط )وببب ا النبببو   سبببلي
  (  أ40
  Nosema pyrausta (Paillot)النوع  -ب

جميببع المراحبب  التطوريببة ليررببة حفببار سببا  البب رة اةوربببا وبب ا النببو  هبباج  ي  
Ostrinia nubilalis (Hubner)  والع رال وا لك الحشرة الااملبة  حيبث ينمبو ويتاباثر

  (  ل40)الشا  اا أنابيل مالبياا 
  Vairimorpha necatrix (Kramer)النوع  -جن

  الب رة أومية ابيرة اا الماااحة الحيوية لا  مط حفار ساو ا النو  يمتلك 
االبببدودة الخضبببرال الصبببزرل   الديبببداطأنبببوا  العديبببد مبببط يرربببات و   العببباد  واةورببببا

Laphyma exigua (Hubner)   ودودة البببراع  الخريفيببة العنابوتيببةHyphantria 

cunea (Drury)   واراشببة النببا  الفضببيةTrichoplusia ni (Hubner)   وجببادول
  Lymantria dispar (L.)الع ر )اراشة الزجر( 

 

 
 
 
 

                                          )أ(             
 )ل(                                                          

 التوتية على دودة الحرير  Nosema bombycis(: مرض الببريط 40الشا  )
    الحرير التوتية ةدود يررةعلى وأبواغ مرض الببريط ابة أ: ااص

 على حفار سا  ال رة اةوربا  N. pyraustaالفطر الممرض ل: 
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 Chromistaمملكة أشباه الفطور الطحلبية )البيضية( الممرضة للحشرات  –2
 Oomycetesر البيضية و صف الفط-2-1

  رتبتبيط رليسبتيط اباضبمط وب ا الصب، الفطريبة لحشرات ممرضات ا تتوز 
ايهبببا الحشبببرات بمبببا  الماليبببة  تنمبببو أارادومبببا ابببا المبببال أو متطفلبببة علبببى الحيوانبببات

 وما:والقشريات واةسماك و 
 :Saprolegnialesرتبة ال –أ      

تتطفبب  أاببراد اةنببوا  التابعببة لبب  علببى يررببات  :Leptolegmaالجنننس يتبعهببا 
 البعوض 

 Lagenidialesالرتبة  –ب     

 Lagenidiumالجنس يتبعها 
تتطفب  أابرادف علبى أنبوا    L. giganteum (Couch)أوب  اةنبوا  التابعبة لب  

  (41)الشا   عديدة مط البعوض
 

 

 
 
 

 )أ(                )ل(                                 
 

 على البعوض  Lagenidium giganteum(: ااصابة بالفطر 41الشا  )
 أ: ااصابة على الحشرة الااملة           ل: أبواغ الفطر تحت المجهر 

 
 
 Fungi Kingdom (Eumycota)ر الحقيقية و الفطمملكة  –3

 ينتما إليها أربعة شعل رليسة ووا:
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 Chytridiomycotaتريدية كيشعبة الفطور ال-3-1
 Chytridiomycetesتريدية كييتبعها صف الفطور ال-أ     

  Blastocladialesتتبع الفطور الممرضة للحشرات إلى الرتبة 
  C. stegomyiae (Keilin)أو  أنواع  و   Coelomomycesالجنس تبعها يو 

وتتميببز بتاببويط اةبببواغ   تهبباج  أارادوببا ابب  مببط البعببوض والبب بال المنزلببا
 الجنسية والبيضية وحيدة السياط واةبواغ الساانة سمياة الجدار 

 
  Zygomycota )الزدواجية( شعبة الفطور الزيجية-3-2
 Zygomycetesصف الفطور الزيجية  -3-2-1

  Entomophthoralesرتبة  -أ    
ويتطفبببب  بعببببض أنواعهببببا اببببا أمعببببال الحيوانببببات   تصببببيل أارادوببببا الحشببببرات

رتبة ر البازيدية  يتبع له ف الو الفقارية  وتعيش حياة طفيلية اختيارية على بعض الفط
 همة جداً وا: ماصيلة 

 Entomophthoraceaeالفصيلة  -
 :التابعة له ف الفصيلةهمة المجنا  مط اة

 Entomophthoraالجنس  –1
وسببهلة التنميببة علببى   أاببراد وبب ا الجببن  عاليببة التخصببا بعاللهببا الحشببر 

نوعبباً مببط المببط  70ووجببدت أاببرادف متطفلببة علببى أاثببر مببط   ناعيةطصببالا اةوسبباط
 و بابة الملفو، 

  Entomophthora sphaerosperma (Fresen) الفطر الممرض -
لا سببيما الفراشببة   التببا تهبباج  الحشببراتر و يعتبببر وبب ا النببو  مببط أرببد  الفطبب

 الماسببببية  وبسببببيلا التفبببباح ويررببببات جعبببب  الحبببببول  والاثيببببر مببببط الحشببببرات القارضببببة
  (  أ و ل42)الشا  
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 Empusa (=Entomophthora)الجنس  –2
  E. muscae (Cohn) الفطر الممرض -

النواابب  تتطفبب  أاببرادف علببى البب بال المنزلببا البب   يعهببر ملتصببقاً علببى زجبباج 
    ج و د(42)الشا   ومحاطاً بهالة بيضال

  Ascomycota (الأسكيةالزّقية )شعبة الفطور  -3-3
وب ف الشبعبة رليلبة اةوميبة ابا الماااحبة الحيويبة  يتبعهبا صب، الفطببور  دع بت  
إلبببى صبببفيط مهمبببيط ايببب  وتتببببع الفطبببور الممرضبببة للحشبببرات  Ascomycetes الز ري بببة
 وما:
 
 
 

 )ل(                                          
  
  

 )ل(                                        )أ(                  
 

        
 )ج(                                        

                                               
 )د(         
 على حشرات التفاح Entomophthoraceae: ااصابة بفطور العاللة (42الشا  )

  وال بال المنزلا
 (ل)  وعلى الجعا  على حشرات التفاح Entomophthora sphaerospermaأ: ااصابة بالفطر 

   )د(  على ال بال المنزلا وأبواة Empusa muscae(   ج: ااصابة بالفطر لوأبواغ الفطر )
 المجهر الفطر تحت 
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 Loculoascomycetes زّقيّةر الدورقية الو صف الفط-أ   
 أو  الفصال  التابعة له ا الص، 

 يتبعها و  ،Clavicipitaceaeالفصيلة  -1   
  Cordycepsالجنس -   

ياثر انتشاروا بصفة خاصة على حشرات التربة    نو    300يض  أاثر مط 
يتطف  على حشبرات الترببة ال    .Cordyceps militaris (L.) Fr الفطر  أو  أنواعو 

 (ووببا علببى شببا  القببارورة)تخببرج اةجسببا  الثمريببة التببا تاونهببا   وحرشببفية اةجنحببة
 درجة نضجها ل تبعاً وتختل، ألوانها   منتصبة مط جثث الحشرات الميتة

 
 Deuteromycetesر الناقصة و صف الفط –ب

 Hyphomycetales (Moniliales)رتبة -1   
 ثلاث اصال  رليسة ووا: همة جداً يتبع لهامووا رتبة 

 Tuberculariaceaeفصيلة  – 1-1
 همة مال   يض  أنواعاً  Fusariumيتبعها الجن  

 
 Stilbellaceaeفصيلة  –1-2

لبعض الفطور مبط صبفو،  )لا جنسية( تعتبر بعض أارادوا أطواراً اونيدية
 أخرل مثالها:

ووبو الطبور الاونيبد  للفطبر  Hymenostilbe lecaniicola (Jaap) Mains الفطنر -
Cordyceps clavulata (Schwein.) Petch  يتطف  على حشرة الجوز القشرية و  

 :ووو مهماً اا الماااحة الحيوية عد  جنساً ي   ه ف الفصيلةتبع لي   -
البب     Hirsutella thompsonii (Fisher) ويتبعبب  الفطببر  Hirsutellaالجنننس  -

  (43)الشا  والنيماتودا  حشرة نيروط الزيتوطيتطف  على 
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 ب()                                    )أ(                                 
 

 على نيروط الزيتوط  H. thompsonii(: ااصابة بالفطر 43الشا  )
 ل: حشرات سليمة     أ: حشرة مصابة بالفطر          

 
 Moniliaceaeفصيلة  – 1-3

 :واةنوا  منهاتض  و ف الفصيلة العديد مط اةجنا  
 Beauveriaالجنس –أ 

يعطبا أبواةباً اونيديبة   B. bassiana (Balsamo) Vuilleminيتبعب  النبو  
الحشبرة مزطباة بميسبيليو   تعهبرالموساارديط اةبيض  حيث    ويسبل مرضاروية
    أ(44)الشا   ويتطف  على حشرة السونة وديداط الحرير التوتية  أبيض
 Metarhiziumالجنس  –ب 

يسبببل مبببرض و   M. anisopliae (Metchnikoff) Sorokinأوبب  أنواعبب  
منهببا دودة ثمببار   نببو  حشببر  200   علببى أاثببر مببطج  وس بب  الموسبباارديط اةخضببر
  (ل  44)الشا   التفاح وحفار سا  ال رة

 Verticilliumالجنس  –ج 
  Lecanicillium (=Verticillium) lecanii (Zare & Gams)أوب  أنواعب  

بب حيببث تصبببح الحشببرة   ط  يسبببل مببرض الموسبباارديط القاسببا للحشببرات القشببرية والم 
  (ج  44)الشا   راسية ومثبتة وملتصقة على النبات ويصعل اسروا
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 Paecilomycesالجنس  –د 
اةجنحببة تتطفبب  علببى حشببرات ةمديببة   ورنوعبباً مببط الفطبب 15يضبب  حببوالا 

  وال بابة البيضال  والمط وبعض حشرات نصبفية وحرشفية اةجنحةاةجنحة وثنالية 
 واب لك النبو   .P. farinosus (Holmsk.) Br. & Smالفطبر  :أوب  أنواعب و   اةجنحة

P. fumosoroseus (Soft)   (د  44)الشا  
 Trichodermaالجنس  -هن 

بب  عديببدة مببط العببال  قببا   ب  تنتشببر أاببرادف اببا    عببا  100 ، منبب  أاثببر مببطر  وع 
ويمابببط زراعتببب  علبببى اةوسببباط   يسبببه  عزلببب  مبببط الترببببة والمبببواد العضبببوية المتحللبببة

ر الممرضبببة للنببببات  و ناعية بسبببهولة  تتطفببب  أابببرادف علبببى العديبببد مبببط الفطبببطصبببالا
  (وب  44)الشا   T. harzianum (Rifai)والحشرات والنيماتودا وأو  أنواع : 
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 (أ)                                  

                      
 
 
 
 

 )ل(                            )ج(                      
 

                        
  

                                  
              )د(                

 )وب(                                                 
 

على بعض  Moniliaceaeاصيلة (: ااصابة بالفطور الممرضة مط 44الشا  )
 الآاات الزراعية 

ل: ااصابة بمرض   على حشرة السونة    Beauveria bassianaأ: ااصابة بالفطر 
             الجراد ودودة ثمار التفاح   حشرات  على Metarhizium anisopliaeالموساارديط اةخضر 

على  Lecanicillium lecaniiج: ااصابة بمرض الموساارديط القاسا المتسبل عط الفطر 
على ةمدية اةجنحة      Paecilomyces farinosusد: ااصابة بالفطر      الحشرات القشرية   

 لنيماتودا على ا Trichoderma harzianumوب: ااصابة بالفطر 
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 Basidiomycotaلفطور البازيدية )الدعامية( شعبة ا -3-4

رليلبة اةوميبة اببا أابرادف و   Basidiomycetesالبازيديببة  وريتبعهبا صب، الفطب
ومثالهببا اطببر عببيش   لاونهببا سببامة جببداً لونسبباط والحيببواط  الماااحببة الحيويببةمجببا  

 الزرال  
 للحشراتالفطور الممرضة زات وعيوب : ميّ ثانياا 

 زات الفطور الممرضة للحشراتميّ  -أ 
                             Advantages of Entomopathogenic Fungi 

وتشبببا  عناصبببر الماااحبببة   هببباج  أةلبببل الحشبببرات بفطبببر أو أاثبببريمابببط أط ت   -1
 المياروبية اةاثر اعالية 

 أ  طور لها يماط تطبيقها على و أطوار عواللها  مراح  جميع  ارادواأهاج  ت   -2

اللا )مجببا  عبباللا( واسببع )أ  لهببا أاثببر مببط و مببدل عبب تمتلببك بعببض الفطببور -3
  B. bassianaعال ( مث  الفطر 

 باسبببتثنال القليببب  منهبببا  لا تسببببل الفطبببور تببب ثيراً ابببا الصبببحة العامبببة للفقاريبببات -4
  يسبل حساسية جلدية لونساط

 معد  )اةبواغ( لعواللها و لك لوارة اللقاح ال  الموت السريع تسبل الفطور -5

 تتلال  وتنسج  مع المبيدات الحشرية واا بعض الحالات تزيد مط ت ثيروا  -6

 عيوب الفطور الممرضة للحشرات-ب
                          Disadvantages of Entomopathogenic Fungi 

 أبواغ الفطور حساسة للجفا، واةشعة او  البنفسجية  -1

البيليبببة المعقببدة  لهبب ا يصبببعل التنبببد بنجاحهببا عنبببد ر بالعوامبب  و تتبب ثر الفطبب -2
 محاولة استيرادوا مط الخارج 

ر الممرضبببة للحشبببرات حساسبببة للمبيبببدات الفطريبببة الشبببالعة و أاثبببر الفطببب د  ع بببت   -3
 المستخدمة اا ماااحة اةمراض النباتية 

مثبب    وعببدول لحيوانببات المزرعببة  ة لونسبباطبعببض اةنببوا  حساسببي   تسبببل -4
   Aspergillusالفطر 
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 استخدام المبيدات الحشرية الفطريةثالثاا: 
                                Usage of Entomopathogenic Fungi 

عدائهاجمع الحشرات في الحقل  –1  في المختبر: وا 
  ر اببا الماااحببة الحيويببةو مت وبب ف الطريقببة منبب  بدايببة اسببتخدا  الفطببخد  اسببت  
  الصبناعية المسبتنبتاتتربيبة الحشبرات أو أحبد أطواروبا علبى  عند صبعوبةوبخاصة 

واب  ويبت   لبك   بسبهولةجمع الممرضات الحية مط براز و ف الحشبرات أو إ ا أماط 
  التالا:

ا الحقب  ابثب  إطلارهبا    ومطعدول الحشرات بوضعها مع حشرات مريضةتت   -أ 
   لنشر العدول

اببا مرطبانببات  هابوضببع  مببثلاً  Entomophthoraفطببر بتببت  عببدول الحشببرات  -ل
حشببرات ميتببة رماشببا واوربب  يوضببع علببى أةطيتهببا مببط اةعلببى شبباش و   خاصببة

 اتتسارط اةبواغ مط خلا  الشاش إلى الحشرات السليمة    مصابة بالفطر
ميتبببة بخلطهبببا مبببع حشبببرات  B. bassianaت  عبببدول حشبببرات السبببونة بفطبببر تببب -ج

ومط ث  توز  اا الحق    ساعة 48لمدة  20أو  10إلى  1مصابة بالفطر بنسبة 
 لنشر العدول بيط الحشرات السليمة 

 
 الحشرات أو عدوى النباتات التي تربى عليها:عدوى و تربية  –2

حيبث يبت  تربيبة   نتباج الممرضبات علبى نطبا  واسبعاو ف الطريقة  ستخد ت  
بمببا بببر وتتميببز وبب ف الطريقببة تثبب  عببدواوا اببا المخ  الحشببرات ب عببداد ابيببرة وضببخمة

 يلا:

 حا  ب عداد الحشرات المتاحة اا الطور المناسل للعدول ماط الت  ي   –أ
سببببببيولوجياً وخاليببببببة مببببببط امتجانسببببببة المخبريببببببة لحشببببببرات اتاببببببوط مسببببببتعمرة  –ل

 اةمراض 
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 جمع الحشرات الميتة بأوبئة طبيعية أو بصنع الإنسان ونشرها. –3
 رو المصبابة ببالفطجمبع الحشبرات ت حيبث  ستخد  و ف الطريقة بشا  واسبعت  

يبببت  جمبببع   اعلبببى سببببي  المثبببا ومبببط ثببب  نشبببروا ابببا الحقبببو     أو جثثهبببا مبببط الحقببب 
 .Eالمصابة اا الحق  بالفطر  Psylla mali (Schmidberger)حشرات بسيلا التفاح 

sphaerosperma  بالطريقة التالية:ونشروا 
قببببل أورا  التفبببباح التببببا تحمبببب  جثببببث الحشببببرات المريضببببة التببببا بببببدأ المببببرض ث  ت   -أ 

 مط السطح السفلا اا بستاط التفاح  عليهابالعهور 

 نشر الحشرات الااملة المريضة اا البساتيط المحتاجة لها ت   -ل
وضع شتلات التفاح اا أرفاا مزطاة بقماش رطنا وتعبدل بحشبرات البسبيلا ت   -ج

زر  الشبببتلات ابببا الحقبببو  لنشبببر المبببرض وماااحبببة حشبببرات ومبببط ثببب  ت ببب  المريضبببة
 البسيلا 

 
 الفطور الممرضة للحشرات الإصابة بتشخيص رابعاا: 

                              Diagnosis of Entomopathogenic Fungi 
مبط  وب ف الفطبورعبز  ب  للحشبراتالممرضبة  رو لفطتشخيا ااصابة ببايت  

يسبببه  ابببا نمبببو  خواببباً مبببط حبببدوث تحلببب   جاابببة نسببببياً  ووبببا اً حبببديثمصبببابة عينبببات 
 :وا  الخطوات التالية ويت   لك الرمية  رو الباتيريا والفط

%  أو محلبو  آخبر 5 محلو  الصودا الااويبة ترايبز تزمر الحشرة المريضة اا –1
 رات  للجراثي  لعدة درال  

 ثلاث مرات داً بالمال المقطر المعق   بزمروا اي  يت  ةس  العينة جي –2
نسببجة اةيبت  ابتح جسب  الحشبرة اببا طبب  بتبر  معقب   ثب  ينقبب  جبزل صبزير مبط  –3

 وملببال بالآجببار المخلببوط بمسببتخلا الخميببرة  إلببى طببب  بتببر  آخببر معقبب  ةالمصبباب
yeast extract الممرضبببة  رو النمبببو السبببريع للفطببب علبببىسببباعد ي المسبببتنبت ا  ةط وببب
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ةط وبببب ف الدرجببببة تثبببببط نمببببو   5.6 تعبببباد  (pH)درجببببة حموضببببة  وعلببببىللحشببببرات  
  الباتيريا الممرضة 

ببي     تشبببريحهارببب    عببز  الفطببر والميسببيليو  مببط خببارج جسبب  الحشببرة المصببابة  فض 
ة تقبارط العزلبة المتاونبة مبع تلبك المب خو ة مبط أنسبجة الحشبر   المسبتنبتعلى  ىنم  ت  و 

 الحشرة ة العالقة بجس  مي  الر   رو بهد، التحق  مط الفط  بعد تشريحها
بنقببب  أجبببزال مبببط داخببب  أو خبببارج جسببب   رااقبببةالم رو فطبببالمجهبببر  للفحبببا ال يبببت - 4

تحببببت  فحببببات  و   أو أزر  القطببببط اببببو  شببببريحة زجاجيببببة  الحشببببرة إلببببى نقطببببة مببببال
 المجهر  

بباببا حببا  أو   أاثببر مببط نبو  اطببر  عنبد مشبباودة– 5   أبببواغ للفطببرع وجببود لب  يلاح 
ببت  و   الآجببارمسببتنبت عمبب  مزرعببة علببى  يببت   %90 عنببد رطوبببة أسبببوعيط مببدة طحض 

  يت  تجهيز المحضرات للفحا المجهر    وبعد النمو والتبوغ     25 ودرجة حرارة
 نمببببببوبعبببببد جبببببزل مببببببط الآجبببببار الحببببباو  علببببببى ميسبببببيليو  الفطبببببر وأبواةبببببب  يدخببببب  -6

بالسباترة التسبخيط الخفيب،  زطبى بعبدوت  صبب  علبى شبريحة زجاجيبة  وت   المستعمرات 
 تحت المجهر   بدر ةتفحا العينة و 
حجببب  اةببببواغ وشبببالها وطريقبببة اد الفطبببر اعتمببباداً علبببى صبببفات تصبببنيفية حبببد  ي  - 7

تقسبببيمات ووجبببود   ا  ا اانبببت مقسبببمة أو منتعمبببة ابببا سلاسببب  أو متحرابببةو   ترتيبهبببا
    أو عدم أو الوصلات الالابيةميسيليو  ال
ابببا  رو اللا للفطبببو إ  يبببدخ  المبببدل العببب  مبببط المهببب  أيضببباً معرابببة الحشبببرة العالببب -8

 نطا  صفات  التقسيمية أو التصنيفية 
 

 أهم المبيدات الحشرية الفطرية:خامساا: 
برة علبى أسبا  الفطبور  تلعبل دوراً مهمباً   ي وجد العديد مبط المبيبدات الحشبرية المحض 

 اا الماااحة الحيوية للآاات الزراعية لا سيما الحشرية  ومنها:
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   Boverinالمبيد -1
ووبو علبى شبا    Beauvira bassianaج وب ا المبيبد علبى أسبا  الفطبر نبت  أ  

 6 – 2 ببببودرة بيضبببال أو اريميبببة اللبببوط  ويابببوط ترايبببز اللقببباح المعبببد  ايببب  مبببا ببببيط
 مليار بوةة/غ 

 Biocont-Tالمبيد -2
تبب  إنتاجبب  علببى أسببا    مبيببد حيببو  للفطببور ترابيببة المنشبب  الممرضببة للنبببات

ترايبز   WPووبو علبى صبورة ببودرة رابلبة للبلب    Trichoderma harzianumالفطر 
 غ  1 /بوةة 710 ×19اللقاح اي  يزيد عط 
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 الثانية عشرالجلسة العملية 
 الريكيتسيا والنيماتودا الممرضة للحشرات

Entomopathogenic Rickettsia and Nematodes 

 
 Entomopathogenic Rickettsiaأولًا. الريكيتسيا الممرضة للحشرات 

فهي إجبارية التطفل ولا  ،الريكيتسيا الفيروسات في كثير من خواصهاتشابه 
تعيييإ إلا داخييل الخلييية، وصييجيرة الحجيي ، إلا  نهييا تحتييوا علييي الحمضييين النييوويين 

DNA وRNA  عليييي الترتييييتو ويحتيييوا الحمييي  النيييووا  (3/1)بنسيييبةDNA  عليييي
سيا علي و وتحتوا الريكيتالقواعد الآزوتية الأدينين، والثيامين، والجوانين، والسيتوزين

عكيييييير الفيروسيييييييات عليييييييي معييييييدل عيييييييالد مييييييين الفوسييييييفولبيدات واليييييييد ون المتعادلييييييية 
 يت الريكيتسيييا بهيييسا الاسييي  نسيييبةم  س يييومحتيييوق  ميييل ميين البروتينييياتو  ،والكربو يييدرات

 (و Howard Tylor Ricketts)ريكيتسي  اورد  الأمريكيلعال  لمكتشفها ا
 
 للحشرات: خصائص الريكيتسيا الممرضة -1

 تتميز الريكيتسيا الممرضة للحشرات بعدة ميزات   مها:
علييي الييرغ  ميين ييير مييادرة علييي النمييو والتكيياثر علييي المسييتنبتات الجسا ييية، غ -1-1

ليييسلت ييييت  إكثار يييا عليييي مفصيييليات الأرجيييل وخنيييازير  ،التمثييييل الجيييسا ي ميييدرتها عليييي
 غينياو

 ،فييييي مييييو البييييي  و جنتييييه وسلييييت ،زراعيييية الأنسييييجة ييييا بطرا يييي  يمكيييين اكثار  -1-2
 كثار ا في خلايا  نسجة البعو وإالتي يمكن  ،Wolbachiaباستثناء  نواع الجنر 

 Neutralيمكيين مشييا دة خلايييا الريكيتسيييا باسييتخدا  صييبجة  حميير نيييوترال ) -1-3

Red)،  حيي  تههيير فييي الخلايييا المصييابة سلاسييل منتهميية تنفصييل فيمييا بعييد لتههيير
 بشكل عصوا  و صولجانيو
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 الممرضة للحشراتتصنيف الريكيتسيا  -2
                             Entomopathogenic Rickettsia Anatomy 

ويتبييي   وRickettsiaceaeوعا لييية  Rickettsialesالريكيتسييييا فيييي رتبييية ت لحييي  
يسيبت بعضيها  مراضيال للفقارييات ومين بينهيا  ،ة ثيلا  مجموعيات ر يسيةفصييللهسه ال

، تسييبت المهميية  ييسه المجموعييات إحييدق Wolbachieaeالإنسييان، وتعتبيير مجموعيية 
  مراضال لمفصليات الأرجلو 

  Wolbachieaeمجموعة  -
 جنار تختلف فيما بينهيا فيي مواضي   ة ربع Wolbachieaeيتب  لمجموعة 
سين لييال ،Enterellaو Rickettsiella لجنسييي   مهييا ا عييد  وي   ،تطفلهييا علييي الحشييرات

  مهيييا الجسيي  اليييد ني، ويييي دا  ،للحشييرةيييتطفلان عليييي تجيياويف الأنسيييجة المختلفييية 
 وساتها في التجويف الدموا ما فيه إلي تدميره وتحرر متكاثر 

 
  Rickettsiella :لجنسا -أ

 :(45)الشكل  همة و يم نواع  4يتبعه 
  R. melolonthae (Krieg.)النوع الأول:  -1    

 مر  اللورشا علي الجعالاتو فراد  سا النوع يسبت 
  R. popilliae (Dutky & Gooden)النوع الثاني:  -2    

 وPopillia japonica (Newman)الجعل الياباني تتطفل  فراده علي 
  R. eurygasteri (Luk.): ثالثالنوع ال -3    

مسييببال لهييا  ضييرارال  حشييرة السييونة مكافحييةحتييل  ييسا النييوع   مييية كبيييرة فييي ي
 وماتلة
  Enterella :لجنسا-ب

  و: و   نوع مهيتبعه 
  Enterella culicsالنوع  - 

  Culex quinquefasciatus (Say)علي البعو   فراد  سا النوع تطفل ت
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                        )أ(                                
            )ت(                                                        
   Rickettsiella melolontha الممرضة للجعالات تسياكييالر (: 45) الشكل
 شكل الممر  تحت المجهر الإلكتروني ت:       صابة علي اليرماتولإا  :

 
 Entomopathogenic Nematodesثانياً. النيماتودا الممرضة للحشرات 

تنتشير و ، غالبيال  النيماتودا الممرضة للحشرات ممرضيات إجباريية التطفيل ت عد  
تجيييد عا لهيييا اسيييتجابة لمشيييعرات ثييياني  ،طبيعييييال فيييي بي ييية انتشيييار الجيييسور فيييي التربييية

ممرضييات مناسييبة  عييد  ت  و  كيميا ييية  خييرقوإضييافة إلييي مشييعرات  2CO كسيييد الكربييون 
لكونهييا غييير سييامة ل نسييان، ومتخصصيية  ،IPMفييي بييرامد الإدارة المتكامليية ل فييات 

مكانية تطبيقها بواسيطة لالات تطبيي  المبييدات التقليديية سات هيا، بعا لها المستهدف، وا 
إمكانيييية تسيييجيل مقاومييية الحشيييرات لهيييسه الممرضيييات بعييييدة  و غيييير  ن إضيييافة إليييي 

  ةولبي في ا يتحق  الاتزان الطبيعو خرق، لأالكا نات ا يباملة منلاتعتبر و  موجودةو
 

 : الممرضة للحشرات أعراض الإصابة بالنيماتودا -1
وبخاصيية فييي  ،خارجييية ل صييابة بالنيميياتودا يصييعت عمومييال تحديييد  عييرا د 

 :  مهالاحه م  تقد  الإصابة بع  الأعرا  ت   إلا  نه ،مراحل الأوليال
 وبطء في الحركةو تجيرات لونية،  -1

 وتأخر النمو، واختلال وها ف الأعضاء -2

 العق  وانخفا  نسبة الخصوبةو -3

 التومف عن متابعة المراحل التطورية المختلفةو -4
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 وتيي دا النيميياتودا إلييي مييوت الحشييرة ،وفييي المراحييل المتقدميية ميين الإصييابة
مجرد    نلا  إسري ، وعلي الرغ  من عد  موت اليرمات  و الحشرات المصابة بشكل 

 ،ةمكافحة فع الة نتيجة تومف الحشرة المريضية عين التجسيي تسبتصابتها بالنيماتودا إ
 لنباتوا عليوبالتالي يتومف ضرر ا 

 
 الممرضة للحشرات  تصنيف النيماتودا -2

                           Entomopathogenic Nematodes Anatomy 
 Nematoda للحشييييييرات إلييييييي صييييييف النيميييييياتوداتبيييييي  النيميييييياتودا الممرضيييييية ت  

ي سيييم   ليييف نيييوع، وت   27  يييسا الصيييف عليييي  كثييير مييينويحتيييوا  ،)الدييييدان الثعبانيييية(
هياو دة لصيجر حجمجير  رق بيالعين الم  لا ت ي ،بالديدان الثعبانية لأن شكلها يشبه الثعبيان

والكا نيات لا تسيبت  ا ضيرر لقاطنيات التربية و  ،منها ما يعييإ حيياة حيرة فيي التربية
عيييإ حييياة ي ،لتطف ييومنهييا مييا  ييو م   ال،فترسييالحييية الأخييرقو وبعضييها الآخيير يكييون م  

 تطفلية إجبارية  و اختيارية وتكون ممرضة للنبات والحشراتو 
 
 اتمجموعات النيماتودا الممرضة للحشر  -

 تض  النيماتودا المستخدمة في المكافحة الحيوية مجموعتين:
 وتض  جنسين ر يسين  ما: النيماتودا المفترسة -أ

 Monochucsالجنر  -1 
 تفترر الحشراتو ولا Protozoa تفترر  فراد  سا الجنر الحيوانات الأوالي

   Seinura الجنر -2
وبعيييي   ،Protozoa وتفتييييرر  فييييراد  ييييسا الجيييينر  يضييييال الحيوانييييات الأوالييييي

 و الجراثي وبع   نواع  ،الكا نات الدميقة الموجودة في التربة
 النيماتودا المتطفلة على الحشرات: –ب

 ييسه تتبيي   ،نييوع ميين النيميياتودا يتطفييل علييي الحشييرات 1500 يوجييد  كثيير ميين
 ر يسة و ي: فصا لموزعة ضمن و ي لصف النيماتودا الأنواع 
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 Steinernematidaeأو  Neoaplectanidae فصيلةال-1
 البيييال وطيييور الإضيييافة إليييي  ، طيييوار يرميييية 4فيييي  الفصييييلةتمييير  فيييراد  يييسه 

الطييور اليرمييي  باسييتثناء ،داخييل العا ييل الحشييرا المتطفييل عليييه  ييا طوار  وتعيييإ كافيية
تييدخل  ،علييي الحفيياه علييي النييوعويعمييل  ،الثاليي  الييسا يعيييإ فييي التربيية دون تجسييية

 الثجور التنفسييية والفيي كيي ،الفتحييات الطبيعييية ميين خييلال لحشييرةا جسيي النيميياتودا داخييل 
خاصيية حرشييفية بو  ،ل علييي عييدة رتييت ميين الحشييراتتضيي   نواعييال تتطفيي الجييساء، ميي 

 وثنا ية الأجنحةو الأجنحة وغمديةالأجنحة، 
 ويتبعه نوعان مهمان  ما: ،Neoaplectanaيتبعها الجنر 

، 46عليي الخنفسياء اليابانيية )الشيكل يتطفيل اليسا  N. glaseri (Steiner) :النوع –أ 
 ويوالعديد من يرمات عا لة الحشرات ليلية النشاط ويرمات حفار سا  السرة الأورب  (
التي يتجير  يتطفل علي دودة ثمار التفاحو  ،N. carpocapsae (Weiser) :النوع –ب

 وو و موض  وجود النيماتودا في المعدة ،لونها في منتصف الجس  إلي لون داكن
 
  Mermithidae فصيلةال –2

ويتبي  لهيا جنسيان مهميان  ، طيوار يرميية (5) بخمسية  سه الفصيلةتمر  فراد 
  ما:و 
  M. nigrescens (Dujardin)ويتبعه النوع  ،Mermis :الجنس –أ   
 و، ت(46)الشكل  والنطاطاتف  سا النوع بالنيماتودا الممرضة للجراد عر  ي  
 مان:ويتبعه نوعان مه ،Hexamermis :الجنس –ب   
  H. albicans (Siebold) :النوع الأول -1 

)الشييكل  وفراشيية  بييو دمييي  الملفييوف ،تتطفييل  فييراده علييي خنفسيياء الكلييورادو
 و، ج(46
  H. eurygasteri (Tarl, Poinar &Tarla) :النوع الثاني -2

 و، د(46)الشكل  ونة مسببة  لاكهاتتطفل  فراده بكثرة علي حشرات الس  
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 )ت() (                                                 
 
 
 

 
 

 )د(                         )ج(                   
 

  عرا  الإصابة بالنيماتودا علي بع  الحشرات (: 46الشكل )
 مةومهالامتصادية ال

 Mermis nigrescensالخنفساء اليابانيةو      ت(: نيماتودا علي  Neoaplectana glaseri (: نيماتودا 

 وفعلي خنفساء الكلورادو و بو دمي  الملفو  Hexamermis albicansج(: نيماتودا         الجرادو علي 
 وعلي حشرة السونة Hexamermis eurygasteriنيماتودا د(: 

 
  Allantonematidae فصيلةال –3

متطفليييية إجبارييييية  و اختيارييييية علييييي  ،البكتيرييييياتضيييي   نواعييييال متعايشيييية ميييي  
، وتنتقيل إليي داخيل تجوييف الجسي  ،وتعيإ داخل القناة الهضيمية للحشيرة والحشرات
 وتتكاثر فيه مسببة موت الحشرةو  ،إلي النسيد الدمواوصولال 

  Howardulaالجنس  -1
  H. phyllotretae (Fil.)النوع همال ويتبعه مجنسال  عد  ي  

الخنفسيياء البرغوثييية و ييي حشييرة  ،التييي يتطفييل عليهيياحشييرة للسييبة نوي سييم ي 
Phyllotreta spp. ( 47الشكل)و 



 الجلسة العملية الثانية عشرة               الريكيتسيا والنيماتودا الممرضة للحشرات

139 
 

 
 

 

 )ت(                                     ) (   

 
علي  H. phyllotretae(: الإصابة بالنيماتودا الممرضة للحشرات 47الشكل )

 و.Phyllotreta spp الخنفساء البرغوثية
 النيماتودا ويرمة الخنفساء البرغوثيةو     ت: اليرمة المتطفلة  : يرمات
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 ة عشرةلثالجلسة العملية الثا
 الحيوية المكافحةو تقنية النانو 

Nanotechnology and Bio Control 

 
دددة والمرش دددانو إحددد ل التقانددداي الح يثدددة تقنيدددة الن ددد عددد   ت   ة حة لإحددد او ثدددور المهم 

يهددا القعددا  وفددك كافددة نددواحك الحيدداة  مددا ف ،الهن سددة الوراثيددةعلميددة علددا  ددرار ثددورة 
نيددة، خددرل  العنايدة واماتمددا  الددهي نالتدت ادده  التقأتقنيددة  أي   الزراعدك  ور مددا لدد  تحد 

فقد  تدد ري خدفت فتددرة  دديرة دد ارة حقدوت ومجددامي الحيداة كافدة الع يدة وال ي يددة 
 و يراا 

سددددتخ   فددددك وت   ،علدددا أنددددت وحددد ة  يددددا  ددددد يرة جددد ا   Nanoانو عرررررلن النلرررري  
     9-10×1القياساي متنااية الد ر علا مستول الهراي والجزي اي، ويعا ت 

إحد ل فدرو  العلدو  والهن سدة، تد ر  فهدك  Nanotechnologyانو قنية النل ت  
 مة أو أجهزة متعورة لخ ،إمكانية ت يير الما ة علا مستول النانو لإنتاج موا  ج ي ة

 الإنسان فك مختلف المجامي 
عتمدددد  م دددد أ تقنيددددة النددددانو علددددا التقدددداع الددددهراي متناايددددة الددددد ر  ي مددددا ة ي  

و مجهدا مدع هراي أخدرل  ،وتحريكها من موضعها إلا مواضع أخدرل ،والتفعب  ها
متميدددزة  خدددواة عاليدددة و  ،لتكدددوين شددد كة  لوريدددة للحددددوت علدددا مدددوا  نانويدددة ا  عدددا 

 ا  اء 
 يت  استخ ا  تقنية النانو فك مكافحة الآفاي  إح ل وسيلتين واما:

 Nanoparticlesالجسيمات النانوية أولًا: 
 نانوية:تعرين الجسيمات ال-1

ددالج   عدرفف  ت    علددا أنهددا تجمددع هري أو جزي ددك Nanoparticlesانويددة يماي الن  س 
يتراوح ع  اا ما  ين  ضع هراي )جدزيء  إلدا مليدون هرة تدرت ع معدا   ،ميكروسكو ك

 نانومتر  100  شكت كروي و ندف  عر أ ت من
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 :Nanoparticles Propertiesانوية زيئات النل الج   خصائص-2
الخدددواة الييزيا يدددة والكيميا يدددة كدددف  مدددن انو العمدددت علدددا مسدددتول الن ددد  يدددري  
المتمثلدددددة فدددددك اللدددددون، والقدددددو ة، والتودددددديت الكهر دددددا ك، تت يدددددر مواددددددياتها ف ،للمدددددا ة

 الحجددد  الندددانوي والمسدددتولمدددا  دددين  ،والم ناعيسدددية، والتياعليدددة الضدددو ية والكيميا يدددة
العدددا ي ك يدددر الحجددد   وتت ددداين اددده  الجزي ددداي ت عدددا  لمدددد راا كددد ن تكدددون مدددن مدددا ة 

لنانويدة ع يعية أو دناعية  ومن أا  خدواة الجزي داي ا ،عضوية أو  ير عضوية
 المميزة لها:

  :Mechanical Properties الميكانيكية الخواص-2-1
 الما ة ومقاومتها للأحمات العالية عن  الحج  النانوي ترتيع دف ة 

  :Fusion Degree درجة الانصهار-2-2
 تنخيض  رجة اندهار الما ة إلا الندف تقري ا  عن  المستول النانوي لها 

  :Magnetic Properties المغناطيسيةالخواص -2-3
وتزايدد   ،تددز ا  القددوة الم ناعيسددية للمددا ة وشدد تها مددع ددد ر حجدد  جسدديماتها

 مساحة سعحها الخارجك عن  المستول النانوي 
  :Chemical Properties كيميائيةالخواص ال-2-4

كلمدا از ا  تجدان  جسديماتها لمدا ة ويدز ا  تياعدت اتز ا  الخواة الكيميا يدة 
  تلك الجسيمايحج  مع المحاف ة علا 

  :Electrical Properties كهربائيةالخواص ال-2-5
 تز ا   وة التوديت الكهر ا ك عن  الحج  النانوي للما ة 

 : 48الشكت ) Nanoparticles Shapes أشكال الجزيئات النانوية-3
ولكت منها تركي دت وخدا ددت و يدا   ،تتميز الجزي اي النانوية  ع ة أشكات

 عر  وعولت واستخ اماتت الخادة  ويمكن تدنيف الجزي اي النانويدة وفدا ا شدكات 
 ، الكددراي النانويددة Fullerene)ولددورين يال ، Quantum Dots)النقدداع الكميددة  الآتيددة:

(Nano Balls( الجسدديماي النانويددة ، Nanoparticles( ا نا يددب النانويددة ، Nano 
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Tubes( ا ليدددددداف النانويددددددة ، Nano Fibers( المرك دددددداي النانويددددددة ، Nano 

Composites( وا سفك النانوية  Nano Wires   
 

 
 
 

 )ب                         )أ                                 
                  

               
 
 
 

  )ج     
                                                         ( 

 
 
 
 
 
 

 )اد                                         
 : أشكات الجسيماي النانوية  48الشكت )

 انوية    ج: ا نا يب النNano balls       ب: الكراي النانويةQuantum Dots أ: النقاع الكمية
Nano tubes       ا لياف النانوية :  Nano fibers      اد: ا سفك النانوية Nano wires  
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 :Fields of Nanoparticles Usage ات النانويةمجالات استخدام الجسيم -4
 دد ءا   المجددامياددا ف  فددك جميددع  ارتياعددا  اسددتخ ا  الجسدديماي النانويددة  ارتيددع

 يالمجدامفدك اده  التقنيدة  ميخ   فقد  اسدت  من الععو  الع ية إلا أ واي امستشدعار  
 فيدكالزراعدك   القعدا الددناعاي ال ها يدة وفدك ال ي ة، وفدك معالجة تلوو و ، ةالع ي

ما فدك مجدات و ايدة المجدات الزراعدك توجد  عد ة اسدتخ اماي للجسديماي النانويدة مسدي
 الن اي وت هيتت  

 
 نذكر:المهمة  هذه المجالاتومن 
  :Synthesis of Nano-Fertilizers تحضير الأسمدة النانوية -4-1

 علددا انويدة فددك تددنيع ا سدم ة النانويددة ن درا  لقد رتهاسديماي الن  سدتخ   الج  ت  
 مع زيا ة كياءتها و لة تكليتها  ،ة فترة أعوتما ي  امحتيا   الما ة السف 

 صلاح الترب الملوثة بالمبيدات والمعادن الثقيلةإ -4-2
           Repair Polluted Soils with Pesticides and Heavy Materials  
عدددفوة علدددا اسدددتخ ا  الحساسددداي  ،لقدددوة أليدددة اممتدددداة فيمدددا  ينهدددا هلدددكو 
علددا الجسدديماي النانويددة فددك الكشددف عددن ا ثددر المت قددك للم يدد اي  المعتمدد ةالنانويددة 

 الكيميا ية 
  :Nano Pesticides انويةالمبيدات النل  -4-3

 ، راز والتحك  ال  يا فدك إفد ،انوية فك زيا ة انتشار الم ي الن   سيمايسه  الج  ت  
ضددد  تفددداي محددد  ة  ون  ها العدددالكوتخددددد هاتراكيدددز اسدددتخ ام فضدددف  عدددن خيدددض

  يراا 
  :Enhancement of Plant Defenses يز دفاعات النباتتعز -4-4

أو التعد يت فدك أشدكات الم يد اي  ،ع ر التع يت الجيندك  اخدت الخليدة الن اتيدة
 وأ ت ضررا   الإنسان و ي تت  ،لجعلها أكثر كياءة وفاعلية
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 المركبات المستخدمة في تصنيع الجسيمات النانوية:  -5
: أكاسددددي  مثددددتالع يدددد  مددددن المرك دددداي لتدددددنيع الجسدددديماي النانويددددة  دددري اخت  

وأكاسددددي  مع نيددددة أخددددرل  ،والح يدددد  ،والنحددددا  ،والزنددددك ،والددددهاب ،المعددددا ن كاليضددددة
ثدر اده  وكان من  ين أككالنيكت وا لمنيو  والمن نيز والم نيزيو  والتيتانيو  و يراا  

أكاسدددي  النحدددا  و أكاسدددي  اليضدددة فدددك مكافحدددة الآفددداي الزراعيدددة ا كاسدددي  اسدددتخ اما  
 والسيليكون والتيتانيو  والك ريي 

  Methods of Nanoparticles Synthesis طرائق تصنيع الجسيمات النانوية -6
 هددداإنتاج واسدددتمر ،2003 عدددا  فدددك النانويدددة لجسددديمايا إنتددداج  ددد اياي كاندددي

فقددد    2016و 2015 عدددامك خدددفت ا ع مدددك حددد   ليددددت ،2009 عدددا  حتدددا  ددد عء
ومن أهرم طرائرق تصرنيع مي الع ي  من العرا ا لتدنيع الجسيماي النانوية  خ   است  

 نذكر:بطريقة أعلى لأسفل الجسيمات النانوية 
  :Chemicals Methods ق الكيميائيةالطرائ -6-1

ددددنيع  العريقددددة أو الت   ،اسدددتخ ا  النازعددداي أو الإرجددددا  فدددك محلدددوت  لددددوي 
 الكهروكيميا ية 

  :Physical Methods ق الفيزيائيةالطرائ -6-2
، تحددي عمليدداي التسددخين اسددتخ ا  عريقددة ال فزمددا فددك جهدداز خدداة  وهلددك

 عريقة الميكروويف، واستخ ا  أشعة  اما كهلك و 
 : Biotic Methods الطرائق الحيوية -6-3

تجندددددب تكدددددوين لعرا دددددا حيويدددددة لتددددددنيع الجسددددديماي النانويدددددة  عددددد ةرسددددي    
وتدد  تعددوير عرا ددا تدددنيعية ددد يقة  ،منتجدداي ثانويددة خعددرة أثندداء عمليددة التدددنيع

 نذكر:ومن هذه الطرائق لل ي ة وموثو ة ليترة عويلة  
  :Bacteria Usage جراثيماستخدام ال -6-3-1

 Bacillus licheniformis (Weigmann) Chester جرثومدددةالكاسدددتخ ا  
  جسيماي الهاب النانويةلتدنيع 
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  :Fungi Usage استخدام الفطور -6-3-2
لتدددنيع الجسدديماي  Trichoderma reesei (Simmons)اليعددر كاسددتخ ا  

 & Neurospora crassa (Shearوكهلك اليعر  النانوية المع نية أو أكاسي  المعا ن 

Dodge)  لتدنيع جسيماي ال فتين النانوية المير ة  اخت خفيااا 
  :Algae Usage الطحالباستخدام  -6-3-3

لتدددددنيع  Chlorella vulgaris (Beijerink)الكلددددوريف حلددددب ع   خ  اسددددت  
ددددجسدددديماي ر اعيددددة وع   تعمددددت ال روتيندددداي إه ة وهاي العشددددرين وجهددددا  أو سددددعحا   ري  ش 

ب ال حدري حل دوكدهلك الع   ،المستخلدة من العحالب كعامت استقرار وتث يي واختدزات
Sargassum wightii (Greville)  لتدددنيع جسدديماي اليضددة والددهاب النانويددة خددارج

 خلوية 
  :Plants Usage النباتاستخدام  -6-3-4

 استخ ا  المستخلداي الن اتية فك التددنيع الحيدوي للجسديماي النانويدة    ع  ي  
تعت دددددددر مرك ددددددداي و مدددددددن العرا دددددددا السدددددددهلة والسدددددددريعة وام تددددددددا ية والآمندددددددة  ي يدددددددا   

اليففونويددددددددد اي، التر ينددددددددداي، السدددددددددكرياي، الكيتونددددددددداي، ا ل ايددددددددد اي، ا حمددددددددداض 
الكيماويددداي الن اتيدددة الر يسدددة المسدددتخ مة فدددك عمليددداي الكر وكسددديلية وا ميددد اي مدددن 

امختدددزات أو امرجددددا  الحيدددوي لهدددده  الجسددديماي  وتحتددددت جسددديماي اليضددددة النانويددددة 
 ،ةالمكافحدة الحيويدة لافداي الزراعيدمسديما فدك أكثدر اسدتخ اما    ع دوت   ،أامية خادة

وكدهلك لعداليين، كالتوديت الحدراري، والكهر دا ك ا فري ةوهلك لما تمتلكت من خواة 
النشددددداع المضدددددا   فضدددددف  عدددددن ،والنشددددداع التحييدددددزي العدددددالك ،امسدددددتقرار الكيميدددددا ك

 للميكرو اي  
 ،النانويددة لجسدديمايا يعدددنلتاسددتخ ا  العرا ددا الحيويددة ي ددت    ،علددا العمددو و 

و شدكت  ،ددنيعأثناء الت  فيها  وهلك لتجنب تكوين منتجاي ثانوية خعرة  ير مو وب  
  دداختزات يقددو  حيددوي اختددزات كعامددت للن اتدداي الما يددة المستخلددداي اسددتخ ا خدداة 
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 الزندك، أكاسدي  مثدت المختليدة المع نيدة وا كاسي  والهاب كاليضة المع نية الجزي اي
  إلا ا حجا  النانوية أخرل مع نية وأكاسي  الح ي ، النحا ،

 
  لنانويةاالتصنيع الحيوي لجسيمات الفضة  -7

                The Biotic Synthesis of Silver Nanoparticles 
تتشدددا ت عريقدددة تددددنيع الجسددديماي النانويدددة عنددد  اسدددتخ ا  مختلدددف الن اتددداي 

 يت  تدنيع جسيماي اليضة النانوية وفا مرحلتين: إم  أنتوأجزا ها  
 مة مدن ا جدزاء الن اتيدة المسدتخالمدوا  اليعالدة اسدتخفة  يدت  فيهدا المرحلة الأولرى:

 التدنيع كما هكر تنيا  فك المستخلداي الن اتية فك 
 مددددزج جددددزء معلددددو  مددددن الجسدددديماي النانويددددة  يددددت  فيهددددا تدددددنيع المرحلررررة الثانيررررة:
 عدددض ومدددن  ب اختزالدددت إلدددا حجددد  ندددانوي،مدددع المركدددب المعلدددو  المسدددتخلة الن ددداتك

 :النانوية نهكراليضة تدنيع جزي اي التك استخ مي لا مثلة 
 
 :النانويةالفضة أمثلة عن تحضير جسيمات  -7-1
 :Zingiber officinale (L.)جذور الزنجبيل استخدام  -7-1-1

يدددت  تسدددخين مدددزيص المسدددتخلة المدددا ك لجدددهور الزنج يدددت مدددع نتدددراي اليضدددة 
(3AgNoتحدوت لدون المدزيص إلدا ال ندك عند   رجدة  ترت ع ،  وتركت يختلع فترة زمنية 

60      
 :Beta vulgaris (L.)جذور الشوندر السكري استخدام  -7-1-2

مدت مدن  90إلدا الشدون ر جدهور الما ك لمستخلة المت من  10 يت  إضافة
  يقدددة  25 عددد  يفح    فدددمدددزج الخلددديع جيددد ا  مدددوترلتر ، وي   1محلدددوت نتدددراي اليضدددة )

 تشكيت جسيماي اليضة النانوية   ليف  علااللون ال نك ال اكن  تلون المزيص 
 :Melia azedarach (L.)أوراق الأزدرخت استخدام  -7-1-3

   ا ا  10 وية  هها المستخلة خفتيت  تدنيع جسيماي اليضة النان
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 :Punica granatum (L.) بذور الرماناستخدام  -7-1-4
دت   ، ثد يومدا   30 تمدان فدك ال  دهور الر     ف ت جي    ،غ 8 يدةؤخده منهدا كم  وي   نعح 

 30لمددد ة      60 فددك حمدددا  مددا ك عندد  ،مقعدددر معقدد مددت مدداء  100 ضدداف إلدددات  ثدد  
 يدت  إضدافة محلدوت ،للحدوت علا المستخلة المدا ك ل دهور الرمدان ترشح  يقة ث  

 10 ويتدرك المدزيص تحدي أشدعة الشددم  ،9 إلددا 1 مدوترلتر   نسد ة 1نتدراي اليضدة )
 اليضة النانوية تدنيع جسيماي عن  ثانية  ليف   30 خفتفيتلون المزيص  ،  ا ا

 عددد ة تجهيدددزاي سدددتخ  الناتجدددة ت   راسددة أشدددكات وأحجدددا  الجسددديماي النانويددة ل
ومجهددددر المجسدددداي الماسددددح  ،SEMمجهددددر الإلكترونددددك الماسددددح تشددددمت كددددف  مددددن: ال

SPM،  والمجهددددددر النيقددددددك الماسددددددحSTM،   ريددددددة ومجهددددددر القددددددول الهAFM،  وجهدددددداز
يدددا  انعدددراج ، ومقXPSمعيافيدددة الإلكترونددداي الضدددو ية المسدددتحثة  ا شدددعة السدددينية 

 عريقة  ض  الآفاي الضارةكياءة اه  الجسيماي   راسة  ويت  XRDا شعة السينية 
 ال مر أو الرش 

 
 Nano-Pesticidesالمبيدات النانوية ثانياً: 

يددة  كتير الحشددرية المختلددف الآفدداي الزراعيددة  إزاءانويددة  يدد اي النف سددتخ   الم  ت  
الضدارة  ون إحد او أيدة أضدرار  عن مكافحة ا عشداب فضف   ،نيماتو االو ييروسية ال

الإنسددان وحيواناتددت المختليددة ومكوندداي  ي تددت  فقدد  تدد  اسددتخ ا  ك سددومي نانويددة  فددك
 المستخ مة فك مكافحة الآفاي  لت ليف الموا  الكيميا ية 

 
 زات المبيدات النانوية المستخدمة في مكافحة الآفات:ميل  -1

 المستخ مة فك مكافحة الآفاي  ع ة ميزاي أامها:تتمتع الم ي اي النانوية 
   اخت الن ايعالية الق رة العالية علا الهو ان والتحلت مع سرعة نياه  -1
 امستقرار والث اي  اخت المنعقة المعاملة، لد ر حجمها وسرعة انتشاراا  -2
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ر تكددرامعدد ت اسددتخ ا  أ ددت مددن المددا ة اليعالددة للم يدد  و اليعاليددة هاتهددا، وتخيدديض  -3
 و التالك خيض التكلية الما ية للمكافحة المعاملة  الم ي  

تسدده  فدددك تعزيددز  فاعددداي الن دداي ع دددر التعدد يت الجيندددك  اخددت خليدددة الن ددداي أو  -4
 أو تحسين نمو الن اي ومقاومتت لافاي  ،التع يت فك أشكات الم ي اي

ممددا يقلددت مددن خعددر ا ثددر  ،تتحلددت ادده  المددوا  فددك الن ددا  ال ي ددك  يسددر وسددهولة -5
 المت قك للم ي  

 يدعب علا الآفاي متع  ة الت هية إنتاج سفمي مقاومة  سرعة وسهولة  -6
و  شددددكات  ،عضددددوية مثددددت أكاسددددي  المعددددا نأو متتكددددون مددددن مكوندددداي عضددددوية  -7

 مختلية مثت المح  اي 
اسددتخ ا  م يدد اي الآفدداي النانويددة نددهكر تحضددير عددن مددن ا مثلددة الناجحددة 

ي  لمكافحدة  وا دع ال رسد %1 و تركيدز ،انويةم ي  ا  امكتين علا جسيماي اليضة النف 
واسدددتخ ا  م يددد  الكلورو روفدددو  الندددانوي لمكافحدددة   الزجددداجك تحدددي  دددروف المخ دددر

 سوسة النخيت 
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 Terminologies فهرس المصطلحات

 

 Scientific Terminologies قائمة المصطلحات العلمية

 الاسم العربي                             الاسم العلمي             

 A 

 Acari/Acarina تحت صف الأكاروسات

 Acaridae الحلم )الأكاروسات( الأكاريدي فصيلة

 Acariformes رتبة الحلم الأكاريدي

 Acyrthosiphon pisum (Harris) البازلاء ن  م  

 Adeleidae فصيلة من الفطور الأولية )البدائية(

 Adelina tribolii (Bat.) الفطر ممرض خنفساء الطحين المتشابهة

 مفترس الأكاروسات الحمراء أجستيموس
Agistemus exsertus (Gonzalez-

Rodríguez) 

  Allantonematidae رضة للحشراتمن النيماتودا المم فصيلة

 Aleochara bilineata (Gyllen.) مفترس الذباب الوكارا

 Aleurodothrips fasciapennis (Franklin) مفترس من هدبية الأجنحة

 Aleurothrixus floccosus (Maskell) الذبابة البيضاء الصوفية

 Animalia المملكة الحيوانية

 Anisoptera رةتحت رتبة الرعاشات الكبي

 Anthocoridae بق الأزهار فصيلة

 Anthocoris nemorum (L.) مفترس حشرات البسيلا الأنثوكورس

 Apanteles glomeratus (L.) شرانق أبو دقيق الملفوف الأبنتاليس يطفيل

 Aphelinidae متطفلات الأفيلنيد فصيلة

 Aphelinus mali (Haldeman) من التفاح القطني أفيديوس يطفيل

 Aphididae طفيليات المن فصيلة

 Aphidius ervi (Hal.) من البازلاء أفيديوس يطفيل

 Aphidius matricariae (Haliday) اق الأخضر أفيديوسالدر   ن  م   يطفيل

 Aphis gossypii (Glov.) القطن ن  م  

 Aphis fabae (Scop.) الفول ن  م  
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 Apicomplexa  ة البوغيةالأوليمن الفطور شعبة 

 Apocrita تحت رتبة الحشرات غشائية الأجنحة ذات الخصر 

  Arachnida صف العنكبوتيات

  Arthropoda شعبة مفصليات الأرجل

قي ة ) الفطورصف    Ascomycetes (الأسكيةالز 
قي ة )  الفطورشعبة    Ascomycota (الأسكيةالز 

 Aspergillus جنس من الفطور الناقصة أسبرجللوس

 Astigmata (=Acaridida) تحت رتبة الأكاروسات عديمة الثغور التنفسية

B 

 Bacillaceae باسيلوس الجراثيم فصيلة

 Bacillus جنس الجراثيم باسيلوس

تعيش في التربة، وعلى ريش بعض  جرثومة
 تستخدم لتصنيع جسيمات الذهب النانوية الطيور

Bacillus licheniformis (Weigmann) 

Chester 

 B. cereus (Frank. &Frank.)  الممرضة للجعالات الجرثومة

 Bacillus thuringiensis (Berliner) المسببة لمرض فلاشيريا الجرثومة

 Baculoviridae الفيروسات العصوية فصيلة

  B. euxoae (Zd.) الفيروس الممرض للديدان القارضة

 Baculovirus   bombyx فيروس فراشة التوت الحريرية

 Baculovirus brassicae (Pailot) الفيروس الممرض لأبي دقيق الملفوف

  Balaustium جنس من الأكاروسات الإريثريدية

 B. leanderi (Heitlinger) الأكاروس مفترس الذبابة البيضاء على البندورة

 Balaustium putmani (Smiley) والعنكبوت الأحمر في بساتين الفاكهة ن  مفترس الم  

  Basidiomycetes البازيدية الفطورصف 

 Basidiomycota (الدعامية )البازيدية الفطورشعبة 

 Beauveria جنس بوفاريا الممرض للحشرات

 .Beauveria bassiana (Bals. criv) Vuill مسبب مرض الموسكاردين الأبيض
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 Bemisia tabaci (Gennadius) بابة البيضاء على البندورةالذ  

 Beta vulgaris (L.) الشوندر السكري

  Blastocladiales الكتريدية الممرضة للحشرات فطوررتبة من ال
 Braconidae براكونال فصيلة

C 

 Cales noacki (Howard) وفية كالس نواكيالذبابة البيضاء الص   يطفيل

 Calosoma sycophanta (L.) خنفساء الكالسوما

 Chalcidoidea تاكالسيدالفوق فصيلة 

 Carabidae (الجوالة)الخنافس الأرضية  فصيلة

  Chelicerata تحت شعبة مفصليات الأرجل الكلابية

 Chilocorus جنس من حشرات أبو العيد

  Chilocorus bipustulatus (L.) أبو العيد مفترس الحشرات القشرية المسلحة
طحلب الكلوريلا المستخدم لتصنيع الجسيمات 

 وية رباعية وعشرية والعشرين وجها  انالن  
Chlorella vulgaris (Beijerink) 

  Chromista حلبيةمملكة أشباه الفطور الط  
 Chrysopa(=Chrysoperla) carnea العادي ن  أسد الم  

(Steph.) 

 C. formosa (Brauer.) الجميل ن  أسد الم  

 C. septempunctata (Wesm.) ذو السبع نقط ن  أسد الم  

 Chrysopidae ن  أسد الم   فصيلة

 Chytridiomycetes تريديةير الكو صف الفط

 Chytridiomycota تريديةيشعبة الفطور الك

  Clavicipitaceae فصيلة ممرضة للحشرات
 Clithostetus arcuatus (Rossi) الذباب الأبيضأبو العيد مفترس حشرات 

  Clostridium كلوسترديوم يمثاالجر جنس 

 Clostridium malocosoma ثومة الممرضة للحشراتالجر 

 Coccidae الحشرات القشرية اللينة فصيلة

 Coccidia رتبة البوغيات الكروية )فطور أولية(
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 Coccinella quinquepunctata (L.) أبو العيد ذو الخمس نقط

 Coccinella septempunctata (L.) أبو العيد ذو السبع نقط

 Coccinellidae بو العيدخنافس أ فصيلة

  Coelomomyces تريديةيجنس من ممرضات الحشرات الك
 C. stegomyiae (Keilin) ممرض البعوض والذباب المنزلي

   Coleoptera رتبة حشرات غمدية الأجنحة
  Cordyceps من أجناس الفطور الممرضة للحشرات

 Cordyceps clavulata (Schwein.) Petch شريةممرض حشرة الجوز الق  

 .Cordyceps militaris (L.) Fr الفطر الممرض لحشرات التربة

 Cryptostigmata (=Oribatida) تحت رتبة الأكاروسات مخفية الثغور التنفسية

 Culex quinquefasciatus (Say) البعوض

 D 

   Dermaptera رتبة الحشرات جلدية الأجنحة
 Deuteromycetes تالناقصة الممرضة للحشرا رو صف الفط

 Dexia rustica (Fabriccius) متطفل الدودة البيضاء

 Dichochrysa (=Chrysopa) prasina الأخضر ن  أسد الم  

(Burme.) 

 Diptera رتبة الحشرات ثنائية الأجنحة

 E 

  Empusa ر الممرضة للحشراتو جنس من الفط

 E. muscae (Cohn) الذباب المنزلي يطفيل

 Encyrtidae ةالمتطفل اتتيديكر نالإ فصيلة

 Entomophthorales ر الحقيقية الممرضة للحشراتو رتبة من الفط

 Enterella االريكيتسيجنس من 

 Enterella culics الممرضة للبعوض االريكيتسي

 Enterobacteriaceae انتيروباكتر جراثيمال فصيلة

 Entomophthora الجنس انتوموفثورا 

 Entomophthoraceae لحشراتل ممرضةر الحقيقية فصيلة من الفطو 
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 Entomophthora sphaerosperma انتوموفثوراالفطر الممرض للحشرات 

(Fresen) 

 Ephestia Kuehniella (Zeller) المتوسط شة طحين البحرفرا

 Ephialtes caudatus (Ratz.) فيالتسدودوة ثمار التفاح إ يفيلط

  Eriophyidae الحلم الدودي فصيلة
 Eriosoma lanigerum (Hausmann) التفاح الزغبي ن  م  

 Erythraeidae أكاروسات الإريثريدية فصيلة

 Eubacteria الحقيقية الجراثيم شعبة

 Eubacteriales الحقيقية الجراثيمرتبة 

 Eucoccidiorida تحت رتبة البوغيات الكروية الحقيقية

 Eugregarinorida تحت رتبة المجتمعات الحقيقية

 Eumycota الفطور الحقيقيةمملكة 

 Euseius scutalis (Athias-Henriot) الأكاروس مفترس العناكب الحمراء والذباب الأبيض

 Exochomus جنس من حشرات أبو العيد

 Exochomus upustulatus (L.) أبو العيد مفترس الحشرات القشرية اللينة

 F 

 Fusarium الجنس فيوزاريوم 

 G 

  Gregarina garnhami (Canning) ممرض الجراد المجتمعي
  Gregarinida  (من الأوليات)رتبة المجتمعات 

 Gregarinidae المجتمعات  فصيلة

 H 

 .Habrobracon sp كوناهابرو بر  يالطفيل

 Hemiptera رتبة الحشرات نصفية الأجنحة

  Hirsutella من الفطور الناقصة الممرضة للحشرات جنس 
 Hirsutella thompsonii (Fisher) الفطر ممرض نيرون الزيتون

  Hexamermis جنس من النيماتودا الممرضة للحشرات
 H. albicans (Siebold) النيماتودا الممرضة لخنفساء الكولورادو وأبي دقيق
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 H. eurygasteri (Tarl, Poinar &Tarla) ونةالنيماتودا الممرضة للس  

  Howardula من النيماتودا الممرضة للحشرات جنس
 H. phyllotretae (Fil.) النيماتودا الممرضة للخنفساء البرغوثية

  Homoptera الأجنحة متشابهةرتبة 
 Hyphantria cunea (Drury) دودة البراعم الخريفية العنكبوتية

  Hyphomycetales الممرضة للحشراتالخيطية ر و الفط ةرتب
 Hymenoptera شائية الأجنحةرتبة غ

 Hymenostilbe lecaniicola (Jaap) Mains ونيدي للفطر كورديسبسكالطور ال

 Hypoaspis dactylifera الأكاروس مفترس الذباب الأبيض

 H. zaheri (Zaher & Gomaa) الأكاروس مفترس الذباب الأبيض

 Hyponomeutidae من رتبة شبكية الأجنحة فصيلة

 I 
 Ichneumonidae الزنابير الأسطوانية الأكنيومونيد ةفصيل

 Ichneumonoidea (الأكنيومونيدالزنابير الأسطوانية )فوق فصيلة 

 Iridoviridae ية )قوس قزح(قزحالفيروسات ال فصيلة

 K 

 Karnyothrips flavipes (Jones) مفترس من هدبية الأجنحة

 L 

 Labidura riparia (Palls) إبرة العجوز المفترسة

 Laelapidae أكاروسات متوسطة الثغور التنفسية فصيلة

 Laphyma exigua (Hubner) الدودة الخضراء الصغرى

 Lecanicillium lecanii (Zare  &Gams) مرض الموسكاردين القاسي للحشرات القشرية

 Leptolegma جنس من الفطور البيضية الممرضة للحشرات

 Lagenidiales ية الممرضة للحشراترتبة من الفطور الطحلب

 Lagenidium جنس من الفطور الطحلبية الممرضة للحشرات

 L. giganteum (Couch) البعوض لجنيديوم من الأوليات يطفيل

  Lipotrophidae ة )الأوالي(الأوليالفطور فصيلة من 
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 Loculoascomycetes ورقية الأسكيةر الد  و صف الفط

 Lymanteria dispar (L.) ادوب العذرفراشة الغجر أو ج

 Lymanteria monacha (L.) فراشة الغابات الس وداء

 M 

   Mantidae فرس النبي فصيلة
 Mantis religiosa (L.) فرس النبي الأوربي

  Mantoptera رتبة فرس النبي
 Marcoluphus costalis (Fieber) مفترس الحشرات ماركولوفس

 Mattesia لمجتمعية )الأوالي(جنس من الممرضات ا

 Mattesia dispora (Naville) ممرض فراشة طحين البحر المتوسط

  M. trogodermae (Canning) ممرض خنفساء الخابرة

 Melia azedarach (L.) الأزدرخت

 Meloidogyne  javanica (Treub) نيماتودا تعقد الجذور

Chitwood 

 Mermis nigrescens (Dujardin) طاطاتالنيماتودا الممرضة للجراد والن

  Mermithidae النيماتودا الممرضة للحشرات فصيلة
 Mesostigmata (=Gamasida) تحت رتبة الأكاروسات وسطية الثغور التنفسية

 Metarhizium جنس ميتاريزيوم الممرض للحشرات

 Metarhizium anisopliae مرض الموسكاردين الأخضر أنيسوبليا

(Metchnikoff) Sorokin 

 Metaphycus helvolus (Compere) الحشرات القشرية الرخوة يطفيل

 Metaseiulus (Typhlodromus) pyri الأكاروس المفترس ميتاسيولوس

(Scheuten) 

 Metastigmata (=Ixodida) تحت رتبة القراد

   Miridae ق البناتبفصيلة 
 Micrococcaceae ميكروكوكس الجراثيم فصيلة

  Microspora الدقيقة اتالبوغي ةشعب
 Microsporidia رتبة البوغيات الدقيقة

 Moniliaceae فصيلة فطور مونيليا
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 Moniliales (=Hyphomycetales) رتبة مونيليا

 Mononchus جنس النيماتودا المفترسة

 Mycetoglyphus qassimi (Fouly and الأكاروس مفترس النيماتودا

Al-Rehiayani) 

 Myzus persicae (Sulzer) راق الأخضرالد   ن  م  

 N 

 Nabidae الخصر يفصيلة البق الرقيق ذ

  Nabis ferus (L.) المفترس نابس 

  Nematoda صف النيماتودا
 Nemeritis (= Devorgilla) canescens الهندية فراشة الطحين يطفيل

(Crav.) 

 Neoaplectana من أجناس النيماتودا الممرضة للحشرات

 لحشراتل ممرضةالنيماتودا المن  فصيلة
Neoaplectanidae 
(=Steinernematidae) 

 Neoaplectana Carpocapsae (Weiser) النيماتودا الممرضة لدودة ثمار التفاح وجادوب العذر

 N. glaseri (Steiner) النيماتودا الممرضة للخنفساء اليابانية

 Neogregarinorida  ريةالانشطاتحت رتبة المجتمعات 

(=Schizogregarinida) 

 Neoseiulus cucumeris (Oudemans) الأكاروس المفترس نيوسيولس

 Neuroptera رتبة الحشرات شبكية الأجنحة

من فطور عفن الخبز الأحمر يستخدم لتصنيع 
 جسيمات البلاتين النانوية

Neurospora crassa (Shear & Dodge) 

 Noctuidae ليلية النشاط لفراشاتا فصيلة

  Nosematidae من الفطور الأوالي الممرضة للحشرات فصيلة
 Nosema bombycis (Nageli) مرض الببرين على دودة الحرير التوتية

 Nosema  pyrausta (Perezia) ممرض حفار ساق الذرة الأوربي

 O 

   Odonata رتبة الرعاشات
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 Oomycetes ر البيضيةو صف الفط

 Ostrinia nubilalis (Hubner) حفار ساق الذرة الأوروبي

 P 

 Paecilomyces للحشرات ةالممرض من الفطورجنس ب

 P.  fumosoroseus (Wize)  Br&Sm ممرض للحشراتفطر 

 P. farinosus (Holmsk) Fr للحشراتفطر ممرض 

   P.  lilacinus (Thom) فطر ممرض للحشرات 

 Paenibacillus (=Bacillus) popilliae ي على الجعالاتالمرض اللبن جرثومة

(Comb) 

 Panonychus ulmi (Koch) العنكبوت الأحمر الأوربي

 Parasitiformes رتبة الأكاروسات المتطفلة

  Phlaeothripidae فلايوتريبيد فصيلة
 .Phyllotreta spp الخنفساء البرغوثية

  Phytoseiidae الأكاروسات المفترسة فيتوسيدا فصيلة
-Phytoseiulus persimilis (Athias أكاروس تشيلي المفترس

Henriot) 

 Pieridae أبو دقيق فصيلة

 Pimpla (Coccygomimus) roborator يرقات ديدان لوز القطن القرنفلية البمبيلا يطفيل

(Pimpro) 

 Popillia japonica (Newman) الخنفساء )الجعل( اليابانية

 Prokaryotic نواةبدائية ال

 Procaryotae مملكة بدائيات النواة

 Proctoturpoidea فوق فصيلة

 Prostigmata (=Actinedida) تحت رتبة الأكاروسات أمامية الثغور التنفسية

 Protozoa )وحيدات الخلية( الأولياتمملكة 

 Pseudomonaceae بسودوموناس الجراثيم فصيلة

  pseudomonales بسودوموناسجراثيم رتبة ال
 Pseudomonas fluorescens (Migula) المنتجة لسيانيد الهيدروجين الوميضية الجرثومة
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 Psylla mali (Schmidberger) بسيلا التفاح

نقطة مفترس فطور البياض  12 أبو العيد ذو الـ
 الدقيقي

Psyllobora (=Thea) 

vigintiduopunctata (L.)  
 Psyllobora vigintimaculata (say.) نقطة مفترس البياض الدقيقي 12أبو العيد ذو الـ 

 Punica granatum (L.) الرمان

 Pyralidae حشرات البيراليد أو حشرات الأعشاب فصيلة

 Pythium ultimum (Trow) سقوط البادرات المفاجئمرض 

 R 

 Reoviridae الفيروسات الريوفريدية فصيلة

 Rickettsiaceae االريكيتسي فصيلة

  Rickettsiales االريكيتسيرتبة 

  Rickettsiella االريكيتسيجنس من 
 R. eurygasteri (Luk.) ونةالممرضة للس   االريكيتسي

 R. melolonthae (Krieg.) مرض اللورشا على الجعالات

 R. popilliae (Dutky & Gooden) الممرضة للجعل الياباني االريكيتسي

 Rodolia cardinalis (Mulsant) لياخنفساء الفيدا

 S 

 Salmonella سالمونيلا جنسال

 Salmonella enteritidis المسببة لمرض السالمونيلا للقوارض جرثومةال

 Saprolegniales رتبة من الفطور البيضية 

طحلب بحري يستخدم لتصنيع جسيمات الفضة 
 والذهب خارج خلوية

Sargassum wightii (Greville) 

 Scelionidae السكليونيدات فصيلة

 Schistocerca gregaria (Forsk) الجراد الصحراوي

 Scymnus syriacus (Marseul) أبو العيد السوري
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 Seinura جنس النيماتودا المفترسة منتجة للسموم

 Serratia سيراتيا جرثومةجنس ال

 Serratia marcescens (Bizio) مرض السالمونيلا على الجعالات

 Siphonaptera رتبة الحشرات خافية الأجنحة

 Sphaerophoria scripta (L.) سرفيدال ذبابنوع من 

 Sporozoa شعبة الأوليات البوغية

 Staphylinidae الخنافس الرواغة فصيلة

 Stethorus punctillum (Weise) أبو العيد مفترس الأكاروسات )العناكب(

 Stigmaeidae الثغور التنفسية كاروسات أماميةالأ فصيلة

 Stilbellaceae فصيلة 

 Streptococcaceae ستربتوكوس جراثيمال فصيلة

  Syrphidae ذباب السرفيد فصيلة
 T 

 Tachinidae ذباب التاكينا فصيلة

  Tarsonemidae الأكاروسات شعرية الرسغ فصيلة
 .Tetranychus spp الأكاروسات النباتية الحمراء

 Tetranychus urticae (Koch) البقعتين ياروس الأحمر ذالأك

 Thripidae التربس اتحشر فصيلة 

 .Thrips sp حشرات التربس

 Thysanoptera رتبة الحشرات هدبية الأجنحة

 Trialeurodes vaporarium (Westwood) البيضاءالذبابة  نباتات الزينة 

 Tribolium confusum (Jacqu.) خنفساء الطحين المتشابهة

 Trichoderma جنس تريكوديرما 

 T. harzianum (Rifai) اتريكوديرمالفطر الممرض للحشرات 

فطر محلل لسيللوز يستخدم لتصنيع الجسيمات 
 النانوية المعدنية والأكاسيد المعدنية 

Trichoderma reesei (Simmons) 
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 T. pintoi (Voegele.) بيض حفار ساق الذرة الأوربي يطفيل

 & Trichogramma principium (Sugonjaev بيض ديدان لوز القطن يطفيل

Sorokina) 

 Trichogrammatidae طفيليات التريكوغراما فصيلة

 Trichoplusia ni (Hubner) فراشة الناي الفضية

 Trissolcus grandis (Thoms) بيض حشرة السونة يطفيل

 Trogoderma granarium (Levine) خنفساء الخابرة

 Tuberculariaceae فصيلة

 Typhlodromips swirskii (Athias-Henriot) الأكاروس مفترس الذبابة البيضاء والتربس

 V 

  Vairimorpha necatrix (Kramer) ساق الذرة الفطر ممرض حفار
 Verticillium الجنس فرتسيليوم

 W 

 Wollbachia الممرض للحشرات االريكيتسيجنس 

  Wolbachieae   االريكيتسيعة من مجمو 
 Z 

 Zetzellia mali (Ewing.) المفترس الأكاروسي زتزيليا

 Zingiber officinale (L.) الزنجبيل

 Zygomycetes  الازدواجيةر و صف الفط

  Zygomycota (الازدواجيةشعبة الفطور الزيجية )
   Zygoptera تحت رتبة الرعاشات الصغيرة
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 English Terminologies الإنكليزية ائمة المصطلحاتق

  

 A 
 Absolute Methods طرائق دقيقة مطلقة

 Algae Usage استخدام الطحالب

 Alkaloid Compounds مركبات قلويدية )القلويدات(

 Allomones ألومونات

 Alternative hosts عوائل بديلة

 Anatomy تصنيف

 Applied Control مكافحة تطبيقية

 B 
 Bacteria الجراثيم

 Bacteroden مبيد حيوي جرثومي لمكافحة القوارض

 Berlese funnel  قمع بيرلز

 Bio Agent عامل )عدو( حيوي

 Bio Cont-T, Bioverin مبيدين حيويين فطريين

 Bio Pesticides مبيدات آفات حيوية

 Biochemical Pesticides مبيدات الآفات الحيوية الكيميائية 

 Biocides مبيدات حيوية

 Bio Control المكافحة الحيوية

 Biological Control المكافحة الحيوية

 Biolure فرمون البيولور المصنع تجاريا

 Biotic Methods طرائق حيوية

 Biotic Synthesis تصنيع حيوي

 C 
  Cannibalism )افتراس ذاتي( آكلات المثيل

 Checkmate كافحة ديوان لوز القطنمبيد حيوي جرثومي لم
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 Chemicals Methods طرائق كيميائية

 Chemical Properties الخواص الكيميائية

 Cytoplasmic Polyhedrosis Viruses مجموعة الفيروسات متعددة السطوح البلازمية

(CPV) 

 Cypoviruses (CPVs) مجموعة الفيروسات متعددة السطوح البلازمية

 D 

 Diagnosis شخيصت

 E 

 Ectoparasitism تطفل خارجي

 Electrical Properties الخواص الكهربائية

 Endoparasitism تطفل داخلي

  Endospores أبواغ بكتيرية داخلية
 Endotoxin سموم داخلية

 Enhancement of Plant Defenses تعزيز دفاعات النبات

 Entomopathogenic Bacteria الممرضة للحشرات الجراثيم

 Entomopathogenic Fungi ر الممرضة للحشراتو الفط

 Entomopathogenic Nematodes النيماتودا الممرضة للحشرات

 Entomopathogenic Rickettsia الممرضة للحشرات االريكيتسي

 Entomopathogenic Viruses الفيروسات الممرضة للحشرات

 Eubacteria الحقيقة جراثيمال

 Exoparasitism تطفل خارجي

 Exotoxin خارجي  جرثوميسم 

 F 

 Fullerene ذرة( 60الفلورين )جزيء كربون مكون من 

 Fungi الفطور

 Fusion Degree درجة الانصهار

 Free living Spiders أكاروسات )عناكب( حرة المعيشة
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  Formulations مستحضرات تجارية
 G 

 Gimsa المصابة بالفيروسات صبغة لصبغ الحشرات

 Generalist Predators مفترسات عامة

 Granules حبيبات

 Granulosis Viruses (GV) الفيروسات الحبيبية

 Granulovirus (GVs) الفيروسات الحبيبية

)  Green Lace Wings الذباب ذي العيون الذهبية )أسد الم ن 

 H 

 Heavy Materials المعادن الثقيلة

 Hemolycin (Bacillusم  تفرزه الجرثومة باسيلوس )س

 Hormones هرمونات

 Host عائل

 J 

داث ة  أو الش باب  Juvenile Hormone هرمون الح 

 K 

 Kairomones كيرومون

 M 

 Magnetic Properties الخواص المغناطيسية

 Mechanical Properties الخواص الميكانيكية

 Microbial Pesticides كروبيةمبيدات الآفات المي

 Molting Hormones هرمونات انسلاخ

 Monitoring مراقبة

 N 

 Nano Balls كرات نانوية

 Nano Composites مركبات نانوية

 Nano Fibers ألياف نانوية
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 Nanoparticles جسيمات أو جزيئات نانوية

 Nanoparticles Shapes أشكال الجسيمات النانوية

 Nanoparticles Synthesis صنيع الجسيمات النانويةت

 Nanotechnology انوعلم تقانة الن  

 Nano Tubes أنابيب نانوية

 Nano Wires أسلاك نانوية

 Nematodes )الديدان الثعبانية( النيماتودا

 Nano-Pesticides انويةمبيدات الآفات الن  

 Nanoparticles Properties خصائص الجسيمات الن انوية

 Natural Control المقاومة )المكافحة( الطبيعية

  Nuclear Polyhedrosis Viruses (NPV) الفيروسات متعددة السطوح النووية

 Nucleopolyhedrosis Viruses (NPV) الفيروسات متعددة السطوح النووية

 Nucleopolyhedrovirus (NPVs) الفيروسات متعددة السطوح النووية

 O 

  Opisthosoma )البطن( الجسم الخلفي عند الأكاروسات
 P 

 Parasites فيلياتط  

 Parasitic Spiders سات متطفلةو أكار 

  Parasitism لتطف  
 Parasitoids Insects حشرات متطفلة

 Pathogens ممرض )مسبب مرضي(
 Pest الآفة

 Pest Control Methods طرائق مكافحة الآفة

 Pheromones تالفرمونا

 Phenolic Compounds مركبات فينولية

 Physical Methods طرائق فيزيائية

 Plant Extracts مستخلصات نباتية
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 Polyhedrosis Viruses فيروسات متعددة السطوح

 Polyphagous متعدد العوائل )التغذية(

  Predation افتراس
  Predator مفترس

 Predatory Insects حشرات مفترسة

 Predatory Mites عناكب )أكاروسات( مفترسة

 Predators Spiders أكاروسات مفترسة

  Prey فريسة
  Prosoma الجسم الأمامي عند الأكاروسات 

 Protozoa ا )وحيدات الخلية(و البروتوز 

 Q 

 Qualitative Survey مسح حقلي نوعي

 Quantitative Survey مسح حقلي كمي

 Quantum Dots يةنقاط كم

 R 

 Rearing of Natural Enemies تربية الأعداء الطبيعية 

 Rearing of Parasitic Insects تربية الحشرات المتطفلة

 Rearing of Predatory Insects تربية الحشرات المفترسة

 Rearing of  Predatory Mites تربية الأكاروسات المفترسة

  Related Methods طرائق نسبية

 Repair Polluted Soils إصلاح الترب الملوثة

ر الد وار  Rotary Evaporator جهاز الم بخِّ

 S 

ة الن انوية  Silver Nanoparticles ج س يمات الفض 

 Specialized Predators مفترسات م تخص صة

 Synthesis of Nano-Fertilizers تصنيع الأسمدة الن انوية
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 Terpenoid Compounds بات تربينويدية مرك

 The Double Antibody Sandwich Technique طريقة الساندويش ضاغطة الأجسام المضادة

  

 Threshold العتبة الاقتصادية

 V 

مبيد حيوي فيروسي من الفيروسات متعددة 
 السطوح النووية

Virin MV 

 Vir GLP مبيد حيوي فيروسي حبيبي

 Volatile Oils رةز يوت طي ا
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